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| INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) tem como objetivo a avaliacdo dos impactos
na vizinhanca, decorrentes da implantacdo do projeto do Sistema Elétrico Subterraneo da
Baixada Santista, pertencente a CPFL Piratininga, localizado na area insular do Municipio de
Santos, conforme 0 mapa de localizacdo abaixo (Figura I-1).

O empreendimento é composto por seis linhas de transmisséo de energia (todas subterraneas)
e, além da identificacdo e avaliacdo dos impactos na vizinhanca decorrente de sua implantacéo,
este estudo estabelece medidas de prevencao e mitigacdo dos mesmos.

As linhas que fazem parte deste estudo constam no Quadro I-1 abaixo:

Quadro I-1 — Linhas do Subterraneo Baixada Santista

Linha Cdédigo Tipo Extensédo
Jabaquara — Vila Mathias C1 e C2 JAQ-VLMCleC2 Subterrénea 0,36 km
Vila Mathias — Vila Nova C1 e C2 VLM -VNO Cle C2 Subterréanea 2,0 km
Jabaquara — Boqueirdo C1 e C2 JAQ-BOQCleC2 Subterranea 3,9 km
Jabaquara — Boqueirdo C3 JAQ - BOQ C3 Subterranea 4,5 km
Jabaquara — Estuério C1 JAQ-ESTC1 Subterranea 7,0 km
Boqueirdo — Estuario C1 BOQ -ESTC1 Subterrénea 3,8 km

Atualmente, o sistema de subtransmissdo de Santos é composto por 7 linhas, totalizando 9
circuitos. Desses, 7 circuitos sédo subterraneos e 2 aéreos. Com exce¢do de uma das linhas,
construida em 2011 (Linha Vila Nova — Estuario C1), todos os demais circuitos possuem datas
de energizacdo das décadas de 70 e 90 e tecnologia obsoleta, com cabos com cabos isolados
com papel impregnado a 6leo pressurizado, também conhecidos como cabos tipo OF (Oil Filled).

Em face do esgotamento da vida util, o sistema atual vivencia uma série de problemas como
altos custos de manutencéo, dificuldades para aquisicdo de componentes de reparo, riscos
ambientais, aumento da taxa de falha e riscos de interrupgcdo da energia para 0 municipio de
Santos. Por estes motivos, recomendou-se a aprovacéo do plano de revitalizagdo do sistema,
propondo-se a construcdo desses novos circuitos para substituir os antigos.

A elaboracdo do EIV esta em conformidade com a legislacédo vigente, merecendo destaque a
legislagdo municipal pertinente: Lei Complementar n® 793, de 14 de janeiro de 2013 e suas
alteracOes realizadas pela Lei Complementar n°® 869, de 19 de dezembro de 2014, Lei
complementar n°® 916, de 28 de dezembro de 2015 e Lei Complementar n® 1.006, de 16 de julho
de 2018.
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O presente EIV foi subdividido em 13 Capitulos:

— O Capitulo | apresenta uma breve explana¢éo sobre o projeto analisado nesse Estudo de
Impacto de Vizinhanca bem como a estruturacdo do estudo;

— O Capitulo Il apresenta as informacdes gerais de identificagdo do empreendimento,
empreendedor e empresa consultora responsavel pela elaboracao do estudo;

— O Capitulo Il aborda a legislacao aplicavel;
— O Capitulo IV apresenta a descricdo do empreendimento, sua localiza¢cdo e caracteristicas;
— O Capitulo V discorre sobre alternativas tecnoldgicas e locacionais;

— O Capitulo VI traz a Area de Influéncia que sera considerada por este estudo para avaliagéo
dos impactos de vizinhanga,;

— O Capitulo VII apresenta a andlise dos fatores urbano-ambientais estabelecidos pela Lei
Complementar n° 793/13 de Santos e suas alteracdes para elaboragéo do EIV;

— O Capitulo VIII identifica e avalia os impactos sobre a vizinhanca decorrentes da operagéo
do empreendimento;

— O Capitulo IX apresenta as medidas de mitigacdo de impactos decorrentes do
empreendimento;

— O Capitulo X apresenta o Progndstico Urbano-Ambiental, considerando cenarios com e sem
0 empreendimento.

— O Capitulo Xl apresenta as conclusées do EIV;
— O Capitulo XIl apresenta as referéncias bibliograficas;

— O Capitulo Xlll apresenta a equipe técnica responsavel pela elaboragcéo do EIV.
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Il IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO, EMPREENDEDOR E
CONSULTORIA

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
— Razao Social: Companhia Piratininga de Forca e Luz — CPFL Piratininga
— CNPJ: 04.172.213/0001-51

— Endereco: Rua Jorge de Figueiredo Correa, 1632, Jardim Professora Tarcila, Campinas/SP,
CEP: 13087-397

— Nome do representante legal: Marcelo Viana Feitosa

— E-mail do representante legal: mvfeitosa@cpfl.com.br

— Telefone de contato: (19) 3756-8668 / (19) 98145-1898

1.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

— Razéo Social: Mineral Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

— CNPJ: 002.761.715/0001-92

— Endereco: Av. Vital Brasil, 177 - Conj. 804 — Butantd — S&o Paulo/SP
— Nome do representante legal: Ricardo Magalhdes Simonsen
— E-mail do representante legal: simonsen@mineral.eng.br

— Coordenador do estudo ambiental: Guilherme Klaussner

— Telefone do coordenador do estudo: (11) 3087-4420

— E-mail do coordenador do estudo: guilherme@mineral.eng.br
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Il ASPECTOS LEGAIS

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar a legislacdo ambiental e outras normas
aplicaveis ao empreendimento e sua localizagédo, em nivel federal, estadual e municipal. Incluem-
se, em especial, consideragfes sobre normas especificas da atividade de distribuicdo de energia.

Aqui séo fornecidos instrumentos para avaliar e informar o empreendedor sobre as obrigacdes,
proibicdes e recomendacdes estabelecidas pela legislagdo ambiental brasileira, considerando a
natureza do empreendimento e das atividades a serem desenvolvidas.

.1 ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

O Estudo de Impacto de Vizinhancga (EIV) € um instrumento da politica urbana estabelecida pelo
Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257, de julho de 2001). No Artigo 37, o Estatuto passa ao Poder
Publico municipal a responsabilidade de definir os empreendimentos e atividades que
dependerdo de EIV para obtengéo de licengas ou autorizagdes de construgdo, ampliacdo ou
funcionamento, dando no Artigo 37 estabelece minimamente os itens aos quais o EIV devera
contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento quanto a qualidade de vida da
populacéo residente na area e proximidades:

| — adensamento populacional;

Il — equipamentos urbanos e comunitarios;

[l — uso e ocupacgéo do solo;

IV — valorizagao imobiliaria;

V — geracao de trafego e demanda por transporte publico;

VI — ventilagdo e iluminacéo;

VIl — paisagem urbana e patrimonio natural e cultural.
No Municipio de Santos, a Lei Complementar n® 793, de 14 de janeiro de 2013, e suas alteragbes
(Lei Complementar n°® 869, de 19 de dezembro de 2014, e Lei Complementar n° 916, de 28 de
dezembro de 2015). Em seu Artigo 12, estabelece que, para o EIV, a area de influéncia a ser
considerada devera ser “delimitada por distancia perpendicular minima medida a partir das
divisas do terreno ou gleba onde sera implantado o empreendimento”, sendo “na area insular,

de 300 m (trezentos metros)”.

No Artigo 13, é estabelecido que o EIV “devera contemplar os seguintes aspectos existentes na
area de influéncia:

| — adensamento populacional;

Il — equipamentos urbanos e comunitarios;

[l — uso e ocupacéo do solo;

IV — valorizacé@o ou desvalorizagao imobiliaria;

V — sistemas de circulacéo e transporte adequados aos interesses e necessidades da populacdo
e as caracteristicas locais, incluindo estudo do sistema viario arterial e coletor de acesso;
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VI — &rea de interesse historico, cultural, paisagistico ou ambiental;

VII — servigos publicos, incluindo consumo de agua, gés, telecomunicac¢des, iluminagéo publica
e energia elétrica, gerenciamento de residuos sélidos, liquidos e efluentes e drenagem de aguas
pluviais;

VIII — geracdo de residuos solidos, liquidos e efluentes, inclusive oriundos de sistemas de
rebaixamento de lencol freético, provisorios ou definitivos, poluicdo sonora, poluicdo atmosférica
e conforto ambiental;

IX — impacto socioecondmico na populagéo residente ou atuante no entorno;
X — acessibilidade e mobilidade de pessoas com deficiéncia”.

Em seu Anexo | (Atividades ou Empreendimentos em que ha exigéncia do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanca — EIV), é citada a atividade “Implantagéo e expansédo de sistemas de
servicos de utilidade publica, tais como, fornecimento de energia elétrica, gas natural,
telecomunicacdes, tratamento e distribuicdo de agua, tratamento e coleta de esgotos, transportes
e obras viarias como viadutos, taneis e vias de transito rapido (Incluido pela LC 916/15)”,
colocando assim que as atividades realizadas pela CPFL Piratininga estdo sujeitas a execucao
do EIV.

1.2 POLITICA ENERGETICA

A Politica Energética Nacional é tratada pela Lei Federal n® 9.478/97 (e alteracdes), estando o
projeto em absoluta consonancia com seus principios e objetivos.

De acordo com o artigo 21, inciso Xll, alinea b, da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988, compete a Unido explorar, diretamente ou mediante autoriza¢do, concessdo ou
permissdo, “os servigos e instalacdes de energia elétrica (...)". E também obrigacdo da Unido
legislar sobre energia (artigo 22, inciso V).

Por sua vez, a Lei Federal n° 8.987/1995 dispde sobre o regime de concessdo e permissao da
prestacao de servigos publicos previsto no artigo 175 da Constituicdo Federal, sob o qual esta a
concessao de transmissdo de energia elétrica. Essa lei trata, entre outros assuntos, da licitacao,
do contrato de concessao e dos encargos da concessionaria.

No mesmo ano, foi publicada a Lei Federal n°® 9.074/1995 que estabeleceu normas para outorga
e prorrogacdes das concessdes e permissées de servicos publicos. Especificamente quanto a
transmissao de energia elétrica, o artigo 17 definiu que:

O poder concedente devera definir, dentre as instala¢des de transmissao, as que
se destinam a formacao da rede béasica dos sistemas interligados, as de ambito
proprio do concessionario de distribuicdo, as de interesse exclusivo das centrais
de geracdo e as destinadas a interligagdes internacionais. (REDACAO DADA
PELA LEI N° 12.111, DE 2009).

§ 1° As instalacdes de transmissdo de energia elétrica componentes da rede
basica do Sistema Interligado Nacional - SIN serdo objeto de concesséo,
mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia ou de leildo e funcionaréo
integradas ao sistema elétrico, com regras operativas aprovadas pela Aneel, de
forma a assegurar a otimizacdo dos recursos eletroenergéticos existentes ou
futuros. (REDACAO DADA PELA LEI N° 11.943, DE 2009).
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No ano seguinte, a Lei Federal n° 9.427/1996 instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), e fixou regras para disciplinar o regime das concessdes de servicos publicos de energia
elétrica.

Compete a ANEEL regulamentar as politicas e diretrizes do Governo Federal para a utilizacéo e
exploracao dos servigos de energia elétrica pelos agentes do setor, pelos consumidores cativos
e livres, pelos produtores independentes e pelos autoprodutores. Cabe a Agéncia, ainda, definir
padrbes de qualidade do atendimento e de seguranca compativeis com as necessidades
regionais, com foco na viabilidade técnica, econdmica e ambiental das acbes — e, por meio
desses esfor¢os, promover o uso eficaz e eficiente de energia elétrica e proporcionar condi¢cdes
para a livre competicdo no mercado de energia elétrica (ANEEL, 2015a).

1.3 REGULAMENTACAO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

A regulacao sobre residuos solidos no Brasil comegou com a Lei Federal n® 2.312/54, que dispbe
sobre a coleta, transporte e destino do lixo sob o ponto de vista da protecdo da saude e do bem
estar da populagéo, e que foi regulamentada pelo Decreto Federal n° 49.974-A/61. Em agosto
de 2010, com a publicacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/10,
regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.404/10), foram estabelecidas as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos que devem ser observadas pelo
empreendedor.

Tendo em vista que a atividade de distribuicdo de energia, em situacdo normal de operacao, &
geradora de residuos diversos, o empreendedor deve atentar as disposi¢cdes dessa Politica.
Destaca-se que muitos dos objetivos da Politica em questdo ja sao principios amplamente
aplicados em atividades dessa natureza, como: reducdo, reciclagem e disposicdo final
ambientalmente adequada de residuos, capacitacao técnica sobre o assunto, entre outros.

A Politica também estabelece responsabilidades, obrigacbes e proibicbes que devem ser
cuidadosamente analisadas quando do licenciamento, da implantagdo e da operagdo da
atividade. Em 2012, a Instrugdo Normativa IBAMA n°® 013/12 publicou a Lista Brasileira de
Residuos Sdlidos.

Além dessas normas, a regulamentagdo sobre residuos sdlidos no Brasil € feita essencialmente
por Resolugbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e por normas (NBR) da
ABNT.

A gestdo dos residuos perigosos, inertes ou ndo inertes, foi tratada pela Resolugdo CONAMA n°
023/96. A Resolucdo CONAMA n° 313/02 especifica que no processo de licenciamento ambiental
os residuos gerados deverdo ser objetos de controle especifico. J& a Resolugdo CONAMA n°
005/93 trata especificamente do gerenciamento e tratamento de residuos de servigo de saude,
de modo a abordar o correto procedimento ambulatorial. A Resolugdo CONAMA n° 358/05 dispde
sobre o tratamento dos residuos dos servi¢os de saude. Deve ser observada, ainda, a Resolucéo
CONAMA n° 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcgéo civil. Devem ser submetidos, anualmente, ao 6rgao ambiental estadual,
inventarios de residuos industriais, incluindo seu plano de disposicdo final por empresas
especialmente contratadas e devidamente licenciadas.

A NBR 10.004 classifica os residuos sélidos (e semissolidos), de qualquer origem, quanto aos
seus riscos potenciais para a saude publica e o meio ambiente, com o objetivo de permitir que
estes residuos tenham manuseio e disposicdo adequados. A NBR 10.006 especifica 0s
procedimentos para a realizacdo de testes de solubilizacdo exclusivamente em residuos no
estado sdlido, pelos resultados dos quais se diferenciam os residuos classe IlA (ndo inertes)
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daqueles da classe 1IB (inertes). A amostragem de residuos, para fins de realizacdo dos testes
de lixiviacao e de solubilizacao, esta disposta na NBR 10.007.

O armazenamento de residuos classes IlA (ndo inertes) e classe 1IB (inertes) é alvo da norma
NB 1.264, ao passo que o armazenamento de residuos solidos perigosos (classe |) esta
normatizado na ABNT NB 1.183. A incineracdo de residuos sélidos perigosos - padrdes de
desempenho é o tema da ABNT NB 1.265.

No Estado de Sdo Paulo, a Lei n° 12.300/06 estabeleceu a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos, regulamentada pelos Decretos Estaduais n® 54.645/09 e n° 57.071/11. Mais
recentemente, o Decreto Estadual n°® 60.520/14 criou o Sistema Estadual de Gerenciamento
Online de Residuos Solidos (SIGOR).

No ambito municipal, Santos instituiu 0 Programa Municipal de Gerenciamento dos Residuos
Sélidos da Construgéo Civil— PMGRSCC, a partir da Lei Complementar n°® 792, de 14 de janeiro
de 2013.

.4 PROTECAO AOS RECURSOS HIDRICOS

Devem-se observar as Resolu¢coes CONAMA n° 357/05, n® 397/08 e n° 430/11, que tratam da
classificagcdo das aguas doces, salobras e salinas, segundo seus usos preponderantes,
estabelecendo os padrdes de qualidade exigiveis, vedagbes de uso para cada classe e
condi¢Oes e padrdes de langcamento de efluentes. A Resolu¢do CNRH n° 091/08 dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento de corpos d’agua superficiais e subterraneos; e a
Resolucdo CONAMA n° 396/08, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das &aguas subterrdneas. A Resolucdo CNRH n° 091/08 dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento de corpos d’agua superficiais e subterraneos; e a
Resolucdo CONAMA n° 396/08, dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterréneas.

A Portaria MINTER n° 124/80 estabelece normas para a localizagéo de industrias potencialmente
poluidoras junto as colec¢des hidricas em todo o territério brasileiro, e em especial depdsitos de
substancias poluentes, que deverado seguir regras especiais de projeto caso ndo possam estar
afastados a 200 metros dos corpos hidricos.

No Estado de S&o Paulo, a Lei Estadual n° 9.866/97 dispbe sobre diretrizes e normas para
protecdo e recuperacdo das bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo. A Lei n® 7.663/91
(com regulamentacgfes posteriores) estabeleceu as normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) e ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH).

1.5 QUALIDADE DO AR

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservacdo e recuperacao da
gualidade do ar no territério nacional, conforme previsto na Lei n° 6.938/81, a Resolucao
CONAMA n° 005/89 instituiu o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar, dando
definicbes e diretrizes para prevencdo e gerenciamento. A Resolugdo CONAMA n° 003/90
estabelece padrdoes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um Plano de Emergéncia para Episodios Criticos
de Poluigéo do Ar.

De acordo com esta norma, o 6rgdo ambiental estadual deve monitorar a qualidade do ar e
fornecer diretrizes aos municipios para a ado¢do de padrdes de qualidade e classificacdo de
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areas. O o6rgdo também é responsavel pelo desenvolvimento de Planos para situacbes
emergenciais de qualidade do ar. As Resolu¢cdes CONAMA n° 382/06 e n° 436/11 estabelecem
os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Em Sao Paulo, a Deliberagdo CONSEMA n° 012/13 aprovou a Classificacdo da Qualidade do Ar
— Relacao de Municipios e Dados de Monitoramento, segundo a qual o Santos € monitorado para
diéxido de nitrogénio (NO2), material particulado (MP10) e Oz6énio (O3). O Decreto Estadual n®
59.113/13 estabeleceu novos padrées de qualidade do ar no Estado.

1.6 RUIDOS

A emissdo de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais ou de outro tipo
obedece, no interesse da saude e do sossego publico, aos padrbes, critérios e diretrizes
estabelecidos nas NBR 10.151 e 10.152, Normas Técnicas da ABNT que fixam indices aceitaveis
aos ruidos, visando ao conforto da comunidade e a protecao da saude, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 001/90. Em Séao Paulo, a regulacdo sobre emissao de ruidos esta presente no
Decreto Estadual n° 8.468/76, que regulamenta a Lei Estadual n® 997/76, que versa sobre o
controle da poluicdo ao meio ambiente.

1.7 PATRIMONIO HISTORICO E TERRAS PROTEGIDAS

Os sitios arqueoldgicos e pré-histéricos constituem patrimbnio cultural brasileiro, conforme
determinado pela Constituicdo Federal (Artigo 20, Inciso X e Artigo 216), e sdo protegidos pela
Lei Federal n°® 3.924/61, assim como os bens tombados, nos termos do Decreto-Lei n° 25/1937,
0s bens registrados, conforme Decreto n°® 3.551/2000 e os bens valorados, nos termos da Lei n°
11.483/2007, devendo-se observar, no processo de licenciamento ambiental, o que determina a
Instrugdo Normativa Iphan n°® 01/15.

Em S&o Paulo, o Decreto Estadual n° 60.302/14 criou o Sistema de Informacéo e Gestdo de
Areas Protegidas e de Interesse Ambiental de S&o Paulo que traz, entre suas diretrizes, “proteger
as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfolégica, espeleoldgica,
arqueoldgica, paleontoldégica e cultural, assim como proteger recursos hidricos e edaficos”.
Também se fazem observagdes relacionadas ao patriménio espeleoldgico. O Decreto Federal n®
99.556/90, alterado pelo Decreto Federal n° 6.640/08, disp8e sobre a protecdo das cavidades
naturais subterraneas existentes no territério nacional. A Instrucdo Normativa MMA 002/09
estabelece as diretrizes para classificagdo do grau de relevancia das cavidades naturais
subterraneas.

O Decreto Federal n° 1.141/94 (alterado pelo Decreto n® 1.479/95) dispde sobre as acdes de
protecdo ambiental, salde e apoio as atividades produtivas para as comunidades indigenas. O
Decreto n° 6.040/07, por sua vez, instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais.

1.8 ORDENAMENTO TERRITORIAL E USO E OCUPACAO DO SOLO

No que se refere ao ordenamento territorial, a normativa no municipio de Santos para o
parcelamento do solo se da pela ja citada Lei Complementar n°® 731, de 11 de julho de 2011, e
suas alteracdes (Lei Complementar n° 821, de 27 de dezembro de 2013, e Lei Complementar n°®
916, de 28 de dezembro de 2015), que dispdem sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento e
Expansao Urbana do Municipio de Santos. Complementarmente ao Plano Diretor ha legislagéo
acerca do Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo na érea insular, Lei Complementar n® 1.006,
de 16 de julho de 2018.
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IV DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

IV.1 LOCALIZACAO, ACESSOS E SISTEMA VIARIO

O empreendimento localiza-se em &rea urbana da area insular de Santos. Do Quadro 1V.1-1 ao
Quadro 1IV.1-6

Sao dadas as vias atravessadas pelas linhas que compdem o empreendimento, enquanto que a
Figura IV.1-1 mostra o tracado das linhas sobre imagem de satélite.

Quadro IV.1-1 - Vias atravessadas pela Linha BOQ — EST C1

Vias atravessadas

R. Doutor Armando Salles de
Oliveira

R. Mato Grosso

R. Itapurad de Miranda

R. Azevedo Sodré

Av. Conselheiro Nébias

R. Doutor Bias Bueno

R. Doutor Osvaldo Cruz

R. Dom Lara

R. Min. Jodo Mendes

R. S&o José

R. Aureliano Coutinho

R. Luis Marqués Gaspar

R. Almirante Ernesto de Melo
Junior

R. Guaibe

R. Monte Alverne

R. Comendador Alfaia
Rodrigues

R. Joao de Barros

Quadro IV.1-2 - Vias atravessadas pela Linha JAQ -BOQ Cl e C2

Vias atravessadas

Av. Francisco Manoel

Av. Eng. Luis L& Scala Juanior

R. Presidente Prudente de
Moraes

R. Parana

R. Doutor Carvalho de Mendonca

R. Para

P40, 30 CPFLE020S08_EIVr00
J 06/2020



-—"/
Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV PR

J e
'I(W‘ Sistema Elétrico Subterréaneo da Baixada Santista Cpf| piratininga
MI NERAL Uma empresa do Grupo CPFL Energia

Vias atravessadas

R. Alvaro Guido

R. Doutor Cunha Moreira

R. Julio Conceicéo

Av. General Francisco Glicério

Praca Nené Ferreira Martins

R. Doutor Assis Corréa

R. Doutor Luis Suplicy

Av. Doutor Washington Luis

R. Machado de Assis

Rua Doutor Armando Salles de
Oliveira

Quadro IV.1-3 - Vias atravessadas pela Linha JAQ - EST C1

Vias atravessadas

Av. Francisco Manoel

Av. Engenheiro Luis L& Scala
Junior

R. Presidente Prudente de
Moraes

R. Leonardo Roitman

Rua. Comendador Martins

R. Joaguim Nabuco

R. Doutor Emilio Ribas

R. Doutor Manoel Tourinho

R. Bar&o de Cotegipe
R. da Liberdade

R. Felipe Camarao

Av. Afonso Pena

Quadro IV.1-4 — Ruas atravessadas pela Linha JAQ - VLM Cl e C2

Vias atravessadas

Av. Francisco Manoel

Rua Teodoro Sampaio

Quadro IV.1-5 — Ruas atravessadas pela Linha JAQ - BOQ C3

Vias atravessadas

Av. Francisco Manoel
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Vias atravessadas

Av. Engenheiro Luis L& Scala Janior

R. Padre Donizete

R. Presidente Prudente de Moraes

R. Séo Paulo

R. Doutor Carvalho de Mendong¢a

R. Rio de Janeiro

R. Augusto Paulino

R. Almirante Barroso

Rua Sergipe

Av. Marechal Deodoro

R. Doutor Manoel Vitorino

Rua Doutor Luis de Faria

Av. Doutor Washington Luiz

Rua Mato Grosso

Rua Doutor Armando Salles de Oliveira

Quadro IV.1-6 — Ruas atravessadas pela Linha VLM - VNO C1 e C2

Vias atravessadas

Av. Rangel Pestana

R. Comendador Martins

R. Doutor Jo&o Eboli

R. Marechal Pégo Junior
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IV.2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Subterrdneo Baixada Santista € um complexo de linhas subterrdneas de transmissao de
energia composto por seis linhas de transmisséo de energia (todas subterraneas). No Quadro
IV.2-1 sdo listadas as linhas que fazem parte do empreendimento e suas extensoes.

Quadro IV.2-1 — Extenséo das linhas do Subterrdneo Baixada Santista

Linha Codigo Tipo Circuitos Extenséo
Jabaquara — Vila Mathias JAQ - VLM A _—
CleC2 CleC2 Subterranea 2 circuitos 0,36 km
Vila Mathias — Vila Nova VLM - VNO A L
ClecC2 CleC2 Subterranea 2 circuitos 2,0 km
Jabaquara — Boqueirdo JAQ - BOQ A oo
CleC2 CleC2 Subterranea 2 circuitos 3,9 km
Jabaquarac—sBoquelrao JAQ -BOQ C3 Subterranea 1 circuito 4,5 km
Jabaquara — Estuério C1 JAQ-ESTC1 Subterranea 1 circuito 7,0 km
Boqueirdo — Estuario C1 BOQ-ESTC1 Subterranea 1 circuito 3,8 km
TOTAL 6 Linhas 6 Subterraneas | 9 circuitos subterraneos 216 Ifm
subterraneo
IV.2.1 IMPLANTACAO

As obras de implantacdo do empreendimento se dividirdo em quatro etapas: construcao civil,
eletromecanica, comissionamento e desativac¢do dos circuitos antigos.

O processo de execucao civil se dara atravées de dois métodos a serem descritos abaixo.
IV.2.1.1 METODO DESTRUTIVO (MD)
IV.2.1.1.1 Demarcacdes da vala

Seréo executadas demarcagdes ao longo de todo o itinerario e de acordo com a posi¢éo e largura
indicadas no projeto executivo. Caso ocorra a necessidade de desvios ocasionados por algum
tipo de interferéncia ndo prevista em projeto, a construtora devera enviar as informacdes
relevantes para o responsavel pelo projeto executivo que, em posse destas informacoes,
elaborara a melhor solugéo e encaminhard a fiscaliza¢do da obra para apreciacdo e aprovagao.

IV.2.1.1.2 Sinalizac&o e protecdo das escavacdes

De forma a garantir a seguranca e orientacdo da circulacdo de veiculos e pessoas, serao
instalados tapumes, sinalizacdo diurna/noturna e placas, todos adequados a situagéo local e
em conformidade com as diretrizes do documento “Estudo de trafego — Construgéo de linhas
subterraneas CPFL”. Nos locais da obra onde haja passagem ou entrada/saida de veiculos,
serdo instaladas chapas de aco de tamanho e espessuras adequadas.

As frentes de trabalho teréo sua sinalizac&o planejada e executada de forma que:

— Os usuarios da via sejam advertidos sobre a intervencgéo realizada e possam identificar
seu carater temporario;
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— Sejam preservadas as condi¢cfes de seguranca e fluidez do transito e de acessibilidade;
— Os usuarios sejam orientados sobre caminhos alternativos;

— Sejam isoladas as areas de trabalho, de forma a evitar a deposi¢cao e/ou lancamento de
materiais sobre a via.

IV.2.1.1.3 Retirada da pavimentacéao

Antes da retirada da pavimentagdo, deverdo ser registradas através de fotos as condicbes
atuais da mesma, afim de atestar a qualidade do pavimento antes e depois da obra. A retirada
da pavimentacdo devera ser executada de acordo com as normas da PMS.

IV.2.1.1.4 Escavacgéo

A escavacdo da vala podera ser manual ou mecéanica, dependendo da quantidade de
interferéncias e do espaco fisico presentes no local. Ela devera seguir a largura, profundidade
e direcdes indicadas no projeto executivo, tomando-se o cuidado para evitar quaisquer
ondulagfes ou curvas desnecessérias ao longo da sec¢éo longitudinal.

Os servigcos de escavacao incluirdo, eventualmente, a selecdo, carregamento e transporte dos
materiais para areas de utilizagdo dentro da obra ou para bota-fora. O material retirado das
escavacodes serd adequadamente acondicionado e imediatamente transportado para os locais
de descarte de forma que ndo provoquem o seu espalhamento e sujeira. Se houver espaco
disponivel, o material retirado das escavacoes, considerado adequado para o reaterro, podera
ser colocado entre a vala e o tapume da obra, desde que protegido contra intempéries.
As valas deverdo ter protecdo externa provisOria contra a penetracdo de agua e cobertura
impermedavel contra chuvas direto na vala. A vala sera mantida esgotada, sem presenca de
agua, atraves de bombeamento, até sua recomposicao.

A escavacao devera ser executada mediante a utlizacdo racional de equipamentos
adequados, que possibilitem a execucdo dos servicos de acordo com as condigbes
especificadas e a produtividade requerida.

IV.2.1.1.5 Escoramento

Devera ser executado o escoramento / travamento continuo das escavacbes de modo a
garantir a seguranca das mesmas. O escoramento poderd utilizar chapas metélicas ou
pranchfes de madeira tipo macho e fémea, conforme projeto a ser apresentado pela
construtora. O escoramento devera assegurar a largura interna da vala, conforme projeto
executivo, em toda a sua extensdo. Também devera exceder o nivel do pavimento com uma
altura minima de 20cm, afim de criar uma barreira contra a queda de materiais na vala.

IV.2.1.1.6 Recobrimento do fundo da vala (leito)

O fundo da vala deverd ser recoberto com uma camada de backfill de 10 cm, afim de
possibilitar um fundo retilineo para a instalagdo dos dutos. Antes da aplicacdo, o backfill devera
estar homologado conforme especificacdes e normas aplicaveis ao mesmo, sendo que podera
ser composto por mistura de pedrisco com p6 de pedra ou composto por concreto.
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IV.2.1.1.7 Instalac&o dos dutos corrugados

Os dutos deverdo ser instalados nas dimensfes e espacamentos definidos nos desenhos do
projeto executivo. Eles deverdo ser tracionados na vala e presos com gabaritos para fixacéo,
afim de manter os mesmos na posicdo correta e evitar que se movimentem durante o
recobrimento e compactacdo do backfill. Os gabaritos poderéo ser de concreto ou de madeira.
No caso de gabaritos de madeira, apds a aplicacdo da primeira camada de backfill sobre os
dutos, os gabaritos deverdo ser todos retirados, afim de eliminar presenca de cupins.
Caso o duto seja deformado sob a acdo de qualquer carga vertical, ele devera ser trocado. As
emendas dos dutos deverdo ser executadas conforme instrucbes do fabricante, e deverao
garantir a continuidade das paredes internas, sem reentrancias ou saliéncias.
Devera ser disponibilizado no interior de cada duto uma corda de nylon de /" , para posterior
inspecdo dos mesmos através de passagem de mandril. Os dutos deverdo ser tamponados
nas extremidades, para evitar penetracdo de residuo em todo o trajeto instalado. Para isso,
deveréo ser utilizados tamp&es do préprio fabricante do duto. A retirada dos tampdes s6 podera
ser feita no momento do mandrilhamento.

IV.2.1.1.8 Aplicacéo do backfill
IV.2.1.1.8.1 Backfill composto por misturas artificiais (pedrisco com p6 de pedra)

Antes de ser aplicado na vala, devera ser comprovado a homologacao do backfill, conforme
caracteristicas especificadas no projeto executivo. O backfill devera ser depositado na vala em
guantidades pequenas (camadas de 20 a 30cm), de forma a possibilitar a visualizacdo de
eventuais pedras ou outros fragmentos indesejaveis.

A aplicacéo no interior da vala e a distribuicdo ao longo da mesma, devera ser feita com auxilio
de gabaritos que determinam a altura, antes e depois da compactacéo.

A compactacdo devera ser de forma mecanizada, através de placas vibratérias. Uma vez
atingida a altura prevista para a camada compactada, deverdo ser feitas as medicbes de
densidade “in situ” conforme NBR 7182, com amostras retiradas em intervalos regulares e
em posicdo alternada em relacdo a largura da vala. O mesmo procedimento devera ser
repetido para as eventuais camadas seguintes.

Quando houver a interrupgdo das atividades, o backfill aplicado devera ter sua integridade
protegida (por exemplo, através de cobertura com lona plastica).

IV.2.1.1.8.2 Backfill composto por concreto

O concreto a ser utilizado como backfill devera ter massa especifica seca maior que 2000 kg/m
°. Sua preparacdo, transporte, aplicacdo na vala por camadas, tempo de cura por camada,
devera levar em consideracéo os requisitos das NBR 6118 e NBR 14931, bem como de outras
normas correlacionadas.

IV.2.1.1.8.3 Caixas de passagem

As caixas de passagem servem para possibilitar a lubrificacdo dos cabos e, assim, reduzir os
esforcos de tragdo durante o seu lancamento. Também servem para possibilitar a injecdo da
mistura bentonita no espago entre o duto e o cabo langado, contribuindo assim para a
dissipacédo do calor proveniente dos cabos e para evitar movimentos dos mesmos. Deverao ser
executadas nas dimensdes e nas posicoes estabelecidas no projeto executivo.
As caixas de passagem deverdo ser fechadas com chapas metélicas e os dutos deverdo ser
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mantidos continuos, antes da atividade de lancamento dos cabos. Ap6s o lancamento dos
cabos, as caixas de passagem deverdo ser recobertas de forma similar ao recobrimento da
vala.

IV.2.1.1.8.4 Protecdo Mecanica

As lajotas de concreto armado tém por finalidade sinalizar e proteger mecanicamente a LDS
contra possiveis danos provocados por obras de terceiros ou de outras concessionérias de
servicos publicos. As lajotas deverdo ser executadas e posicionadas ao longo do tracado de
acordo com as informacfes do projeto executivo.

IV.2.1.1.8.5 Reaterro, compactacéo e instalacdo das fitas de adverténcia

Os materiais a serem utilizados na execucdo do reaterro poderdo ser originarios, tanto da
propria escavagdo quanto de outro local. Nao poderé ser utilizado reaterro contendo materiais
organicos, tais como folhas, raizes e outros. Em travessias de ruas, devera ser previsto o
reaterro com mistura de pedrisco com pé de pedra, devidamente compactado conforme as
diretrizes da NBR 7182.

O solo retirado da vala, ndo contaminado, que se encontra armazenado entre a vala e o
tapume, podera ser recolocado sobre a lajota de concreto em camadas de 25 cm, sendo cada
camada compactada conforme a NBR 7182, até que se atinja a altura de recomposigéo.
Fitas plasticas de adverténcia, destinadas a sinalizagdo e prote¢cdo da LDS, deverdo ser
instaladas ao longo de todo o tracado. As caracteristicas das fitas e a posi¢cdo da instalacdo

deveréo estar em conformidade com o projeto executivo.
IV.2.1.1.8.6 Retirada do escoramento

Ao término dos servicos, o escoramento devera ser totalmente retirado no sentido vertical, sem
que ocorram esfor¢cos e/ou movimentos laterais que provoguem alteracdes nas condicfes de
compactacgdo do backfill e do reaterro. Os espagos resultantes da retirada das escoras deveréo
ser preenchidos com backfill e compactados. A retirada das pecas de escoramento devera ser
proporcional a colocacdo das camadas de reaterro compactadas, de modo a permitir o
preenchimento dos espacos vazios ocupados pelo escoramento.

IV.2.1.1.8.7 Verificagdo de obstrucéo de dutos (mandrilhamento)

Antes da recomposicdo da pavimentacdo ou do terreno original no trajeto entre caixas de
passagem, devera ser realizado a inspecado dos dutos através da passagem de mandril a ser
definido pelo projeto executivo. No caso de duto obstruido, a construtora deverd executar o
devido reparo. Apds o reparo, a corda de nylon de '2” devera ser reposta para a atividade de
instalacdo dos cabos de poténcia e os dutos deverdo ser tamponados.

IV.2.1.1.8.8 Recomposicdo da pavimentacao ou do terreno original
ApOGs a compactacdo do reaterro, deverd ser executada a recomposi¢cao da pavimenta¢do ou

do terreno, de modo a ficar semelhante ou superior a condicdo original existente, respeitando
as normas da PMS.
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Figura 1vV.2.1.1.8.8-1 — Se¢do tipica de MD
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IV.2.1.2 METODO NAO-DESTRUTIVO (MND)
IV.2.1.2.1 Elaborac¢éo do plano de furo

A construtora devera elaborar o plano de furo considerando as interferéncias mapeadas e
identificadas no projeto executivo e, também, os espacos disponiveis no local da instalagéo,
para definicdo da posi¢do da maquina de perfuracéo e dos dutos. A representacao do plano de
furo devera ser feita em planta e perfil, com detalhes de profundidade, disténcias das
interferéncias ao longo de todo o trajeto, posicionamento e dimensdes dos pocos de entrada e
saida da perfuracao.

IV.2.1.2.2 Construcédo dos poc¢os de entrada e saida

Os pocos de entrada e saida, que permitem a execugdo da perfuragdo direcional no angulo
desejado e, também, ajudam na contencéo do fluido de perfuracéo e no puxamento dos dutos,
deverdo ser executados com base no plano de furo.

IV.2.1.2.3 Execucdao do furo piloto

A execucao do furo piloto é a etapa mais importante do MND. A construtora devera assegurar a
acuracia da perfuracdo através do seu sistema de rastreamento e da habilidade do seu
operador, afim de evitar danos nas instalacdes existentes e, também, cumprir com a posi¢éo e
profundidade dos dutos previstas no plano de furo.

A perfuracdo devera ser executada mediante a utlizacdo racional de equipamentos
adequados, que possibilitem a execucdo dos servicos de acordo com as condigcbes
especificadas e a produtividade requerida.
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IV.2.1.2.4 Dutos e emendas

Os dutos lisos deverdo ser adquiridos levando-se em consideragdo o diametro interno minimo
para o lancamento dos cabos e, também, a espessura minima da parede, afim de suportar a
carga a tracdo de puxamento ao longo da extensdo do furo. As emendas dos dutos deverao
ser executadas de forma a garantir a continuidade das paredes internas, sem reentrancias ou
saliéncias. Devera ser prevista sinalizacdo no local onde serdo feitas as emendas e em toda
extensdo do posicionamento dos dutos que seréo puxados.

IV.2.1.2.5 Alargamento do furo piloto e puxamento dos dutos

O alargador devera ser dimensionado em funcao do tipo de solo, quantidade de dutos (ou
tamanho do furo) e na capacidade de bombeamento do fluido. Os dutos deverdo estar
devidamente acoplados no alargador durante o puxamento.

Devera ser disponibilizado no interior de cada duto um fio guia, para posterior inspecdo dos
mesmos através de passagem de mandril. Os dutos deverdo ser tamponados nas
extremidades, para evitar penetragéo de residuos em todo o trajeto instalado. Para isso, deveréo
ser utilizados tampdes do préprio fabricante do duto. A retirada dos tampdes sé podera ser feita
no momento do mandrilhamento, antes da instalacdo dos cabos.

IV.2.1.2.6 Caixas de passagem

Deverao ser aplicadas as mesmas consideragdes descritas no Método Destrutivo

IV.2.1.2.7 Recomposi¢cao dos pocos de entrada e saida

Para recomposi¢céo dos pocos, deverdo ser seguidos 0s mesmos critérios de recomposi¢cao de
reaterro e pavimentag&o descritos no Método Destrutivo

Figura 1V.2.1.2.7-1 — Secéo tipica de MND
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IV.2.1.3 CONSTRUCAO DE CAIXAS DE EMENDAS

As caixas de emendas deverao ser executadas nas dimensoes e caracteristicas estabelecidas
no projeto executivo. As etapas construtivas de demarcagdo, retirada de pavimentagao,

CPFLEO20S08_EIVr00

Pag. 40 06/2020



Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV —

\i e
'Olm\ Sistema Elétrico Subterraneo da Baixada Santista cpfl piratininga
MINERAL Uma empresa do Grupo CPFL Energia

escavagcdo e escoramento, conforme descritos anteriormente no item de Método Destrutivo,
também sdo aplicaveis as caixas de emendas.

No piso da &rea escavada, a qual geralmente excede em 0,5 metros de profundidade a geratriz
inferior da vala, devera ser instalada a malha de terra conforme projeto executivo. Ainda no piso,
deverd ser aplicada uma camada de concreto magro com inclinacdo minima necesséria para o
direcionamento da &gua até o local de instalacdio da bomba de drenagem.
Na lateral da area escavada, onde constard o escoramento provisoério, devera ser construida
uma parede com blocos de concreto no perimetro total interno da area. Nos vértices e a cada
2m, o interior da fileira vertical de blocos devera conter vergalhfes e concreto, formando
colunas. Na altura de 2m em relacdo ao piso da caixa, deverd ser construida uma cinta
horizontal de concreto armado, em todo o perimetro, vinculada as colunas. Deverdo ser
instaladas estroncas transversais, no nivel da cinta de concreto, coincidindo com os pontos
onde se encontram as colunas.

Devera ser construida uma parede externa para a contencdo de &gua proveniente da
superficie, em todo o perimetro da caixa, utilizando blocos de concreto com altura de 0,20m,
distante 0,50m do escoramento provisorio.

Apdbs a montagem das emendas, as caixas serdo recobertas de forma similar ao recobrimento
da vala, observando-se que, neste caso, devera ser aplicado backfill conforme o item do Método
Destrutivo.

IV.2.1.4 CONSTRUCAO DE ABRIGOS PARA CAIXAS DE DESCONEXAO DE ATERRAMENTO

Os abrigos para caixas de desconexdo de aterramento deverao ser construidos nas dimensdes
e caracteristicas estabelecidas no projeto executivo. Estes abrigos deverdo ser construidos
preferencialmente no passeio e proximos das caixas de emendas. Os dutos de interligacdo dos
abrigos com o interior da caixa de emendas, onde serdo instalados os cabos de aterramento,
deverdo estar nivelados com a posicao de entrada dos cabos na caixa de desconexao.

IV.2.1.5 CONSTRUCAO NAS AREAS INTERNAS DAS SUBESTACOES

IV.2.1.5.1 Construcdo de bases de concreto para torres metdlicas de sustentacdo de
terminais

A escavacao da area da base podera ser mecanizada ou manual, dependendo das distancias
dos pontos energizados. Devera ser previsto o escoramento continuo em todo o perimetro da
escavacao, utilizando pranchdes de madeira, tipo macho e fémea. O escoramento devera
assegurar as dimensdes internas da base, conforme projeto executivo, em toda a extensao. As
pontas dos pranchdes deverdo exceder em 0,20m o nivel do piso original do terreno, criando
uma barreira contra a queda de materiais no interior da base.

As bases de concreto deverdo ser construidas conforme as dimensfes e caracteristicas
especificadas no projeto executivo. Os chumbadores galvanizados a fogo deverdo ser
instalados na base através do uso de argamassa tipo “grout”, durante a montagem das torres
metalicas.

IV.2.1.5.2 Construcédo de bulbo para a acomodacao de reserva técnica de cabos

O bulbo é uma area escavada destinada a acomodacdo de uma reserva de cabos, cuja
aplicacao ir4 depender do espago disponivel na subestagéo. A sobra técnica é destinada para
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a substituicdo do cabo na interface com o terminal externo no caso de falhas. Com essa sobra,
elimina-se a necessidade de instalar emenda para a recomposicdo da fase do circuito.

Devera ser executado o escoramento continuo em todo o perimetro da escavacgao, utilizando
pranchdes de madeira, tipo macho e fémea. O escoramento deverd assegurar as dimensbes
internas do bulbo, conforme projeto executivo, em toda a extensdo. As pontas dos pranchdes
deverdo exceder em 0,20m o nivel do piso original do terreno, criando uma barreira contra a
queda de materiais no interior do bulbo.

O bulbo devera ser mantido esgotado, sem presenca de agua, através de bombeamento, desde
a fase de lancamento de cabos até sua recomposicao.

A recomposi¢do do bulbo devera prever a aplicagdo e compactacdo de backfill, lajotas de
concreto, fita de adverténcia, reaterro compactado e restabelecimento da camada de brita, ou
calcamento, conforme o tipo de acabamento original da area escavada.

IV.2.1.5.3 Construcédo de rede de dutos para cabos 6pticos

Caso a infraestrutura atual da subestacdo ndo disponha de canaleta que permita o
compartilhamento da instalagdo dos cabos Opticos, deverd ser construida a rede de dutos
especifica para este fim. Neste caso, os critérios de escavacado e recomposicao seguem 0s
mesmos critérios descritos no Método Destrutivo, com a diferenca de que neste caso, as
dimensbes sdo menores e 0 processo ocorre em area interna de subestacao.

IV.2.1.6 INSTALACAO DE CABOS E ACESSORIOS DA LSD

IV.2.1.6.1 Lancamento de cabos de poténcia

Esta atividade consistira no trabalho de preparagéo da rede de dutos e no puxamento dos cabos
subterrdaneos. Todos o0s procedimentos adotados visardo garantir a integridade dos
cabos apds serem submetidos aos esforcos de puxamento. Esta atividade sera realizada na
seguinte sequéncia:

— Confirmacao da desobstrucao dos dutos através da passagem de mandril

— Posicionamento e preparacéo da bobina de acondicionamento do cabo

— Posicionamento e preparagéo do guincho de puxamento

— Instalacdo de dispositivos para a protecdo dos cabos durante o puxamento (roletes,
roldanas, calhas, dinamémetro, etc.)

— Puxamento e lubrificacdo dos cabos
— Preenchimento dos dutos com mistura bentonita
— Teste de tenséo para verificacdo da integridade da capa externa

— Teste de integridade e atenuacao de fibras 6pticas incorporadas nos cabos (sistema de
monitoramento de temperatura)
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IV.2.1.6.2 Montagem de emendas

As emendas sdo reconstituicbes fiéis do cabo onde serdo aplicados. Esta atividade sera
realizada na seguinte sequéncia:

— Preparacdo da area de montagem, através da instalagdo de containers para criar um
ambiente protegido contra intempéries

— Posicionamento dos cabos de poténcia

— Preparacao das pontas do cabo

— Montagem da emenda

— Protecéo da emenda

IV.2.1.6.3 Montagem das torres metalicas e acomodacéao dos cabos no bulbo e nas torres
A montagem das torres metalicas sobre as bases de concreto ja construidas, deverdo levar em
consideracgédo a colocacao dos chumbadores galvanizados a fogo através do uso de argamassa
tipo “grout” no nicho disponivel nos pilares de cada base. O motivo desta solu¢cdo é para
assegurar que as distancias de instalacdo entre chumbadores coincidirdo com as furacdes das
travessas das torres. Os cabos langcados deverdo ser acomodados nos bulbos sem a presenca
dos dutos, e com os raios de curvatura indicados no projeto executivo. Apds a montagem das
torres e da acomodacédo dos cabos no bulbo, os cabos deverdo ser fixados com abracadeiras
nas travessas das torres metalicas e cortados no comprimento necessario para a montagem dos
terminais externos.

Por ultimo, devera ser executado o recobrimento do bulbo, através da aplicacdo das atividades
descritas no Método Destrutivo. Neste caso, deverd ser utilizado backfill composto por
mistura de pedrisco com pé de pedra, visto que é um material de facil retirada e que nao
causara danos aos cabos no caso de haver necessidade de usar a sobra técnica.

IV.2.1.6.4 Montagem dos terminais externos

Esta atividade serd realizada na seguinte sequéncia:

— Preparagdo da &rea de montagem, através da instalacdo de andaimes e lonas para criar
um ambiente protegido contra intempéries

— Preparacao da ponta do cabo

— Montagem do terminal

IV.2.1.6.5 Instalacdo do sistema de aterramento cross-bonding

A instalagdo do sistema de aterramento consistira nas seguintes atividades:

— Instalacéo de caixas de desconexao de aterramento nos abrigos instalados no passeio.

— Conexdo dos cabos provenientes das emendas seccionadas até as caixas de
desconexdo de aterramento
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Conexdo da barra interna e, também, da carcaca metdlica da caixa de desconexdo a
malha de terra no piso da caixa de emendas

Fixac&o das caixas de desconexao nas torres metalicas

Conexao de cabos isolados entre os terminais e as link boxes

Conexao das link boxes a malha de terra das subestagfes
— Aterramento das torres metalicas
IV.2.1.6.6 Enlace 6ptico

O enlace 6tico sera instalado seguindo os padrdes técnicos quanto ao langamento dos cabos,
fuséo das fibras nas emendas, DGOs e testes de aceitagcdo, observando-se os requisitos técnicos
minimos. O caminhamento dos cabos no interior das subestacfes devera seguir o projeto
executivo.

IV.2.1.6.7 Testes de comissionamento

Deverdo ser realizados os testes de tensdo CC (10kVcc durante 1 minuto) aplicados entre a
blindagem metélica do cabo e a terra, para a comprovacédo da integridade da capa externa dos
mesmos. Encerradas as atividades de montagem dos acessoérios e aterramentos, 0 sistema
devera ser submetido ao teste de tensdo AC, 132kV fase-terra durante 1 hora, aplicados entre o
condutor e a blindagem metélica do cabo, afim de comprovar a integridade do isolamento do
sistema. Esse teste devera ser realizado através de uma fonte independente do sistema da
subestacéo.

IV.2.1.6.8 Sistema de monitoramento de temperatura

O sistema de monitoramento de temperatura € um sistema destinado a aumentar a
confiabilidade da LDS. Para efetivacdo do sistema, € necessario que os cabos de poténcia
sejam providos de fibras Opticas incorporadas no seu interior. Apés o langamento dos cabos de
poténcia, devera ser feita a medi¢cdo da atenuacdo e da continuidade destas fibras, afim de
certificar a integridade das mesmas apoés terem sido submetidas aos esfor¢cos de puxamento.
Apbs a montagem dos terminais externos da LDS, um cabo 6ptico independente devera ser
conectado as fibras Opticas provenientes dos cabos de poténcia, as quais estardo posicionadas
e protegidas nas torres metdlicas. Este cabo, por sua vez, devera ser instalado na
infraestrutura civil disponivel ou projetada no interior da subestagdo, até chegar na sala de
comando onde estara locado o equipamento de medicdo DTS. Na sala de comando, o sistema
sera provido de computador, equipamento DTS e periféricos, todos instalados em rack 19”.
No lado oposto, devera ser previsto uma escolta de fibras fixadas nas torres metalicas, afim de
proporcionar erros de sinal na interface com os terminais.

ApoOs a etapa civil, seré feita a etapa eletromecénica com o langamento dos cabos condutores,
execucgdo das emendas e terminais (instalados dentro das subestacdes).

Durante a execuc¢ao das obras, no momento mais critico havera entre 10 e 12 frentes de trabalho
dentre obra civil, eletromecénica e equipes de suporte, viabilizando a finalizagcdo do projeto
dentro do cronograma estabelecido na Figura 1V.2.1.6.8-1.
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Figura 1V.2.1.6.8-1 — Cronograma de Obras
|5emestre 22019 |5emestre 12020 |5emestre 22020 |5emestre 12021 |5emestre 2201 |5emestre 12022 |5emestre 22022
Viabilidade
Sex 24/05/19 - Dom 30,/08/20
Pré viabilidade Projeto Executivo

Sex 24/05/19 - 5eg 181119

Seg 18/11/19 - Dom 30/08,/20

Execucdo Obra 2 Vila Mathias-Vila Nova
Sex 30,/04/21 - Seg 06,/06/22
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IV.2.1.7 DESATIVACAO DE CIRCUITOS ANTIGOS

Os cabos a 6leo serdo removidos apenas nas areas internas das subestacfes, onde 0s novos
cabos irdo ocupar o lugar dos mesmos. O corte do cabo e a drenagem do 6leo seréo feitos de
forma criteriosa, para garantir que ndo haja contato com o solo. O 6éleo serd recolhido e

armazenado em tambores.

IV.2.1.8 LDS JABAQUARA — VILA MATHIAS C1 E C2

Quadro IV.2.1.8-1 - Tragado da LDS JAQ - VLM Cle C2

Local

Método de instalagéo

Subestacéo Jabaquara (ao lado do estacionamento de 6nibus da Viacéo
Piracicabana) — Trecho interno da subestagéo

MD

Avenida Francisco Manoel

MND (horario noturno)

Rua Teodoro Sampaio

MD ou MND

Subestacéo Vila Mathias (ha esquina da Rua Teodoro Sampaio com a Avenida
Rangel Pestana) — Trecho interno da subestacao

MD

IV.2.1.9 LDS VILA MATHIAS —VILA NOVA C1EC2

Quadro IV.2.1.9-1 - Tragado da LDS VLM - VNO C1 e C2

Local

Método de instalagao

Subestacéo Vila Mathias (na esquina da Rua Teodoro Sampaio com a Avenida
Rangel Pestana) — Trecho interno da subestacio

MD

Avenida Rangel Pestana

MND (horario noturno)

Rua Comendador Martins MD ou MND
Rua Doutor Jo&o Eboli MD ou MND
Rua Marechal Pégo Jinior MD ou MND
Subestacéo Vila Nova (na Rua Marechal Pégo Junior entre Rua da MD

Constituicdo e a Avenida Conselheiro Nébias) — Trecho interno da subestagao

IV.2.1.10 LDS JABAQUARA — BOQUEIRAO C1E C2

Quadro IV.2.1.10-1 — Tragcado da LDS JAQ -BOQ Cl e C2

Local

Método de instalagéo

Subestacéo Jabaquara (ao lado do estacionamento de 6nibus da Viagcao
Piracicabana) — Trecho interno da subestagéo

MD

Avenida Francisco Manoel (pista do lado oposto ao da pista que sai da
Subestacdo Jabaquara e vai sentido para Avenida Doutor Waldemar Le&o)

MND (horario noturno)

Avenida Engenheiro Luis La Scala Junior (pista do lado oposto ao da pista

com sentido para Avenida Senador Pinheiro Machado) MND
Rua Presidente Prudente de Moraes MD ou MND
Rua Parana MD ou MND

Rua Doutor Carvalho de Mendonga

MND (horario noturno)

Rua Para

MD ou MND
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Local Método de instalagéo

Rua Alvaro Guido

MD ou MND

Rua Doutor Cunha Moreira

MND (horario noturno)

Rua Julio Conceigao MD ou MND
Avenida General Francisco Glicério - Praca Nené Ferreira Martins MND
Rua Doutor Assis Corréa MD ou MND
Rua Doutor Luis Suplicy MD ou MND
Avenida Doutor Washington Luiz MND
Rua Machado de Assis MD ou MND
Rua Doutor Armando Salles de Oliveira MD ou MND
Subestacdo Boqueirdo — Trecho interno da subestagéo MD

IV.2.1.11 LDS JABAQUARA — BOQUEIRAO C3

Quadro IV.2.1.11-1 — Tragcado da LDS JAQ - BOQ C3

Local

Método de instalagao

Subestacdo Jabaquara (ao lado do estacionamento de 6nibus da Viagao

Piracicabana) — Trecho interno da subestacéo

MD

Avenida Francisco Manoel (pista com sentido para Avenida Doutor Waldemar

MND (horario noturno)

Leé&o)
Avenida Engenheiro Luis La Scala Junior (pista com sentido para Avenida
S MND
Senador Pinheiro Machado)
Rua Padre Donizete MD ou MND
Rua Presidente Prudente de Moraes MD ou MND
Rua S&o Paulo MD ou MND

Rua Doutor Carvalho de Mendonga

MND (horario noturno)

Rua Rio de Janeiro MD ou MND

Rua Augusto Paulino MD ou MND

Rua Almirante Barroso MD ou MND

Rua Sergipe MD ou MND
Avenida Marechal Deodoro MND

Rua Doutor Manoel Vitorino MD ou MND

Rua Doutor Luis de Faria MD ou MND
Avenida Doutor Washington Luiz MND

Rua Mato Grosso MD ou MND

Rua Doutor Armando Salles de Oliveira MD ou MND
Subestacédo Boqueirdo — Trecho interno da subestagéo MD
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IV.2.1.12 LDS JABAQUARA — ESTUARIO C1

Quadro IV.2.1.12-1 — Tracado da LDS JAQ - EST C1

Local

Método de instalagéo

Subestacdo Jabaquara (ao lado do estacionamento de 6nibus da Viag¢édo

Piracicabana) — Trecho interno da subestagéo

MD

Avenida Francisco Manoel (pista com sentido para Avenida Doutor Waldemar Le&o)

MND (horario noturno)

Avenida Engenheiro Luis La Scala Junior (pista com sentido para Avenida Senador

Pinheiro Machado) MND

Rua Presidente Prudente de Moraes MD ou MND

Rua Leonardo Roitman MD ou MND

Rua Comendador Martins MD ou MND

Rua Joaquim Nabuco MD ou MND

Rua Doutor Emilio Ribas MD ou MND

Rua Doutor Manoel Tourinho MD ou MND

Rua Barédo de Cotegipe MD ou MND

Rua da Liberdade MD ou MND

Rua Felipe Camarao MD ou MND
Avenida Afonso Pena MND
Subestacao Estuario — Trecho interno da subestagdo MD

IV.2.1.13 LDS BOQUEIRAO — ESTUARIO C1

Quadro IV.2.1.13-1 - Tragcado da LDS BOQ - EST C1

Local Método de instalagao
Subestacdo Boqueirdo — Trecho interno da subestagéo MD
Rua Doutor Armando Salles de Oliveira MD ou MND
Rua Mato Grosso MD ou MND
Rua Itapurd de Miranda MD ou MND
Rua Azevedo Sodré MD ou MND
Avenida Conselheiro Nébias MND
Rua Doutor Bias Bueno MD ou MND
Rua Doutor Osvaldo Cruz MD ou MND
Rua Dom Lara MD ou MND
Rua Min. Jodo Mendes MD ou MND
Rua Sé&o José MD ou MND
Rua Aureliano Coutinho MD ou MND
Rua Luis Marqués Gaspar MD ou MND
Rua Almirante Ernesto de Melo Junior MD ou MND
Rua Guaibe MD ou MND
Rua Monte Alverne MD ou MND
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Local Método de instalagéo
Rua Comendador Alfaia Rodrigues MD ou MND
Rua Jodo de Barros MD ou MND
Subestacéo Estuério — Trecho interno da subestacéo MD

IV.2.2 OPERACAO

Este sistema subterrdneo possuird 6 linhas subterr@neas com 9 circuitos com tensdo de
operacédo 88kV, totalizando um tracado aproximado de 22 km na area urbana do municipio de

Santos.

As atividades de manutencao serdo feitas nas caixas de desconexdo, que ficardo locadas nos
passeios. Essas atividades geralmente ocorrem 1 vez por ano, dependendo do critério de cada

concessionaria.
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V ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Conforme descrito no Item |, ocorre atualmente um esgotamento da vida util do sistema de
transmissdo de energia em operacao na cidade de Santos, ocorrendo uma série de problemas
como altos custos de manutencéo, dificuldades para aquisicdo de componentes de reparo, riscos
ambientais, aumento da taxa de falha e riscos de interrup¢do da energia, surgindo desta forma
a necessidade de se instalar o presente empreendimento no municipio de Santos.

A alternativa tecnoldgica existente seria 0 cabeamento aéreo por meio de postes nas vias.
Entretanto, ndo ha espaco fisico para instalacdo de novas linhas de transmissdo, sendo
necessaria a alternativa subterranea. Além deste fator, no que se refere ao impacto sobre a
paisagem local, as linhas subterraneas apresentam vantagem sobre as aéreas. Ainda, as linhas
subterraneas apresentam maior confiabilidade contra interrupcdes de energia, pois nao ficam
expostas a acdo do tempo (ventos, raios, etc). Também representam seguranga a populacao,
pois ndo ha ponto energizado exposto ao publico. Diferentemente das linhas aéreas, as linhas
subterraneas ndo emitem campos elétricos ao ambiente.

A seguir sdo apresentadas eventuais alteragdes ocorridas em cada linha.
V.1 LDS JABAQUARA - VILA MATHIAS C1E C2

N&o houve alteracgéo.

V.2 LDS VILA MATHIAS = VILA NOVA C1 E C2

N&o houve alteragéo.

V.3 LDS JABAQUARA — BOQUEIRAO C1E C2

V.3.1 ALTERAGAO(GES) E COMPARAGAO(OES)

V.3.1.1 ALTERACAO1

Ao invés dos circuitos JAQ-BOQ C1 e C2 sairem da Subestagdo Jabaquara e percorrerem pela
pista da Avenida Francisco Manoel com sentido para Avenida Doutor Waldemar Le&o, foi
considerado transpor o canal e seguir com 0s circuitos pela pista do lado oposto da Avenida
Francisco Manoel. Comparando-se os tragados neste trecho, ha aumento de comprimento em
torno de 10 metros para o tragado definitivo.

V.3.1.2 ALTERACAO 2

Ao invés dos circuitos JAQ-BOQ C1 e C2 sairem da Avenida Francisco Manoel e percorrerem
pela Avenida Engenheiro Luis La Scala Janior (lado da pista com sentido para Avenida Senador
Pinheiro Machado), foi considerado transpor o canal, contornar a Praca André Freire e seguir
com os circuitos pela Avenida Engenheiro Luis L& Scala Junior (pista com sentido para a Avenida
Francisco Manoel). Comparando-se os tracados neste trecho, hd aumento de comprimento em
torno de 60 metros para o tracado definitivo.

V.3.1.3 ALTERACAO 3
Ao invés dos circuitos JAQ-BOQ C1 e C2 sairem da Rua Presidente Prudente de Moraes e

percorrerem pela Rua Doutor Anténio Bento, Rua Doutor Carvalho de Mendonga, até chegarem
na Rua Par4, foi considerado sairem da Rua Presidente Prudente de Moraes e seguirem pela
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Rua Parana, Rua Doutor Carvalho de Mendonca, até chegarem na Rua Parda. Comparando-se
os tracados neste trecho, h& diminuigcdo de comprimento em torno de 90 metros para o tragcado
definitivo.

V.3.1.4 ALTERACAO4

Ao invés dos circuitos JAQ-BOQ C1 e C2 sairem da Rua Doutor Assis Corréa e percorrerem pela
Rua Doutor Luis de Faria, Avenida Doutor Washington Luiz, Rua Mato Grosso, até chegarem na
subestacdo Boqueirdo, foi considerado sairem da Rua Doutor Assis Corréa e percorrerem pela
Rua Doutor Luis Suplicy, Avenida Doutor Washington Luiz, Rua Machado de Assis, até chegarem
na subestacdo Boqueirdo. Comparando-se os tracados neste trecho, h& diminuicdo de
comprimento em torno de 220 metros para o tracado definitivo.

V.3.2  JUSTIFICATIVA DA(S) ALTERACAO(QES)

V.3.2.1 ALTERACAO1

Pela disposicdo de saida dos novos Bays da subestacao Jabaquara, a alteracao visa evitar
cruzamento entre 0S Novos circuitos para diminuir o efeito de aquecimento mdtuo entre 0s novos
cabos. Com isso é possivel proporcionar otimizacdo de secdo de condutor em fungdo da
capacidade de corrente dos circuitos em operacao simultanea.

V.3.2.2 ALTERACAO 2

A alteracao visa limitar a instalacdo de 2 circuitos dividindo a mesma largura de pista. Com isso:

— aumenta-se a confiabilidade do sistema através da reducéo de riscos de danos causados por
terceiros em todos os circuitos de forma simultanea;

— diminui-se o efeito de aquecimento mutuo entre 0os novos cabos devido a proximidade,
possibilitando assim a otimizacdo de secdo de condutor em funcdo da capacidade de
corrente dos circuitos em operagao simultanea;

— Diminui-se o risco de instalacdo do MND. Do ponto de vista construtivo, considerando uma
distancia minima entre perfuragdes de 1,5 metros e o didmetro alargado da perfuracdo de
0,5m, ha o risco da largura de uma Unica pista ndo ser suficiente para 4 perfuracdes;

V.3.2.3 ALTERACAO 3

A alteracdo visa reduzir o comprimento de tracado, além de considerar itinerario ja de
conhecimento e aprovacgéo da CET.

Além disso, a alteracédo visa reduzir o paralelismo entre a LDS JAQ-BOQ C1 e C2 com a LDS
JAQ-EST C1 por um comprimento de aproximadamente 100 metros na Rua Presidente Prudente
de Moraes, contribuindo assim para:

— reducao de interferéncias durante a instalagdo destes circuitos;

— reducao do aquecimento matuo entre 0s circuitos;

— reducao do risco de perda simultanea de circuitos causada por terceiros;
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V.3.2.4 ALTERACAO4

A alteracdo visa reduzir o comprimento de tracado, além de considerar itinerario ja de
conhecimento e aprovacgéo da CET, com excec¢do da Rua Doutor Luis Suplicy.

Além disso, a alteracdo visa eliminar o paralelismo entre a LDS JAQ-BOQ C1 e C2 com a LDS
JAQ-BOQ C3 por um comprimento de aproximadamente 240 metros na Rua Doutor Luis de Faria
e, também, eliminar o cruzamento destes circuitos na chegada da subestacdo Boqueirdo,
contribuindo assim para 0s mesmos pontos elencados acima na alteracéo 3.

V.4 LDS JABAQUARA - BOQUEIRAO C3

V.4.1  ALTERAGAO(OES) E COMPARAGAO(OES)

V.4.1.1 ALTERACAO1

Ao invés da LDS JAQ-EST C1 sair da Subestagdo Jabaquara, cruzar o canal e percorrer pelo
outro lado da pista da Avenida Francisco Manoel, foi considerado percorrer pela Avenida
Francisco Manoel na pista com sentido para Avenida Doutor Waldemar Le&do. Comparando-se
os tragados neste trecho, ha uma reduc¢éo de comprimento em torno de 10 metros para o tracado
definitivo.

V.4.1.2 ALTERACAO?2

Ao invés da LDS JAQ-EST C1 seguir pela Rua da Liberdade e pela Rua Jodo de Barros, até
entrar na subestacao Estuério, foi considerado sair da Rua da Liberdade e percorrer pela Rua

Felipe Camarao e Avenida Afonso Pena, até entrar na subestacéo Estuario.

Comparando-se os tragados neste trecho, ha aumento de comprimento em torno de 70 metros
para o tragado definitivo.

V.4.2  JUSTIFICATIVA DA(S) ALTERAGOES(OES)

V.4.2.1 ALTERACAO1

Pela disposi¢do de saida dos novos Bays da subestacdo Jabaquara, a alteracdo visa evitar
cruzamento entre 0s NoOvos circuitos, com intuito de diminuir o efeito de aquecimento muatuo entre
0s novos cabos. Com isso é possivel proporcionar otimizacdo de secao de condutor em fungéo
da capacidade de corrente dos circuitos em operacao simultanea.

V.4.2.2 ALTERACAO?2

A alteracéo visa evitar que os trés (3) circuitos, ou seja, LDS JAQ-EST C1 e LDS VNO-EST C1
e C2 sejam instalados em paralelo ha Rua Jodo de Barros e na entrada da subestacéo.

Com isso:

— aumenta-se a confiabilidade do sistema através da redugéo de riscos de danos causados por
terceiros em todos os circuitos de forma simultanea;

— diminui-se o efeito de aquecimento mutuo entre 0os novos cabos devido a proximidade,
possibilitando assim a otimizacdo de secdo de condutor em fungcdo da capacidade de
corrente dos circuitos em operacgao simultanea;
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Além disso, h& o risco de ndo haver possibilidade de instalar a nova LDS JAQ-EST C1 por este
caminho por falta de espaco fisico, ja que ha um excesso de interferéncias presentes no subsolo
na esquina da Rua da Liberdade com a Rua Jo&o de Barros, conforme pode ser observado na
Projeto Pirelli - Desenho 2.1.000A.0290-1_R1 — Rota dos cabos do circuito 1 da linha Jabaquara
— Boqueirao].

V.5 LDS JABAQUARA —ESTUARIO C1
V.5.1 ALTERAGCAO(OES) E COMPARAGAO(OES)
V.5.1.1 ALTERACAO1

Ao invés da LDS JAQ-EST C1 sair da Subestacédo Jabaquara, cruzar o canal e percorrer pelo
outro lado da pista da Avenida Francisco Manoel, foi considerado percorrer pela Avenida
Francisco Manoel na pista com sentido para Avenida Doutor Waldemar Ledo. Comparando-se
os tragcados neste trecho, ha uma reducédo de comprimento em torno de 10 metros para o tracado
definitivo.

V.5.1.2 ALTERACAO 2
Ao invés da LDS JAQ-EST C1 seguir pela Rua da Liberdade e pela Rua Joao de Barros, até
entrar na subestagéo Estuario, foi considerado sair da Rua da Liberdade e percorrer pela Rua

Felipe Camaréo e Avenida Afonso Pena, até entrar na subestagéo Estuario.

Comparando-se o0s tragados neste trecho, ha aumento de comprimento em torno de 70 metros
para o tracado definitivo.

V.5.2  JUSTIFICATIVA DA(S) ALTERACOES(OES)

V.5.2.1 ALTERACAO1

Pela disposicdo de saida dos novos Bays da subestacao Jabaquara, a alteracao visa evitar
cruzamento entre 0s novos circuitos, com intuito de diminuir o efeito de aquecimento mutuo entre
0s novos cabos. Com isso é possivel proporcionar otimiza¢éo de secao de condutor em funcéo
da capacidade de corrente dos circuitos em operacao simultanea.

V.5.2.2 ALTERACAO?2

A alteracgdo visa evitar que os trés (3) circuitos, ou seja, LDS JAQ-EST C1 e LDS VNO-EST C1
e C2 sejam instalados em paralelo na Rua Jo&o de Barros e na entrada da subestacéo.

Com isso:

— aumenta-se a confiabilidade do sistema através da reducgéo de riscos de danos causados por
terceiros em todos os circuitos de forma simultanea;

— diminui-se o efeito de aquecimento mutuo entre 0os novos cabos devido a proximidade,
possibilitando assim a otimizacdo de se¢do de condutor em funcdo da capacidade de
corrente dos circuitos em operacgao simultanea;

Além disso, ha o risco de ndo haver possibilidade de instalar a nova LDS JAQ-EST CL1 por este
caminho por falta de espaco fisico, jA que ha um excesso de interferéncias presentes no subsolo
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na esquina da Rua da Liberdade com a Rua Jodo de Barros, conforme pode ser observado na
Projeto Prysmian - Desenho VNO-EST-018 R2 - Rota dos cabos da linha Vila Nova — Estuério.

V.6 LDS BOQUEIRAO - ESTUARIO C1
V.6.1 ALTERAGCAO(OES) E COMPARAGAO(OES)

Ao invés da LDS BOQ-EST C1 seguir pela Rua Monte Alverne até a Praga Nossa Senhora
Aparecida, cruzar a Avenida Afonso Pena, percorrer pela Rua Felipe Camaréo, Rua da Liberdade
e Rua Jodo de Barros, até entrar na subestacdo Estuario, foi considerado sair da Rua Monte
Alverne, percorrer pela Rua Comendador Alfaia Rodrigues, Rua Jodo de Barros, cruzar a
Avenida Afonso Pena e entrar na subestagéo Estuario. Comparando-se os tragados neste trecho,
h& uma redugéo de comprimento em torno de 65 metros para o tragcado definitivo.

V.6.2  JUSTIFICATIVA DA(S) ALTERACAO(QES)

A alteracdo visa reduzir o comprimento da LDS e reduzir o nimero de curvas do tracado, de
forma a reduzir esforgos de puxamento dos cabos.

A alteracdo também visa evitar que os trés (3) circuitos, ou seja, LDS BOQ-EST C1 e LDS VNO-
EST C1 e C2 sejam instalados em paralelo na Rua Jo&o de Barros e na entrada da subestacéo.

Com isso:

— aumenta-se a confiabilidade do sistema através da redugéo de riscos de danos causados por
terceiros em todos os circuitos de forma simultanea;

— diminui-se o efeito de aquecimento mutuo entre 0s novos cabos devido a proximidade,
possibilitando assim a otimizacdo de secdo de condutor em fungcdo da capacidade de
corrente dos circuitos em operagéo simultanea;

Além disso, ha o risco de ndo haver possibilidade de instalar a nova LDS BOQ-EST C1 por este
caminho por falta de espaco fisico, ja que ha um excesso de interferéncias presentes no subsolo
na esquina da Rua da Liberdade com a Rua Jo&o de Barros, conforme pode ser observado na
Projeto Prysmian — Desenho VNO-EST-024_R3 — Subestacao Estuéario — Planta Geral.
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VI AREAS DE INFLUENCIAS

A Area de Influéncia (Al) adotada no presente estudo corresponde ao limite previsto na Lei
Complementar n° 793/2013 e suas alteragbes que, dentre outras atribuicbes, disciplina a
elaboracdo do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV) para empreendimentos inseridos
na por¢ao continental do municipio de Santos, conforme segue:

Art. 12. Para a elaboracao do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca — EIV
devera ser considerada a area de influéncia, delimitada por distancia
perpendicular minima medida a partir das divisas do terreno ou gleba onde sera
implantado o empreendimento ou a atividade, da seguinte forma:

(-.)
Il — na area insular, de 300 m (trezentos metros).

Ja a Area Diretamente Afetada (ADA) é composta pelas ruas onde se localiza o eixo das linhas
passaréo e, consequentemente, ocorrerdo as obras de implantagéo.

Na Figura VI-1 estdo delimitadas a Al e ADA do empreendimento.
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VIl DIAGNOSTICO URBANO-AMBIENTAL

O empreendimento se localiza em area urbana do municipio de Santos. Foi realizado em 16 de
dezembro de 2019 o campo para levantamento de informac6es acerca do diagnéstico urbano-
ambiental.

VIl.1 ADENSAMENTO POPULACIONAL
As linhas atravessardo um total de 13 bairros sendo eles: Aparecida, Boqueirdo, Campo Grande,
Embaré, Encruzilhada, Estuario, Gonzaga, Jabaquara, Macuco, Outerinho, Vila Matias, Vila

Nova e Vila Belmiro, conforme evidencia a Figura VII.1-1.

A Tabela VII.1-1 mostra a populagéo residente e densidade populacional do municipio de Santos
e dos bairros atravessados pelo empreendimento. A densidade populacional média dos bairros
atravessados é de alta: 16.515 hab/km2.

Tabela VII.1-1 — Setores censitarios atravessados pelas linhas do empreendimento

Local Populagéo Dena:ggﬂgnptgg;ﬁﬁgf nal
Santos 419.400 1.860,59
Aparecida 36.440 2.442 .61
Boqueirdo 30.869 20.085,01
Campo Grande 27.787 27.472,06
Embaré 37.807 25.172,53
Encruzilhada 15.588 19.133,75
Estuario 6.127 11.390,11
Gonzaga 24.788 20.381,32
Jabaquara 2.634 4.344,76
Macuco 19.870 12.864,86

Outerinho (Docas) N/A N/A

Vila Matias 9.719 7.546,15
Vila Nova 4.476 10.202,52
Vila Belmiro 8.652 15.174,34

Fonte: IBGE (2010). (Elaboragao do quadro: Mineral Engenharia).
A Tabela VII.1-2 lista os bairros e setores censitarios atravessados pelo empreendimento.

Tabela VII.1-2 — Setores censitarios atravessados pelas linhas do empreendimento

Bairro Cédigo Bairro Cddigo do Setor Censitario
354850005000227
354850005000229
Aparecida 354850005005 354850005000230
354850005000231
354850005000233
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Bairro

Cdédigo Bairro

Cddigo do Setor Censitario

354850005000254

354850005000257

354850005000262

354850005000263

354850005000268

354850005000269

354850005000270

354850005000274

354850005000275

354850005000276

354850005000281

Boqueirdo

354850005003

354850005000340

354850005000342

354850005000343

354850005000364

354850005000365

354850005000366

354850005000367

354850005000374

354850005000377

354850005000378

354850005000379

354850005000384

354850005000385

354850005000386

Campo Grande

354850005010

354850005000114

354850005000115

354850005000116

354850005000117

354850005000132

354850005000133

354850005000136

354850005000139

354850005000140

354850005000141

Embaré

354850005004

354850005000284

354850005000288

354850005000304
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Bairro

Cadigo Bairro

Cdédigo do Setor Censitario

354850005000305

354850005000307

354850005000310

354850005000311

354850005000312

354850005000313

354850005000314

354850005000316

354850005000318

354850005000319

354850005000322

354850005000325

354850005000330

354850005000331

354850005000335

354850005000336

Encruzilhada

354850005009

354850005000094

354850005000095

Estuario

354850005007

354850005000221

354850005000224

354850005000225

Gonzaga

354850005002

354850005000390

354850005000393

354850005000394

354850005000409

354850005000410

354850005000411

354850005000412

354850005000414

354850005000415

354850005000417

354850005000418

354850005000419

354850005000431

Jabaquara

354850005012

354850005000053

354850005000054

354850005000195

Macuco

354850005008

354850005000083
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Bairro Cdédigo Bairro Cddigo do Setor Censitario
354850005000084
354850005000085
354850005000086
354850005000087
354850005000088
354850005000090
354850005000091
354850005000608
354850005000155
354850005000156
Vila Belmiro 354850005013 354850005000157
354850005000158
354850005000159
354850005000038
354850005000039
354850005000040
354850005000041
354850005000042
Vila Matias 354850005014 354850005000043
354850005000044
354850005000045
354850005000049
354850005000050
354850005000051
354850005000014
354850005000015

Vila Nova 354850005015

Fonte: IBGE (2018). (Elaboracao do quadro: Mineral Engenharia).
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VIl.2 EQUIPAMENTOS URBANOS E COMUNITARIOS
VIl.2.1 EDUCACAO

No total, foram identificados 120 estabelecimentos voltados & educacéo na Area de Influéncia do
empreendimento (86 particulares e 34 publicas). Destas, 19 séo instituices de ensino superior
(17 particulares e 2 publicas), enquanto que o restante tem como objetivo o ensino bésico (até
ensino médio). A Tabela VI1.2.1-1 apresenta as informagdes quantitativas dos equipamentos de
ensino publico na Area de Influéncia. Vale mencéo ainda na Al do empreendimento a presenca
de uma unidade do CIEE (Centro de Integracdo Empresa - Escola)

Tabela VII.2.1-1 — Quantitativo de equipamentos publicos de educagéo de Santos na Area de Influéncia

Ensino Basico Ensino Superior
Particular 69 17
Estadual 6 2
Municipal 26 0

Ja na ADA do Subterraneo Baixada Santista foram identificados 33 estabelecimentos de ensino:
17 escolas particulares, 03 estaduais, 06 municipais, 01 universidade publica e 06 universidades
particulares.

O Quadro VII.2.1-1 abaixo evidencia os equipamentos presentes na ADA do empreendimento e
a linha especifica do Subterrdneo, enquanto a Figura VII.2.1-1 da a localizacdo dos
equipamentos educacionais mapeados na Area de Influéncia do Subterraneo Baixada Santista.
Da Foto VII.2.1-1 a Foto VII.2.1-8 sao mostradas algumas das escolas presentes no trajeto do
empreendimento.

Quadro VII.2.1-1 — Instituicdes de educacgdo no trajeto das linhas do Subterraneo Baixada Santista

Nome Tipo Endereco
Escola de Educacgéo Especial MEI Particular Av. Dr. Washington Luiz, 443
Escola de Educagé&o Especial Particular Rua Almeida de Morais, 17
UNIP Santos - Campus Rangel Il Particular Av. Francisco Manoel, 130
Escola Pequeno Principe Particular Av. Rangel Pestana, 393
Centro Profissionalizante Santo Antonio Particular Av. Rangel Pestana, 384
Escola Viva Vida Particular Rua Almeida de Morais, 08
Lar Maria Maximo Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 406
Instituto Lusiadas Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 404
Colégio Afonso Pena Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 414
Colégio Jean Piaget Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 253
Escola Pécompé Educacéao Infantil Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 133
Colégio Dom Bosco Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 173
Creche Maria Ignez Pereira Particular Rua Galedo Coutinho, 301
Escola Intelectus Particular Rua Bento de Abreu, 20
Lar Infantil Santa Rita de Céassia Particular Rua Soares de Camargo, 16
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Educandario Santista Particular Av. Conselheiro Nébias, 680
Instituto Boatsu Particular Av. Conselheiro Nébias, 686
UniSantana Particular Rua Dr. Lébo Viana, 67
Jardim Floresta Encantada Particular Rua Frei Francisco Sampaio, 222
Centro Universitario Lusiadas Particular Rua Dr. Armando Salles de Oliveira, 150
Claretiano Centro Universitario e Colégio Sdo José Particular Rua Dr. Assis Correa, 30
Escola Aquarela Particular Rua Pard, 13
Casa Branca Educagao Particular Rua Machado de Assis, 372
E. E. D. Escolastica Rosa Estadual Av. Senador Feijo, 343
USP - Escola Politécnica Campus Santos Estadual Av. Rangel Pestana, 42
E. E. Olga Cury Estadual Rua Alexandre Fleming, 341
Instituto Educacional Canadéa Estadual Rua Mato Grosso, 262
UME Professor Anténio Demdstenes de Souza Brito Municipal Rua Voluntario Santista, 02
UME dos Andradas Municipal Rua Almirante Ernesto de Melo Jr., 125
UME dos Andradas Il Municipal Rua Almirante Ernesto de Melo Jr., 125
UME Lydia Federeci Municipal Rua Mato Grosso, 160
UME Leonar Mendes de Barros Municipal Praga Fernandes Pacheco, s/n
AMEM - Associagdo ao Menor Enfermo Municipal Rua Leonardo Roitman, 62

Foto VII.2.1-1 — USP Campus Santos. Av. Rangel
Pestana
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Foto VII.2.1-2 — UNIP Santos - Campus Rangel Il. Av.

Rangel Pestana
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Foto VII.2.1-3 — Colégio Dom. Rua Min. Joao Foto VII.2.1-4 — UME dos Andradas Il. Rua Almirante
Mendes Ernesto de Melo Jr

Foto VII.2.1-5 — E. E. Olga Cury. R. Alexandre Foto VI1.2.1-6 — Fundac&o Lusiadas. Rua Dr. Manoel
Fleming Tourinho

Foto VII.2.1-7 — Colégio Jean Piaget. Rua Min. Jodo Foto VII.2.1-8 — UME Lydia Federeci. Rua Mato
Mendes Grosso
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VIl.2.2 SAUDE

Foram identificados 37 equipamentos urbanos voltados a saude presentes na Al do
empreendimento, sendo 25 particulares e 12 publicos.

Para compreender a capacidade de atendimento da rede de salude do municipio, pode-se utilizar
0 numero de leitos hospitalares por 1.000 habitantes. Esse indicador esta expresso na Tabela
VII.2.2-1.

Tabela VII.2.2-1 — Leitos hospitalares/1.000 habitantes de Santos - 2018

Leitos SUS Total de Leitos Leitos SUS/1.000 hab. Total dehlzi)tosll.ooo
874 1738 2,05 4,07

Nota-se que o municipio de Santos apresenta indicadores maiores a média do Estado de Séo
Paulo (1,22 Leitos SUS/1.000 hab. e 2,1 Total de leitos/1.000 hab.) e maiores a média da Regiédo
Metropolitana da Baixada Santista, composta por Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém,
Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos e Séo Vicente (0,98 Leitos SUS/1.000 hab. e 1,63
Total de leitos/1.000 hab.), indicando alta capacidade de atendimento da rede de saude de
Santos.

Na ADA do Subterraneo Baixada Santista estdo presentes 10 estabelecimentos de saude, sendo
09 particulares e 01 publicos. O Quadro VII.2.2-1 abaixo evidencia os equipamentos de saude
presentes na ADA do empreendimento e a linha especifica do Subterraneo, enquanto a Figura
VI.2.2-1 d& a localizacdo dos equipamentos mapeados na Area de Influéncia do
empreendimento.

Quadro VII.2.2-1 — Instituicdes de saude no trajeto das linhas do Subterraneo Baixada Santista

Nome Tipo Endereco
SEUB de Saude do Gonzaga Publico Rua Dr. Assis Corréa, 17
Hospital Santo Expedito Particular Rua Dr. Carva:lghsolde Mendonca,
Clinica Saude Integrada da Mulher Particular Rua Almeida de Moraes, 04
Hospital Santa Saude Particular Rua Almeida de Morais, 211
Hospital Visdo Laser Particular Rua Lowndes, 363
Associacado Equoterapia Particular Av. Francisco Manoel, 1070
Villa Rica - Instituicdo de Longa Permanéncia para ldosos Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 42
Day Hospital Particular Rua Dr. Lobo Viana, 23
APAE Particular Rua Parana, 167
Unimed Particular Rua Dr. Luis Faria, 92

Vale mengé&o ainda as seguintes proximidades:

— Pronto Socorro Geral Municipal na Av. Claudio Luiz da Costa, 280 com as linhas JAB — BOQ
3, JAB-EST1eJAB-BOQ1le?2.

— Pronto Socorro Provisério — Zona Leste na Av. Afonso Pena, 382 com a linha JAB — EST 1.
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— SEUB de Saude da Vila Mathias na Rua Xavier Pinheiro, 284 com a linha JAB — EST 1.
— SEUB de Saude da Aparecida na Av. Pedro Lessa, 1728 com a linha BOQ — EST 3.

— Santa Casa de Santos na Rua Doutor Claudio Luis da Costa, 50 com as linhas JAB — BOQ
3, JAB-EST1eJAB-BOQ1le?2.

— Santos Day Hospital na Av. Ana Costa, 120 com a linha JAB —BOQ 1 e 2.

— Hospital Sdo Lucas na Av. Dona Ana Costa, 168 com a linha JAB —BOQ 1 e 2.
— Hospital Ana Costa na Rua Pedro Américo, 60 com a linha JAB — BOQ 1 e 2.

— CliniMader na Av. Mal. Deodoro, 168 com a linha JAB — BOQ 3.

— Hospital Infantil Santos Cooperativa Medico Hospitalar na Av. Ana Costa, 411 com as linhas
JAB-BOQ 3eJAB-BOQ 1le?2.

— Secao de Atendimento Domiciliar SEADOMI na Rua Bar&o de Paranapiacaba, 241 com a
linha JAB-BOQ 1 e 2.

— Casa de Saude de Santos na Av. Conselheiro Nébias, 644 com a linha JAB — BOQ 3.

As linhas JAQ-VLM 1 e 2 e VLM-VNO 1 e 2 ndo possuem equipamentos de salde em seus
tracados ou proximo a eles.

Da Foto VII.2.2-1 a Foto VII.2.2-6 sdo mostrados algumas das instituicdes voltadas a saude no
trajeto do empreendimento.

Foto VII.2.2-1 — Associagdo Equoterapia. Av. Foto VII.2.2-2 — Clinica Saude Integrada da Mulher.
Francisco Manoel. Rua Almeida de Moraes.
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Foto VII.2.2-3 — Hospital Vis8o Laser. Rua Almeida Foto VII.2.2-4 — Instituicdo de Longa Permanéncia
de Moraes para Idosos - Villa Rica. Rua Ministro Jodo Mendes

Foto VII.2.2-5 — Day Hospital. Rua Dr. Lobo Viana Foto VII.2.2-6 — APAE. Rua Parana
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VIl.2.3 SEGURANCA E PREDIOS DE ADMINISTRACAO PUBLICA

No quesito seguranga publica, a Al apresenta 05 estabelecimentos da Policia Militar do Estado
de Sé&o Paulo, 01 da Defesa Civil, 01 da Policia Civil, 01 Delegacia da Infancia e Juventude, além
de 01 Guarda Noturna. O nimero de ocorréncias policiais em 2018, disposto na Tabela VII.2.3-1,
mostra que furtos s&o o delito mais frequente.

Tabela VII.2.3-1 — Ocorréncias policiais em Santos - 2018

Homicidio Doloso Furto Roubo Estupro Latrocinio
16 6.684 3.425 73 5

Ha ainda a presenca de 01 posto e 01 agrupamento dos bombeiros na Al. Ja os prédios de
administracdo publica distribuidos na Al sdo 21 ao todo, entre eles estdo: a Secretaria de
Planejamento e Gestéo, a Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e A Companhia Docas do
Estado de Sado Paulo. Na ADA do SubterrAneo Baixada Santista, estdo presentes 09
estabelecimentos de seguranca e prédios publicos. O Quadro VII.2.3-1 abaixo evidencia os
equipamentos deste tipo presentes na ADA do empreendimento e a linha especifica do
Subterraneo, enquanto que a Figura VI1.2.3-1 d4 a localizagdo dos equipamentos de seguranca
e prédios publicos mapeados na Area de Influéncia do empreendimento.

Quadro VII.2.3-1 - Instituicdes de seguranca e administracdo publica no trajeto das linhas do Subterraneo
Baixada Santista

Instituicéo Endereco

Defesa Civil Av. Rangel Pestana, 150
Policia Militar Av. Francisco Manoel, 1058

Policia Civil — 7° Distrito Rua Dr. Assis Correa, 35

Posto de Bombeiros Santos / Gonzaga Rua Dr. Assis Correa, 33
Garagem da Secretaria de Transportes Av. Francisco Manoel, 1276
Detran Rua Teodoro Sampaio, 610
SABESP Rua Almeida de Morais, 326
SABESP Rua Alexandre Fleming, 394

Secretaria de Assisténcia Social — Casa das Anas Rua Parana, 210

Vale mencéo ainda a proximidade da:
— 22 Cia Policia Militar 6BPMI localizada na Av. Ana Costa, 389 com a linha JAB — BOQ 3.

— DIJU (Delegacia da Infancia e Juventude) na Av. Francisco Manoel, s/n com as linhas JAB —
EST 1, JAB—-BOQ 3e JAB-BOQ 1e 2.

— Policia Militar do Estado de Sao Paulo e 6° Agrupamento de Bombeiros na Av. Conselheiro
Nébias, 176 com a linha JAB —BOQ 1 e 2.

A linha BOQ - EST 1 ndo possui estes tipos de equipamentos urbanos em seu tragado ou
proximo a ele. Da Foto VI1.2.3-1 & Foto VI1.2.3-8 sdo mostradas instituicdes voltadas a seguranca
e prédios de administracdo publica no trajeto do empreendimento.
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Foto VII.2.3-1 — Defesa Civil. Av. Rangel Pestana Foto VII.2.3-2 — Policia Militar. Av. Francisco Manoel

Foto VII.2.3-3 — Policia Civil = 7° Distrito. Rua Dr. Foto VII.2.3-4 — Posto de Bombeiros. Rua Dr. Assis
Assis Correa Correa

Foto VII.2.3-5 — Secretaria de Assisténcia Social -

Foto VII.2.3-6 — Garagem da Secretaria de
Casa das Anas. Rua Parana

Transportes. Av. Francisco Manoel
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VII.2.4 CULTURA E LAZER

No que diz respeito a equipamentos de cultura e lazer, a Al exibe um pequeno nimero de opgoes,
como pode ser observado na Tabela VII1.2.4-1.

Tabela VII.2.4-1 — Quantitativo de equipamentos de cultura e lazer da All

Shopping Museus SESC Escoteiros Associacédo Atlética

1 1 1 1 1

Quanto a igrejas e outros templos religiosos, estes possuem ampla distribuicdo na Al, sendo
identificados 42 no total, pertencentes a diversas religibes.

Na ADA do Subterrdneo Baixada Santista, estdo presentes 19 estabelecimentos voltados a
cultura ou religido. O Quadro VII.2.4-1 abaixo evidencia 0s equipamentos deste tipo presentes
na ADA do empreendimento e a linha especifica do Subterrdneo, enquanto que a Figura VII.2.4-1
da a localizacdo daqueles mapeados na Area de Influéncia do empreendimento.

Quadro VII.2.4-1 — Institui¢des culturais no trajeto das linhas do Subterraneo Baixada Santista

Instituicdo Tipo Endereco
ABRESCAS - Associacao Beneficente e
Recreativa dos Empregados da Santa Casa de Clube Av. Francisco Manoel, 1222
Santos
CAIS - Centro de Atividades Integradas de Eventos Av. Rangel Pestana, 164
Santos
Arena Santos Eventos Av. Rangel Pestana, 170
Par6quia de Jesus Crucificado Religido Av. Rangel Pestana, 397
Igreja Estrela de Santos Religido Rua Almeida de Mores, 13
Igreja Vida Nova com Jesus Religido Rua Dr. Manoel Tourinho, 172
Assembleia de Deus Religido Rua Doutor Manoel Tourinho, 358
Congregagéo Cristé no Brasil Religido Rua Liberdade, 355
Igreja Filadélfia Religido Rua Liberdade, 335
Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova Religido Rua Liberdade, 309
Igreja de Jesus Crist(I)Di(:ioSs Santos dos Ultimos Religio Rua Ministro Jo&o Mendes, 65
Paréquia da Senhora dos Passos e da Nossa Religido Rua Mato Grosso, 390
Senhora das Dores
Loja Mag6nica Coluna Santista Religido Rua Para, 10
Associacdo Espirita Jesus e Caridade Religido Rua Para, 35
CEIA - Comunidade Evangélica Igreja de Atos Religido Rua Pres. Prudente de Morais, 84
Igreja Ortodoxa S&o Jorge de Santos Religido Rua Pedro Américo, 16
Associagéo Espirita Seara de Jesus Religido Av. Dr. Washington Luiz, 445
Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova Religido Rua Felipe Camaréo, 312
Seicho-no-ie Brasil Religido Rua Leonardo Roitman, 17
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Da Foto VII.2.4-1 a Foto VII.2.4-6 sdo mostrados alguns dos equipamentos culturais mapeados
na ADA do empreendimento.

Foto VII.2.4-1 — Arena Santos. Av. Rangel Pestana Foto VII.2.4-2 — CAIS. Av. Rangel Pestana

Foto VII.2.4-3 — ABRESCAS. Av. Francisco Manoel Foto VII.2.4-4 — Loja Magdnica Coluna Santista. Rua
Para

ABRESCAS
BENEFICENTE € RECHRATIVA
DO EMPAEGADOS GA SANTA CARA DE SANTOS
TEL.: 32341300

Foto VII1.2.4-5 - Igreja Filadélfia. Rua Liberdade Foto VI1.2.4-6 — Congregacdo Cristd no Brasil. Rua
Liberdade

CPFLEO20S08_EIVr00

Pag. 84 06/2020



7352000

7350000

7348000

364000

364000

366000

366000

368000

Shopping Patio Iporanga

370000

LOCALIZAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO

Grupo Escoteiro do Mar Almirante Barroso (GEMAB)

Associagdo Atlética Banco do Brasil

Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova

Igreja Evangélica Graga e Paz

Igreja de Jesus Cristo dos Santos dos Ultimos Dias

Igreja Evangelica Agua Viva

Igreja Batista Nova Siao

(Vo3 oG RN Ko 0 U, (NN (OVI S8

Centro Espirita Aprendizes Evangelho

Igreja Batista Peniel

Congregacdo Cristd no Brasil

Igreja Filadélfia

Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova

Mesquita Islamica de Santos

Pardéquia do Senhora dos Passos e da Nossa Senhora das Dores

Igreja Evangelica Luterana de Sdo Paulo

7352000

Associagdo Espirita Seara de Jesus

Exército de Salvagdo

Comunidade do Bom Pastor

Igreja Evangelica Jesus Cristo Vive

Paréquia Nossa Senhora Aparecida

Igreja Universal do Reino de Deus

Igreja Ortodoxa Sdo Jorge de Santos

Igreja Evangelica Santista

Assembléia de Deus

Igreja Evangélica Congregacional de Santos

Igreja Evangélica Holiness

Igreja Batista Memorial de Santos

Associacdo Espirita Jesus e Caridade

Loja Magonica Coluna Santista

Igreja da Ultima Hora

Igreja Evangelica a Voz Pentecostal

Igreja Vida Nova com Jesus

Igreja Presbiteriana Independente Getsemani

Igreja Estrela de Santos

Igreja Videira Arménia

Seicho-no-ie Brasil

CEIA - Comunidade Evangélca Igreja de Atos

7350000

Teatro Rosinha Mastrangelo (em reforma)

Igreja Casa da Béngdo de Santos ICBSantos

Igreja Evangelica Ap. Renascer Cristo Santos

ABRESCAS - Associagdo Beneficente e Recreativa dos Empregados da Santa Casa de Santos

Igreja Catdlica Jesus Crucificado

CAIS - Centro de Atividades Integradas de Santos

Arena Santos

Paréquia de Jesus Crucificado

|lgreja Tabernaculo Evangelico de Jesus

7348000

L.
370000

LEGENDA

m Al - Area de Influéncia

Eixos LD

@ | DS 88/138kV BOQUEIRAO - ESTUARIO C1

e | DS 88/138kV JABAQUARA - BOQUEIRAO C1 e C2

e | DS 88/138kV JABAQUARA - BOQUEIRAO C3

@ | DS 88/138kV JABAQUARA - ESTUARIO C1

e | DS 88/138kV JABAQUARA - VILA MATHIAS C1 E C2
LDS 88/138kV VILAMATHIAS - VILANOVA C1 e C2

Equipamentos Urbanos - Cultura

I Centro Esportivo
I Instituicdo Religiosa

I Instituicdo de Lazer

ESCALA GRAFICA:

01000 400 600 800 1.000
- a—

Projegao UTM
DATUM: SIRGAS 2000 - Fuso 23K

REFERENCIAS UTILIZADAS:

- Linha de Distribuicao (CPFL)
- Equipamentos Urbanos de Cultura (Mineral Engenharia e Meio Ambiente, 2019)
- ESRI, imagem de Satélite DigitalGlobe de 15/5/2017, 13/7/2017

—_— MINERAL

Cpﬂ piratininga \ ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

SUBTERRANEO BAIXADA SANTISTA

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

MUNICiPIOS DE SANTOS

EQUIPAMENTOS CULTURAIS NA Al
DO SUBTERRANEO BAIXADA SANTISTA

ESCALK 1:25.000 [ Junho/2020

FIGURAN® VII.2.4-1 | FOLHA: /g | TAMANHO:

FLABORADO POR:

A3

Vitéria Barbosa Ferreira

REV:
| 0







.—"/

K| Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV ——"‘" o
*I(W‘ Sistema Elétrico Subterréaneo da Baixada Santista cpfl piratininga
MINERAL Uma empresa do Grupo CPFL Energia

VII.3 USO E OCUPACAO DO SOLO E ZONEAMENTO

Quanto ao uso e ocupacao do solo no tracado das linhas do Subterraneo Baixada Santista, a
sua maior parte é composta por areas residenciais com alguns pontos de area portuaria e
comercial. A Figura VII.3-1 mostra 0 uso e ocupacdo do solo na Area de Influéncia do
empreendimento.

Quanto ao zoneamento da Area Insular Santista estabelecido pela Lei Complementar n°
1.006/18, € dado no Quadro VII.3-1 abaixo as zonas atravessadas pelas linhas, tanto Zonas de
Uso Comum como Zonas Especiais, enquanto o Quadro VII.3-2 mostra 0os usos e restricdes das
zonas atravessadas. A Figura VII.3-2 e Figura VII.3-3 mostram o zoneamento na Area de
Influéncia do empreendimento.

Quadro VII.3-1 — Zonas atravessadas pelas linhas

Linha Zonas de Uso Comum Zonas Especiais
JAB — VNO 3 aéreo Zl ZERU 3
JAB — VNO 4 aéreo Z| ZERU 3
JAB-VNO3e4 ZCll ZERU 3; AP; ZEIS 3; AAS
JAB - BOQ 3 ZCIl; ZI; ZO ZERU 3; NIDE 1; AAS
JAB-BOQ4eb5 ZCIlI; ZI; 2O ZERU 3; NIDE 1; AAS
JAB-EST1 ZC IlI; ZI; ZO; ZP; ZIR I ZERU 3; NIDE 1; AAS
BOQ -EST 3 Zl; ZO AAS

Quadro VII.3-2 — Usos e Restricdes das Zonas atravessadas

Caédigo Zona Uso
- Residencial vertical de uso fixo e temporada.
- comércio.
Z0 Zona da Orla N
- recreacao.
- turismo.
VA Zona Intermediaria - Residencial de média densidade.
- Ocupacéo de baixa densidade.
ZCll Zona Central Il o
- Comércio.
- Embarque e desembarque de cargas e passageiros.
ZP Zona Portuaria - Pétios e armazéns.

- Circulagédo de veiculos pesados.

) - Suporte as atividades portuarias.
Zona Industrial e . . . .
ZIR Il b - Servigos industriais e de logistica.
Retroportuaria Il ) )
- Intensa circulag&o de veiculos pesados.

- Concentracédo de edificagdes de uso residencial plurihabitacional
Zona Especial de precario.

Interesse Social — 3 - Programas e projetos habitacionais destinados ao atendimento da

populagéo de baixa renda familiar.

ZEIS-3
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Cddigo Zona Uso
- Equipamentos publicos e privados de interesse historico e turistico.
Ndcleos de - Restabelecimento da conexdo com a linha de agua, com a criagédo de
NIDE-1 Intervencéo e parque, recuperagao de armazéns existentes.
Diretrizes Estrategicas - Articulagdo de usos compativeis com a economia criativa, lazer,
—1-VALONGO turismo e cultura de forma integrada aos diferentes modais de
transporte, incluindo bonde turistico.
Zonas E? peciais de - Incentivar a renovagéo urbana com substituicdo gradativa dos usos
Renovacéo Urbana — . . e L
ZERU -3 ZERU — 3 — atuais para usos que venham a garantir provisdo habitacional e
JABAQUARA integragdo com demais bairros.
- incrementar a densidade construtiva, demogréfica, habitacional, com
incentivos as HabitagBes de Interesse Social (HIS) e de Habitacéo de
AAS Area de Adensamento Mercado Popular (HMP) para a populacdo de baixa e média renda.
Sustentavel - promover atividades urbanas articuladas com oferta de servigos,
equipamentos e infraestrutura urbana, visando aumentar as
oportunidades de trabalho, emprego e geracdo de renda.
AP Area de Pedreira - Area de explorac@o mineral desativada, onde se pretende garantir a

contencdo de encostas e recuperacao de areas degradadas.

Fonte: Lei Complementar n° 1006, de 16 de julho de 2018. (Elaboragédo do quadro: Mineral Engenharia).

A Lein®1.006/2018 estabelece ainda que atividades de utilidade publica sdo permitidas em todas
as zonas em seu Art. 25:

Art. 25. A categoria de uso especial |, permitida em todas as zonas € identificada
pela sigla — UE | e caracteriza-se pelas atividades de infraestrutura urbana de
utilidade publica, tais como, fornecimento de energia elétrica, equipamentos e
instalacdes de telecomunicacdes, tratamento e distribuicdo de agua e PA

28657/2017-90 Formalizado por

ICA 23 equipamentos do sistema de

macrodrenagem, assim como atividades ligadas a seguranca nacional, a
exemplo de quartéis e vilas militares.
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VIl.4 CARACTERIZACAO IMOBILIARIA

No que diz respeito a caracterizagdo imobiliaria, a maior parte do tracado do Subterraneo
Baixada Santista incide sobre ruas que possuem como caracteristicas serem residenciais com
comeércio local para atender a populagéo de bairro, estando inseridas no tragado das Linhas
principalmente vias de residéncias de meédio padrdo. Foram identificadas poucas novas
construcdes de prédios residenciais.

Vale destaque para o entorno da Estacdo Boqueirdo onde encontra-se uma area
predominantemente comercial e entorno da Estacdo Vila Nova com caracteristicas de &rea
portudria com galpdes e empresas. Foram identificados também no trajeto das linhas do
empreendimento alguns prédios residenciais em construcdo. Da Foto VII.4-1 a Foto VII.4-12 se
ilustram a situacdo descrita da area a ser afetada pelas obras do empreendimento.

Foto VII.4-1 - Visada da R. Liberdade. Predominio Foto VII.4-2 — Visada da R. Luis Marques Gaspar.
de residéncias Predominio de prédios residenciais

Foto VII.4-3 - Visada da R. Min. Jodo Mendes. Foto VII.4-4 - Rua Parana. Predominantemente
Predominio de residéncias residencial

CPFLEO20S08_EIVr00
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Foto VII.4-5 - Visada da R. Dr. Manoel Tourinho. Foto VII.4-6 — Visada da R. Dr. Manoel Tourinho.
Residéncias em area mista portuéria e residencial Galpado em area mista portuéria e residencial

S

Foto VII.4-7 — Visada da R. Min. Jodo Mendes. Foto VII.4-8 — Rua Pres. Prudente de Moraes.
Predominio de residéncias Predominio de residéncias

Foto VII.4-9 — Prédio em construcéo na Rua Ministro  Foto VII.4-10 — Prédio em construcdo. Rua Parana
Jodo Mendes
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Foto VII.4-11 - Prédio em construcdo. Rua Foto VII.4-12 — Tapume de protegao para obra de
Liberdade prédio na Rua Liberdade

VII.5 SISTEMAS DE CIRCULACAO E TRANSPORTE

O diagndstico e impacto sobre o sistema de circulagéo e transporte da Area de Influéncia do
Subterrdneo Baixada Santista é apresentado no Relatério de Impacto de Transito — RIT no Anexo
2 deste EIV.

Quanto ao transporte publico, foram identificados dois equipamentos disponiveis para a
populacdo na Area de Influéncia do empreendimento: 6nibus e VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos),
conforme evidenciam a Foto VII.5-1 e Figura VII.5-1.

Foi identificado no trajeto do empreendimento que as obras interferirdo ao menos na operagao
de 09 linhas de 6nibus, além do VLT:

Linha 07 Praca Baréo - José Menino.

Linha 37 Praca Baréo - José Menino.

— Linha 61 Morro da Nova Cintra — BNH.

— Linha 100 Ferry Boat - Morro da Nova Cintra.

— Linha 118 Terminal Valongo - Morro Sao Bento.

— Linha 152 Radio Clube - Ferry Boat.

— Linha 153 Radio Clube - José Menino.

— Linha 181 Morro da Nova Cintra - Terminal Valongo.
— Linha 194 Ré&dio Clube - Ferry Boat.

Vale mengéo a travessia das linhas do Subterraneo com grandes avenidas onde provavelmente
outras linhas de 6nibus poderao ser afetadas:

— JAQ — BOQ3 com: Av. Francisco Manoel.
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— JAQ —EST 1com: Av. Francisco Manoel, Av. Rangel Pestana, Av. Dr. Waldemar Ledo e Av.
Senador Feijo.

- JAQ - BOQ 1 e 2 com: Av. Francisco Manoel em dois pontos, Av. Waldemar Ledo, Av.
Senador Pinheiro Machado, Av. Marqués de Sao Vicente, Av. D. Ana Costa, Av. Dr.
Washington Luiz.

- JAB — BOQ 1 e 2 com: Av. Francisco Manoel, Av. Waldemar Leéo, Av. Senador Pinheiro
Machado, Av. Senador Francisco Glicério e Av. Dr. Washington Luiz.

— Linha JAB — EST 1 com: Av. Afonso Pena em dois pontos, Av. Almirante Cochrane, Av.
Siqueira Campos, Av. Dr. Washington Luiz, Avenida Senador Pinheiro Machado e Av.
Francisco Manoel.

Linha BOQ — EST 1 com: Av. Conselheiro Nébias, Av. Siqueira Campos, Av. Almirante
Cochrane, Av. Pedro Lessa e Av. Afonso Pena.

Foto VII.5-1 — Ponto de dnibus na Avenida Rangel Pestana
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VI.6 AREAS DE INTERESSE HISTORICO CULTURAL, PAISAGISTICO OU AMBIENTAL

Foram consultadas as bases do IPHAN (Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional),
CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueolégico, Artistico e Turistico
do Estado de Sao Paulo) e CONDEPASA (Conselho de Defesa do Patriménio Cultural de Santos)
para localizacdo de bens tombados presentes na Area de Influéncia e ADA do Subterraneo
Baixada Santista.

Com isso, foram identificados 29 bens tombados na Al do empreendimento, entre eles 08 canais
de drenagem, 16 iméveis, a Igreja Bom Pastor, o Instituto Municipal do Comércio, o Alimoxarifado
de Santos, 01 Estacdo Elevatéria de Esgoto, o Santuario Nossa Senhora do Monte Serrat,
conforme apresenta a Figura VII1.6-1.

Na ADA do Subterraneo Baixada Santista, estdo presentes 10 bens tombados — 5 iméveis e 5
canais de drenagem — que estéo listados no Quadro VII.6-1.

Quadro VII.6-1 — Bens tombados no trajeto das linhas do Subterrdneo Baixada Santista

Bem tombado Endereco
Imovel (Escola Estadual Canadd) Rua Mato Grosso, 262
Imével (Escola Estadual Dona Escoléastica Rosa) Av. Senador Feijo, 343
Canal de Drenagem da Av. Almirante Cochrane Av. Almirante Cochrane
Canal de Drenagem da Av. Siqueira Campos Av. Siqueira Campos
Canal de Drenagem da Av. Washington Luiz Av. Washington Luiz
Canal de Drenagem da Av. Francisco Manoel Av. Francisco Manoel
Canal de Drenagem da Av. Senador Machado Av. Senador Machado
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As fotos abaixo mostram a presenca de bens tombados pela CONDEPASA, CONDEPHAAT ou
IPHAN presentes na ADA do empreendimento:

Foto VII.6-1 — Canal de Drenagem tombado Av. Foto VII.6-2 — Canal de Drenagem tombado Av. Alm.
Siqueira Campos atravessado pela Linha JAB - EST Cochrane atravessado pela Linha BOQ — EST 3

Foto VII.6-3 — Escola Estadual Canada. Rua Mato Foto VII.6-4 — Instituto Histérico e Geografico de
Grosso Santos. Av. Senador Feijo

No que diz respeito aos canais de drenagem tombados, as obras para instalagdo do
empreendimento implicardo num total de 12 pontos de travessias, conforme segue no Quadro
VII.6-2.
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Quadro VII.6-2 — Pontos de Travessia com Canal de Drenagem tombado

Bem tombado Endereco Linha
Travessia com Canal da Av. Francisco Manoel Av. Francisco Manoel, 1058 JAB-VNO 3e4
JAQ - BOQ 3JAQ
i —EST 1JAQ -
Travessia com Canal da Av. Francisco Manoel Av. Francisco Manoel_ x Rua Teodoro 0 g
Sampaio BOQ1le
JAQ-EST1
i Audi JAQ -BOQ 3
Travessia com Canal da Av. Francisco Manoel Av. Francisco NJanoeI X Av. Dr. Claudio Q Q
Luis da Costa JAQ-EST1
JAQ - BOQ 3

Av. Senador Machado x Av. Eng. Luis

Travessia com Canal da Av. Senador Machado La Scala Janior JAQ-BOQ1le2
JAQ-EST1
Travessia com Canal da Av. Washington Luiz Av. Washington '\LALcj)lrza?(sRua Almeida de JAQ-EST1
i i i JAQ - BOQ 3
Travessia com Canal da Av. Washington Luiz Av. Washington LUIZ. x Rua Dr. Luis de Q Q
Faria JAQ-BOQ1le2
Travessia com Canal da Av. Siqueira Campos Av. Siqueira Campos x Rua Liberdade JAQ-EST1
Travessia com Canal da Av. Siqueira Campos Av. Siqueira Caggr%ix Rua Bento de BOQ - EST 3
Travessia com Canal da Av. Almirante Cochrane AV. Almlran.te Cochrane x Rua JAQ-EST1
Liberdade
Travessia com Canal da Av. Almirante Cochrane Av. Almirante Cochrane x Rua Ministro BOQ-EST1

Jodo Mendes

A Figura VII.6-2 mostra os pontos de travessias com canais de drenagem sobre imagem de
satélite.
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VII.7 SERVICOS E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

Os servigos de infraestrutura esséncias — fornecimento de energia elétrica, abastecimento de
agua por rede geral, esgotamento sanitdrio adequado e coleta de lixo — possuem alta
abrangéncia no municipio do empreendimento, como demonstrado na Tabela VII.7-1. Com
excecdo de esgotamento sanitario adequado, 0s servigos estdo praticamente universalizados.

Tabela VII.7-1 — Servigos infraestruturais essenciais - 2010

Rede geral de energia
elétrica (%)

Abastecimento de agua —
Rede geral (%)

Esgotamento sanitario
adequado (%)

Lixo coletado (%)

99,36

99,56

95,29

99,80

Fonte: IBGE (2010). (Elaboragao do quadro: Mineral Engenharia).

A distribuicdo de 4gua potavel e coleta de esgoto séo realizadas pela SABESP, enquanto que a
distribuicdo de energia e iluminacgéo publica pela CPFL Piratininga e a distribuicao de gas natural
pela COMGAS. A Foto VII.7-3 e Foto VII.7-4 mostram canais de drenagem de aguas pluviais, ja
a Foto VII.7-5 e Foto VII.7-6 postes de iluminag&o publica presentes no tragado.

Em todo tragcado do empreendimento ha coleta de lixo seletiva, exemplificada nas Foto VII.7-1 e
Foto VII.7-2. O Quadro VII.7-1 mostra os dias e horéarios que estas coletas ocorrem nos bairros
atravessados pelas linhas.

Quadro VII.7-1 — Horario de coleta seletiva

Dia da Semana 8h 13h
Segunda-feira Estuéario e Macuco Boqueirdo
Terca-feira Vila Belmiro Campo Grande
Quarta-feira Vila Nova Gonzaga (comercial)
Quinta-feira Jabaquara Gonzaga (comercial/residencial)
Sexta-feira Vila Mathias e Gonzaga (comercial) Embaré
S4bado Encruzilhada Gonzaga (comercial)

Fonte: Prefeitura de Santos (2019).

Além disso, existe o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcéo
Civil instituido pela Lei Complementar n° 792 de 14 de janeiro de 2013 que sera detalhado no
Item VI1.8 VII.8Geracéo de residuos sélidos, liquidos, efluentes, poluicdo atmosférica.

Ha ainda no tracado do Subterrdneo Baixada Santista a presenca da linha de VLT e linhas de
6nibus para transporte de pessoas, entretanto, este assunto foi tratado anteriormente no Item
VII.5 Sistemas de circulag&o e transporte.
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Foto VII.7-1 — Coleta de residuos. Rua Leonardo Foto VII.7-2 — Coleta de Residuos. Rua Para
Rotman

Foto VII.7-3 — Canal de drenagem de &guas pluviais. Foto VII.7-4 — Canal de drenagem de aguas pluviais.
Av. Francisco Manoel Av. Almirante Cochrane

i

"

— 116.12.2019 10:21

Foto VII.7-5 — lluminag&o pUblica. Rua da Liberdade Foto VII.7-6 — lluminagé&o publica. Av. Rangel
Pestana
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VII.8 GERACAQ DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS, EFLUENTES, POLUICAO
ATMOSFERICA

No tracado do empreendimento ndo foram identificados grandes geradores de residuos,
efluentes e emissdes atmosféricas, com excecdo de algumas obras de novos prédios, conforme
evidenciam as fotos a seguir.

Foto VII.8-1 — Prédio em constru¢ao na Rua Ministro Foto VII.8-2 — Prédio em construc&o. Rua Parana
Jodo Mendes

Foto VII1.8-3 — Prédio em construgéo. Rua Liberdade Foto VI1.8-4 — Tapume de proteg&o para obra de
prédio na Rua Liberdade

A obra de implantagdo do Subterraneo Baixada Santista produzird em geral residuos de
construcdo civil devendo assim adequar-se ao Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construgéo Civil.

Este programa foi instituido pela Lei Complementar n° 792 em 2013 e tem seus objetivos
especificados no Artigo 2° da referida Lei, sendo principalmente, manejar os RSCC (Residuos
Solidos da Construcédo Civil) de forma responsavel com o ambiente e a saude publica, promover
meio de reinseri-los na cadeia produtiva, coibir deposicdo irregular de RSCC, além de
estabelecer a responsabilidade dos geradores e transportadores desse tipo de residuo.
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Assim, ficou estabelecido que o gerador de pequenos volumes sera atendido pelo Municipio ou
por terceiro, que disponibilizam servigco de agendamento de coleta, transporte e destinacao final.
Este gerador fica responsavel pela triagem e acondicionamento em recipientes devidos.

Geradores de grandes volumes (acima de 200 kg por dia) devem arcar com a coleta e destinacao
de seus residuos, elaborando devam elaborar Plano de Gerenciamento de RSCC que integrara
o requerimento de licenca para andlise pelo 6rgdo municipal de meio ambiente. O contetdo
desse plano esta especificado nos Artigos 13 e 16 da lei que institui o plano, conforme segue:

Art. 13. O Plano de Gerenciamento de RSCC, elaborado e implementado pelo
gerador de grandes volumes, objetivara estabelecer os procedimentos
necessarios ao manejo e a destinacdo ambientalmente adequados dos residuos,
nos termos das diretrizes emanadas pelo CONAMA.

Paragrafo Unico. O Plano de Gerenciamento de RSCC integrara o respectivo
requerimento de licenca para analise pelo 6rgdo municipal de meio ambiente,
mesmo quando ndo enquadrado na legislacdo como sujeito ao licenciamento
ambiental, cuja aprovacao sera condicao a expedi¢do do alvara de licenca para
edificar e demolir.

Art. 14. O Plano de Gerenciamento de RSCC contera a identificagdo dos
métodos a serem utilizados pelo agente licenciado junto ao 6rgdo municipal de
meio ambiente, que fiscalizard, a seu critério, a execu¢do de cada uma das
seguintes etapas:

| — caracterizacao: identificacdo, quantificacdo e qualificacdo dos residuos;

Il — triagem: separac¢éo dos residuos na origem, preferencialmente pelo gerador,
ou nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no artigo 4°;

IIl — acondicionamento: confinamento dos residuos apés a geragéo até a etapa
de transporte, asseguradas as condi¢6es de reutilizacdo e de reciclagem, no que
couber;

IV — transporte: deslocamento dos residuos, nos termos das normas técnicas;

V — estocagem: guarda dos residuos das classes A e B, para aproveitamento
posterior;

VI — destinacdo: reaproveitamento, reciclagem, estocagem ou aterramento dos
residuos, mediante a informacao do volume e do local a ser encaminhado;

VIl — disposicéo final: descarte dos residuos, mediante a informacao do volume
a ser disposto, nos termos do artigo 19.

Art. 15. Os RSCC gerados em uma obra poderéo ser reutilizados, desde que o
Plano de Gerenciamento de RSCC contemple o local de destino, o volume a ser
disposto e a forma de transporte que sera utilizada.

§ 1.° Seréa admitida a estocagem temporéria dos RSCC na obra em que forem
gerados, ou a sua imediata reutilizagdo em outra obra, vedado o depdsito em
areas nao licenciadas para tal fim.
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§ 2.° A alteracdo do local indicado no Plano Gerenciamento de RSCC para a
reutilizacdo, a reciclagem ou o beneficiamento de material devera ser
previamente comunicada ao érgdo municipal de meio ambiente.

Art. 16. O Plano de Gerenciamento de RSCC devera ser apresentado em 03
(trés) vias, acompanhado dos seguintes documentos:

| — Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
Il - cépia do projeto arquitetdnico;

lIl — planilha descritiva dos RSCC, nos termos do Anexo |, que integra esta lei
complementar;

IV — cronograma de remocdo dos RSCC, nos termos do Anexo Il, que integra
esta lei complementar;

V — copia do espelho do IPTU em caso de demolicao de imoveis.

Paragrafo Unico. O Plano a que se refere o “caput” devera ser afixado no local
da obra, depois de aprovado.

VII.9 CONFORTO AMBIENTAL

O diagndstico no que tange o conforto ambiental no tragado do Subterrdneo Baixada Santista
sera apresentado no relatério que traz a Andlise de Niveis de Ruido — ANR no Anexo 3. Por sua
vez 0 Anexo 4 traz a Avaliacdo dos Niveis de Vibragéo.

Foi feita analise de Ruido e Vibracdo em 25 pontos, conforme apresentado na Figura VII.9-1

abaixo.
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VII.10 ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE DE PESSOAS COM DEFICIENCIA

No tragado do empreendimento foram identificadas estruturas de acessibilidade e mobilidade de
pessoas com deficiéncia. Na Foto VII.10-1 nota-se a calgada em forma de rampa nas faixas de
travessia de pedestres para locomocgéo de pedestres cadeirantes e piso téatil para deficientes
visuais.

Foto VII.10-1 - Piso téatil e rampa na via publica (Rua Ministro Jodo Mendes x Av. Almirante Cochrane)
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VIl IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS URBANISTICOS E AMBIENTAIS

A avaliacao de impacto ambiental tem por finalidade, identificar, prever, interpretar e transmitir
informac0es, acerca das consequéncias de qualquer agdo antrépica sobre a saude e o bem-
estar da populacdo, numa perspectiva espaco-temporal definida.

Como referéncia conceitual entende-se impacto ambiental a partir do artigo 1° da Resolucéo
CONAMA 001 de 1986 que considera impacto ambiental como “qualquer alteracido das
propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a
saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades sociais e econbémicas; a biota; as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.”.

Destaca-se que, diante da natureza do Estudo de Impacto de Vizinhanca, foram consideradas
as acdes que afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo e as atividades sociais
e econdmicas.

A partir do diagnéstico urbano-ambiental e da compreenséo da atividade, foram identificadas as
acOes passiveis de criar impactos no entorno que compreende a area de influéncia do
empreendimento. Cada impacto identificado é apresentado da seguinte forma: (1) designacao
do impacto identificado; (2) descricdo do fator potencialmente gerador do impacto; (3) descri¢do
de fundamentacao técnica do referido impacto; (4) descricdo sucinta das medidas mitigadoras.

O capitulo organiza-se no intuito de abranger os aspectos colocados pela Lei Complementar n°
793/13 e suas alteracdes.

Todos os impactos identificados estéo relacionados a fase de implantacdo do empreendimento
conforme segue a descrigdo nos itens a seguir.

VII.1 ADENSAMENTO POPULACIONAL

O municipio de Santos possui quantidade de mao de obra suficiente e qualificada para realizacao
do empreendimento sem a necessidade de mao de obra externa. Por este motivo, ndo se espera
atracdo de novo contingente populacional para os bairros afetados. Com isso, ndo é previsto
impactos sobre o adensamento populacional dos bairros afetados decorrentes das obras de
implantacdo do Subterraneo Baixada Santista.

J& na operagdo do empreendimento, ndo havera méo de obra. Desta forma, ndo sédo previstos
impactos sobre adensamento populacional decorrente da implantacdo ou operacdo do
Subterraneo Baixada Santista.

VIII.2 EQUIPAMENTOS URBANOS E COMUNITARIOS

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, langcamento dos cabos, fechamento da vala).

— Fundamentacédo Técnica: O acesso aos equipamentos urbanos e comunitarios localizados
nas vias atravessadas pelas obras seré dificultado devido a utilizagdo de método destrutivo
para a abertura de valas. Vale mencionar que este método sera utilizado na maior parte do
tracado das linhas, afetando a entrada e saida de 33 escolas, 10 equipamentos voltados a
saude da populagéo, 02 estabelecimentos da policia, 01 defesa civil, 01 posto de bombeiro,
05 locais da administragcdo publica, 16 templos religiosos, 02 locais de eventos e 01 clube.
Cabe ressaltar que as frentes de obra duram cerca de uma semana para cada tramo de 50
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a 70 m, sendo, portanto, uma obra itinerante que ndo afetara os citados equipamentos em
todo periodo de implantagéo.

— Medidas associadas:
e Programa de Comunicacdo Social
e Programa de Gestdo Ambiental das Obras
VIII.3 USO E OCUPAC;AO DO SOLO E ZONEAMENTO

Conforme apresentado no diagndéstico urbano-ambiental, a Lei n® 1.006/2018, em seu Artigo 25,
estabelece que atividades de utilidade publica, como fornecimento de energia elétrica, séo
permitidas em todas as zonas do municipio. Desta forma, ndo ha incompatibilidade do
empreendimento com o zoneamento urbano municipal de Santos.

Em relacdo ao uso e ocupacédo do solo, as obras ocorrerdo nas ruas e avenidas da cidade, de
forma que, apds a abertura da vala, esta sera fechada e recomposta para sua configuracéo pré-
obra, ndo havendo alteracéo do uso e ocupacao do solo no municipio de Santos decorrente das
obras do empreendimento.

Na operacdo, por se tratar de linhas de transmissdo de energia subterrdneas, ndo havera
alteracdo do uso e ocupacéo do solo ou incompatibilidade com o zoneamento municipal, ndo
sendo previsto impactos sobre uso e ocupagéo do solo e nem sobre o zoneamento urbano de
Santos decorrente da implantacéo e operagdo do Subterrdneo Baixada Santista.

VIIl.4 CARACTERIZACAO IMOBILIARIA

Por ser uma obra de curta duragdo, ndo ha tempo habil para que ocorra valorizacdo ou
desvalorizacao imobiliaria no tracado ou area de influéncia do empreendimento decorrente das
atividades aqui tratadas.

Ja na operacéo, por se tratar de um empreendimento subterraneo, também nado € esperada
influéncia do empreendimento sobre a valorizagéo ou desvalorizagdo imobiliaria, ndo havendo,
portanto, impactos relativos a este item em decorréncia da implantacdo e operagdo do
Subterraneo Baixada Santista.

Ao longo prazo, a maior confiabilidade proporcionada pelo refor¢co no sistema de distribuicéo e
substituicdo gradual de tecnologias obsoletas tende a conferir leve valorizagdo imobilidria para
as areas atendidas.

VIII.5 SISTEMA DE CIRCULACAO E TRANSPORTE

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, langcamento de cabos, fechamento de vala).

— Fundamentacédo Técnica: A abertura das valas impossibilitar4 temporariamente o transito
de pessoas e veiculos nas vias afetadas prejudicando a circulacdo de linhas de 6nibus,
veiculos particulares e pedestres, além de levar ao aumento de congestionamentos em vias
adjacentes.

Cabe ressaltar que as frentes de obra duram cerca de uma semana para cada tramo de 50 a 70
m, sendo, portanto, uma obra itinerante que nao afetard as vias de circulacdo em todo periodo
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de implantacdo. Ressalta-se também que ndo ha histérico de desligamento acidental de
semaforos, mas que caso isso ocorra, a CET seré visada imediatamente.

A geracéo de viagens adicionais pelo empreendimento pode ser considerada como praticamente
insignificante considerando sua curta duracdo em cada local junto com a pequena quantidade
de pessoas e veiculos envolvidos nas obras, durante a fase de implantacdo, e — mais ainda —
durante a fase de operacao, quando se restringird a uma ou outra atividade de manutencao das
linhas implantadas, quando necessaria.

— Medidas associadas:

e Programa de Gestao Ambiental das Obras

e Programa de Comunicacgdo Social

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

e Elaboracdo de projeto executivo de cada obra em trecho de vias, que incluird o que
segue:

O

O

O

Locais onde serd utilizado o método destrutivo e onde sera utilizado o ndo-destrutivo.
Equacionamento da circulagdo de pedestres e veiculos durante a obra, tanto na via
em si quanto nos acessos a imoéveis lindeiros, procurando reduzir eventuais
inconveniéncias ao publico.

Eventual redirecionamento de fluxo de veiculos para outras vias.

Eventual restricdo temporaria de estacionamento ao longo da via.

Eventual relocacao de itinerarios e pontos de parada de 6nibus.

Sinalizag&o temporéria.

Definicdo de data de inicio, duracéo e horérios das obras.

— Apresentacado a Prefeitura de Santos do projeto executivo de cada obra e eventuais ajustes.

VIII.6 AREAS DE INTERESSE HISTORICO CULTURAL, PAISAGISTICO OU AMBIENTAL

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, langcamento de cabos, fechamento de vala e utilizagdo de maquinario).

— Fundamentacdo Técnica: A utlizagdo do método destrutivo para implantacdo do
empreendimento ir4 gerar poeira, ruido e dificuldade de acesso no caso dos imolveis
tombados e utilizados para atividade de escolas estaduais (Escola Estadual Canada e Escola
Estadual Dona Escoléstica Rosa). Além disso, no tracado ha 12 pontos de travessia das
linhas com canais de drenagem tombados.

— Medidas associadas:

e Programa de Gestdo Ambiental das Obras
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e Programa de Comunicacdo Social
e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
VIIL.7 SERVICOS E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, lancamento de cabos, fechamento de vala).

— Fundamentacdo Técnica: No municipio de Santos h& redes subterrdneas de coleta de
esgoto e distribuicdo de 4gua da SABESP e rede de distribuicdo de gas natural da COMGAS.
Desta forma, a abertura de vala pode resultar em acidentes ao romper dutos da SABESP ou
COMGAS, causando a interrupgéo desses servigos.

— Medidas associadas:
e Programa de Gestao Ambiental das Obras
¢ Programa de Comunicacdo Social

VII.8 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIiQUIDOS EFLUENTES, POLUICAO
ATMOSFERICA

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, langamento de cabos, fechamento de vala, recuperagcdo das vias
degradadas e utilizacdo de maquinario).

— Fundamentacdo Técnica: Em decorréncia das atividades de implantacéo e recuperacéo
das areas degradadas, serdo gerados residuos de construcédo civil e suspenséo de poeira.
Além disso, podera ocorrer a geracdo de residuos liquidos e oleosos decorrente da
movimentac¢do de maquinas e equipamentos utilizados nas obras.

A geracao de residuos sera superior a 200 kg/dia, caracterizando a obra como “grande gerador
de residuos”, devendo ser elaborado e apresentado a Prefeitura o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construcéo Civil.
— Medidas associadas:

e Programa de Controle de Polui¢do: Residuos, Efluentes e EmissGes Atmosféricas

e Programa de Gestdo Ambiental das Obras

e Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcao Civil (PGRSCC) a ser
apresentado a Prefeitura de Santos para analise antes do inicio das obras

VII.9 CONFORTO AMBIENTAL

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, lancamento de cabos, fechamento de vala, utilizagdo de maquinério).

— Fundamentacéo Técnica: As atividades de implantacdo do empreendimento gerardo ruido
caracteristico da construcdo civil. Foram identificadas diversas escolas, presenca de
equipamentos de salde e seguranga, além de boa parte do tracado ser caraterizado por uso
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de residéncias. Desta forma, a geracdo de ruido ir4 interferir diretamente no cotidiano das
pessoas localizadas nas vias afetadas.

— Medidas associadas:

e Programa de Gestdo Ambiental das Obras
e Programa de Monitoramento de Ruido
¢ Programa de Comunicacao Social

VII.10 ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE DE PESSOAS COM DEFICIENCIA

— Fator Potencialmente Gerador de Impacto: Obras de implantacdo do empreendimento
(abertura de vala, langamento de cabos, fechamento de vala e recuperacdo de areas
degradadas).

— Fundamentacédo Técnica: Durante a implantacdo do empreendimento pela utilizacdo de
método destrutivo, as estruturas de acessibilidade e mobilidade de pessoas com deficiéncia
sendo identificadas (calcada em forma de rampa nas faixas de travessia de pedestres para
locomocédo de pedestres cadeirantes e piso tétil para deficientes visuais), serao destruidos,
dificultando a locomocao dessas pessoas nas vias atravessadas pelas linhas.

— Medidas associadas:

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

e Programa de Gestao Ambiental das Obras
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IX MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS E PROGRAMAS
DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os programas descritos a seguir S0 necessarios para mitigar os impactos identificados.
IX.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS
IX.1.1 APRESENTAGCAO E JUSTIFICATIVA

O Programa de Gestdo Ambiental das Obras do Subterrneo Baixada Santista apresenta as
diretrizes e orientacdes a serem seguidas pelo empreendedor e seus contratados durante a fase
de implementag&o do empreendimento.

A formulacédo do Programa estabelece as diretrizes basicas que deverdo ser adotadas pelas
empresas contratadas, e define os métodos compativeis com a menor agressao possivel ao meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida de seus empregados e das comunidades envolvidas
durante as obras, e propor medidas para reducdo, minimizacdo ou corre¢cdo dos impactos
previstos.

IX.1.2 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES AMBIENTAIS
O Programa tem o objetivo de definir e apresentar as diretrizes, orientagdes e procedimentos a

serem seguidos pelo empreendedor e seus funcionarios e 0os demais contratados durante as
fases de mobilizag&o e de implantacdo do empreendimento.

Quadro 1X.1.2-1 — Objetivos, metas e indicadores do PGA

Objetivos

Metas

Indicadores

Definicao dos procedimentos
para abertura das valas

Abertura das valas de acordo com as
normas e dispositivos legais
aplicaveis e conforme orientagdes
especificas

Porcentagem das ag¢des executadas
em relacdo as acgOes estabelecidas
para o Programa

Acompanhamento e fiscalizagdo
das atividades propostas

Realizacao (e registro) de vistorias
periddicas da obra

Namero de vistorias realizadas

Treinamento de funcionarios

Porcentagem de funcionérios
treinados (Lista de presenca)

Registro, identificacdo e
acompanhamento de todas as nao
conformidades e ocorréncias
observadas

Porcentagem de ndo conformidades
atendidas em relagdo ao nimero
total de ndo conformidades
identificadas

Atendimento e registro do
atendimento as nao conformidades e
ocorréncias observadas

Quantidade de vistorias realizadas
até o pleno atendimento das nédo
conformidades e ocorréncias
observadas

Apresentagao dos resultados da
implantacdo do programa a
COMAIV

Emisséo de relatérios periddicos
contemplando todas as atividades
realizadas

Numero de relatérios enviados ao
6rgdo ambiental atendendo ao
cronograma previsto

IX.1.3 PUBLICO-ALVO

O programa tem como publico-alvo o empreendedor e seus funcionarios, demais contratados e
a equipe responsavel pelo acompanhamento de todo o processo de gerenciamento ambiental
da implantagdo do empreendimento.
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IX.1.4 METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES (PROCEDIMENTOS)

Os procedimentos apontados no Programa de Gestdo Ambiental das Obras referem-se
basicamente a descricdo e detalhamento das acdes que deverdo ser adotadas pela empresa
contratada durante a fase de instalacdo do empreendimento, de modo que estas acbes
possibilitem a implementacéo das linhas de transmisséo de acordo com a legislacdo e com as
melhores praticas ambientais possiveis, além de estabelecer diretrizes para mitigacdo dos
impactos causados a comunidade presente na area de influéncia das obras.

No Programa de Gestdo Ambiental das Obras € importante sistematizar um conjunto de medidas
gerenciais necessarias para garantir, melhorar e ampliar o desempenho ambiental do
empreendimento, notadamente na fase de implantacdo, definindo a forma de avaliar o real
atendimento aos impactos identificados pelo estudo.

X.1.4.1 TRAFEGO DA OBRA

IX.1.4.1.1 Sinalizacéo das Obras e Vias de Acesso

Para acesso ao local de implantacdo do empreendimento, sera utilizada a infraestrutura viaria ja
existente e, sempre que necessario, serdo feitos reparos e manutengdes nas vias de acesso.

Nas vias de acesso as valas, canteiro de obras e langcamento de cabos havera sinalizacéo
adequada por meio de:

— Sinalizacdo de transito com placas de controle de velocidade, cruzamentos, indicagdo da
obra, escolas, travessias de pedestres, entre outras. As placas de sinalizacdo para o trafego
deveréo ser confeccionadas com tinta refletiva, obedecendo aos padrdes fixados pelo Manual
de Sinalizacdo do Denatran;

— Sinalizacéo dos locais de apoio que compdem o canteiro de obras;

— Sinalizacdo aos acessos, circulagcdo de veiculos, maquinas e equipamentos;

— ldentificar locais para travessia de pedestres e cruzamentos de veiculos;

— ldentificar locais de estacionamento, carga e descarga de materiais;

— Identificacdo nos veiculos, de maneira clara, com informacées da Empresa Contratada
(logotipo) e telefone de contato, para comunicagdo e alerta da comunidade quanto a
acidentes e direcéo perigosa,

— Manter comunicacao através de avisos, cartazes ou similares.

IX.1.4.1.2 Transporte de funcionarios

Com relagdo ao transporte de funcionario, 0 mesmo ocorrera sob responsabilidade da empresa

construtora, a qual disponibilizara veiculos e definira a dindmica conforme a necessidade de cada
linha.
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IX.1.4.1.3 Transporte de materiais, equipamentos, residuos, produtos quimicos,
combustiveis e de 6leo lubrificante e diesel

O transporte de materiais, equipamentos, residuos, produtos quimicos, combustiveis e 6leo
lubrificante e diesel seguira as seguintes diretrizes:

— Qualquer veiculo utilitario, de transporte de cargas, maguina ou equipamento que opere em
marcha ré estard equipado com alarme sonoro acoplado ao sistema de cambio e com
retrovisores em bom estado.

— Os veiculos estardo equipados com radio ou celular para o motorista, e possuirdo controle
de velocidade com tacografo, comprovando assim o respeito aos limites de velocidade nas
vias publicas e do estabelecido nas frentes de servigo.

— Serao adotados processos de contencdo/vedacgdo das cargas transportadas pelos veiculos
a servico do empreendimento, de forma a evitar que extravasem na via, sobre pessoas ou
outros veiculos.

— No transporte de combustivel, produtos quimicos, 6leos lubrificantes ou diesel e residuos
liquidos, o veiculo possuira um “kit vazamento” composto de manta e barreira oleofilica em
boa quantidade, sacos coletores até 200 kg, pa de coleta, luvas e 6culos, além de estopa,
liguido absorvedor e raspadeira para vazamentos de maior proporcdo. A equipe possuira
treinamento especifico para utilizacdo do kit no combate a vazamentos.

— Os veiculos que realizardo o transporte de residuos estardo equipados com lona para
prevenir a queda de material ao longo de sua rota, serdo mecanicamente capazes de atuar
em condi¢cBes adversas de clima e obedecer a capacidade de carga projetada, ou seja, ndo
operarem em condi¢es de sobrecarga.

— Quando do transporte de materiais e equipamentos, serdo utilizados obrigatoriamente
caminh8es com carrocerias que impecam a queda acidental deles, a qual podera vir a causar
problemas ambientais e de seguranca para a comunidade do entorno.

Para os veiculos do tipo carroceria basculante, a Resolu¢cdo Contran n® 563/2015 dispde sobre
0 sistema de segurancga, estabelecendo trés formas de seguranca que séo definidas pela norma
ABNT NBR 16.141.:

— Dispositivo de seguranca primario - dispositivo que impede o acionamento da tomada de
forca de forma involuntaria e de modo que, para o acionamento, sejam necessarios dois
comandos de acionamentos ou um comando de dois estagios.

— Dispositivo de seguranga secundario - aviso visual e sonoro, com intuito de alertar o operador
sobre o acionamento da tomada de forca, sendo que o aviso visual devera ser colocado na
altura do painel e no campo visual do operador.

— Dispositivo de seguranca terciério - dispositivo eletrénico de controle do acionamento da
tomada de forca que objetiva garantir que o caminhdo ndo passe de 10 km/h com a tomada
de forca ligada.

Os veiculos pesados:
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— Possuirdo sistema hidraulico que utiliza o sistema de seguranca Tipo A (composto por
dispositivos de seguranca primario e secundario) ou Tipo B (dispositivos de seguranca
primario e terciario).

IX.1.4.1.4 Programacao do trafego

Sera feita a programacao do trafego juntamente a CET Santos, para definicdo prévia de horarios
e locais para entrada, saida e movimentacao dos veiculos responsaveis pelo transporte de
pessoal/material, maquinario, equipamentos, insumos, suprimentos e demais veiculos utilizados
para instalacdo do empreendimento.

Essa programacdo do trafego serd registrada na forma de um rotograma, sendo revisado
periodicamente ou sempre que for detectada necessidade.

Para tanto, serdo seguidas as medidas listadas abaixo:

— Definicdo de horéarios pré-estabelecidos e locais para a entrada e saida de veiculos e
transporte de pessoal do canteiro, frentes de servigo, pracas de trabalho, pracas de
lancamento, etc.

— Planejamento das relocaces e redefinicdes do transito local, caso necessario.

— Implantag&o e operagéo de processo de apoio ao trafego, por meio de informagdes coletadas
e repassadas pelos condutores a servico do empreendimento e com comunicagdo com a
CET Santos, para identificacao de situages que possam exigir intervencoes.

— Adocéo de veiculos adequados para as condi¢des de carga e percurso do transporte gerado
pelo empreendimento, em termos de peso, capacidade, poténcia e outras caracteristicas,
além de sua devida conservacdo e manutencédo do bom estado de funcionamento, tendo por
objetivo evitar danos as vias utilizadas (por excesso de peso por eixo, por exemplo), bem
como interferéncias indevidas com o trafego (velocidade excessivamente reduzida, frenagem
insuficiente, fumaca, panes, decapagem de pneus e outros incidentes que possam ser
provocados).

IX.1.4.1.5 Apoio e controle do trafego

Sera implantado e operado o processo de apoio e controle do trafego por meio de informacdes
coletadas e repassadas pelos condutores a servico do empreendimento e com comunicacdo com
a CET Santos, para identificacdo de situagdes que possam exigir intervencgdes.

Para apoio e controle do trafego seréo realizadas as seguintes acoes:

— Monitoramento das condi¢fes das vias locais antes e durante o transito de veiculos da obra.

— Quando necessario, execucdo de melhorias das condic6es das estradas, compativeis com o
trafego previsto.

— Recomposicdo, sempre que necesséario, das vias de acesso, cujo trdfego devera ser
potencializado com o transporte de materiais.

— Execucédo de sinalizacdo, que sera composta por placas de adverténcia com relacdo aos
locais de obras e placas de orientagéo e indicacédo do fluxo aos motoristas. As placas de
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sinalizacdo para o trafego de veiculos serdo confeccionadas com o material refletivo,
obedecendo aos padrdes fixados pelo Manual de Sinalizacdo do Denatran.

— Adocao de normas que garantam a diminuicdo do potencial de geracdo de impactos
ambientais negativos pelo trafego de maquinas, para evitar a destruicdo de vegetacdo as
margens dos acessos e proibir a descarga de quaisquer materiais no local, como
combustivel, graxa, pec¢as, concreto, entre outros.

IX.1.4.1.6 Treinamento e capacitacao

Serdo desenvolvidos treinamentos e capacitacdo de maneira continua com motoristas e
auxiliares de trafego em relacdo aos equipamentos a serem empregados, as vias a serem
utilizadas, aos procedimentos de operacéo e aos procedimentos adotados com base nas demais
medidas previstas para controle de trafego da obra, regulamentagdes de transito pertinentes e
direcéo segura.

IX.1.4.1.7 Identificac&o e correcdo de situacOes desfavoraveis ao trafego

Seréo realizadas a identificacdo e a correcdo de situagdes desfavoraveis que o trafego
decorrente das atividades do empreendimento possa provocar nas vias a serem utilizadas.

Entre as situacdes desfavoraveis destacam-se a concentracdo de viagens em um mesmo
periodo de tempo, a formacédo de comboios de caminhdes, o derramamento de cargas na pista
e ocorréncias de incidentes ou acidentes com ou sem interrupcao do trafego e com moradores
locais.

IX.1.4.1.8 Mitigacéao de Interferéncia com terceiros

Para que sejam minimizadas as interferéncias com terceiros o programa ird orientar a adogéo de
veiculos com bom estado de conservacdo, manutencédo e funcionamento adequados para as
condi¢cbes de carga e percurso do transporte. O empreendedor e suas contratadas realizardo
inspecbes periodicas do estado de conservacdo e manutencdo dos veiculos, mantendo um
registro atualizado (checklist) desses procedimentos.

Também serdo adotados processos de contencdo e vedacdo das cargas transportadas pelos
veiculos a servigo do empreendimento, de forma a evitar que extravasem na via, sobre pessoas
ou sobre outros veiculos.

Dessa forma pretende-se evitar danos as vias utilizadas (por excesso de peso ou velocidade,
por exemplo), bem como interferéncias indevidas, como velocidade excessivamente reduzida,
frenagem insuficiente, emisséo de fumaca preta, situacdes de pane com os veiculos e obstrugéo
de vias, decapagem de pneus e outros incidentes que possam ser provocados.

Além disso, também sera implantado:

— Em intersecbes de vias publicas serdo adotados procedimentos adequados que visem
cuidados de controle de tr&fego com sinalizagbes e medidas de seguranca com vistas
também a salvaguardar os eventuais transeuntes e demais veiculos ndo envolvidos com as
obras.

— Divulgacdo das relocacdes e redefinicbes do transito local e da definicdo dos horérios
preestabelecidos e locais para a movimentagéo de veiculos nos locais das obras.
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— Comunicacao prévia aos usuarios das vias através de faixa com a data em que ocorrera a
obra.

— Sinalizacdo nos veiculos a servigo da obra apresentando de maneira clara, as informacées
da Empresa Contratada (logotipo) e telefone de contato, para comunicacdo e alerta da
comunidade quanto a acidentes e direcado perigosa.

— Incluséo de redutores de velocidade em caminhdes para as areas de maior fluxo de pedestres
como centros comerciais e locais proximos de escolas e hospitais.

IX.1.4.2 CANTEIRO DE OBRAS

Durante as obras, o canteiro seguira as seguintes diretrizes de sinalizagdo e comunicagdo com
os funcionérios e com a comunidade na area do empreendimento:

— Sinalizar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;

— Manter comunicacao com funcionarios através de avisos, cartazes ou similares;
— Sinalizar acessos, circulagédo de veiculos, maquinas e equipamentos;

— Alertar e sinalizar quanto ao limite de velocidade dos veiculos e maquinas;

— ldentificar locais para travessia de pedestres e cruzamento de veiculos;

Identificar locais de estacionamento, carga e descarga de materiais.

Para as areas de vivéncia dos trabalhadores e colaboradores deverdo ser instalados locais
adequados nas pracas de reconstrucao das valas. Deverdao também conter local adequado para
as refeicdes e higienizacbes pessoais, instalacées sanitarias, agua potavel e fria, lixeiras para
coleta seletiva, dentre outras estruturas, de acordo com as diretrizes legais determinadas na NR
18.4.

Para os banheiros e refeitérios, deverdo ser seguidas as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego, NR 24, que trata das condi¢fes sanitarias e do conforto nos
locais de trabalho.

Caso seja necessario, para 0 armazenamento de 6leo e combustiveis, serdo usados
reservatorios apropriados, isolados da rede de drenagem e com diques de contengdo com
capacidade para o volume armazenado. Os dispositivos de armazenamento ndo poderao ter
drenos, a ndo ser que esses dispositivos escoem para outra area de conten¢ao ou reservatorio,
onde todo o derramamento possa ser contido.

As frentes de servico deverdo ainda dispor de kit de mitigac&o para acidentes com derramamento
de d6leo, durante a manutencédo de veiculos ou atividades que envolvam maquinas pesadas,
composto basicamente por materiais absorventes (serragens), bandeja e lona plastica, luva,
vassouras, enxada e pas. Este kit sera utilizado pelo trabalhador para recolhimento do residuo
oleoso a ser acondicionado em tambor.

Ao final das obras, as estruturas do canteiro deverdo ser desmobilizadas e o solo tratado
conforme as acdes previstas no Programa de Recuperacado de Areas Degradadas.
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Todo residuo gerado no canteiro de obras sera tratado conforme o Programa de Controle de
Poluicédo das Obras e do Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissdes.

IX.1.4.3 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA A FASE CONSTRUTIVA
X.1.4.3.1 Pré-obra

As obras ocorrerdo em area urbana e por esse motivo antes de seu inicio, o local seré identificado
e haverd instrugcdo para que veiculos de terceiros ndo permane¢am estacionados no local.

Deverdo ser obtidas informacdes junto a SABESP e COMGAS sobre a localizacéo das redes de
agua e gas, evitando desta forma acidentes decorrentes das obras do Subterraneo Baixada
Santista.

IX.1.4.3.2 Aberturadavala

O processo de execucdo civil se dara através do método destrutivo descrito no Item IV.2.1 deste
estudo, com excec¢édo dos pontos de travessia abaixo, onde a obra seré realizada com o método
ndo destrutivo, também descrito na Descricdo do Empreendimento:

— Linha de VLT.

— Canais de drenagem tombados.

Durante o periodo de obras, deverdo ser instaladas rampas proximas ao local onde antes havia
acesso para cadeirantes para permitir a travessia de pedestres.

X.1.4.3.3 Fechamento da vala

Serd realizado recapeamento das vias onde as valas foram abertas permitindo
reestabelecimento do trafego normal na regido, conforme diretrizes municipais

X.1.4.3.4 Comissionamento

Uma vez terminados os trabalhos de abertura e fechamento das valas e estando as linhas em
condicdes de serem energizadas, sera feito o comissionamento.

O comissionamento consiste na verificacdo por equipe especializada da conformidade entre o
projeto, materiais especificados e montagem, de forma a assegurar que a obra tenha sido
executada de acordo com as especificacdes de projeto, além de ndo apresentar nenhum vicio
de montagem que possa colocar em risco a energizacao e a operacao das linhas de transmissao
Nesta fase sera inspecionado o estado final dos seguintes itens:

— Recapeamento de ruas.

— Reconstrugdo de calcadas e estruturas de acessibilidade e mobilidade de pessoas com
deficiéncia.

IX.1.4.4 TREINAMENTO AMBIENTAL, SUPERVISAO AMBIENTAL E MONITORAMENTO

E importante promover uma relacdo harmoniosa entre os trabalhadores das obras e as
comunidades das areas de influéncia do empreendimento, e buscar um comprometimento para
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a execucdo das medidas ambientais a serem adotadas, através de treinamento dos
trabalhadores durante as fases de implantacéo e operacdo do empreendimento.

Os trabalhos se desenvolverdo segundo a atividade de supervisédo dos planos e programas
ambientais e exigéncias das licencas obtidas, considerando e promovendo o detalhamento dos
programas, a elaboragdo das diretrizes e procedimentos, acompanhamento das medidas,
correcéo dos desvios e solucéo de problemas néo previstos para as obras.

Para a supervisdo ambiental devera ser registrado o desenvolvimento das a¢des executadas e
a emisséao de relatérios de acompanhamento da execu¢ao dos programas estimulados para o
empreendimento nas fases de implantac&o e operacéo.

Para isso, o empreendedor devera estabelecer um cddigo de conduta para os funcionarios capaz
de harmonizar a convivéncia com as comunidades locais e com temas voltados as atitudes
sociais, procedimentos de trabalho, entre outros.

O treinamento ambiental, supervisdo ambiental e monitoramento das obras deverdo considerar:
— Detalhamento dos planos e programas ambientais propostos.

— Acompanhamento das a¢des ambientais durante o desenvolvimento das obras.

— Acompanhamento e cumprimento das normas de instalagéo e operagéo do canteiro e areas
de vivéncia.

— Estabelecimento e cumprimento do Codigo de Conduta dos Trabalhadores.

— Determinac¢do dos mecanismos de supervisdo ambiental, de acompanhamento das obras e
dos planos e programas ambientais propostos.

— Emisséo de relatérios mensais de acompanhamento dos planos e programas ambientais.

— Fiscalizacéo e verificagdo dos procedimentos adotados pelas contratadas para cumprimento
dos requisitos contratuais, legislacdo aplicavel, normas correlatas e demais aspectos de
Saude, Meio Ambiente e Seguranca.

IX.1.4.4.1 Diretrizes para o Programa de Salude e Seguranca nas Obras

A infraestrutura do empreendimento compreende as vias publicas que séo cruzadas pelas linhas
de transmissédo. Para contemplar a Seguranca do Trabalho nestes ambientes sugere-se que
sejam adotadas as seguintes medidas:

— Se necessario, de acordo com a quantidade de trabalhadores na obra, criar uma Comisséo
Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA) no canteiro de obras e registra-la no 6rgéo
regional do Ministério do Trabalho, visando promover a saude e proteger a integridade fisica
dos trabalhadores.

— Fazer uma Analise de Risco das atividades executadas pelos trabalhadores, através da
identificac@o de riscos potenciais de acidentes fisicos e materiais.

— Oferecer treinamento para correta execugao de cada etapa do trabalho com seguranga, a
bem como manejo adequado das maquinas e ferramentas.
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— Oferecer Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e promover 0 uso correto, prevenindo a
possivel ocorréncia de acidente com animais peconhentos e outros acidentes.

— Realizar inspec¢des de campo para vistoria em equipamentos e instalacoes.

— Sinalizar materiais (pesados, dificil manejo, cortante, quente, corrosivo, téxico, inflamével,
perfurante, etc.) e a obra (pisos e passagens irregulares, obstruidas, escorregadias, etc.) a
fim de instruir os trabalhadores.

— Condigbes sanitarias de conforto e seguranca das instala¢cdes do canteiro de obras e nos
pontos de apoio, no que diz respeito a refeitdrios, sanitarios, abastecimento de 4gua potavel,
destinacéo e tratamento de efluentes e residuos sdlidos.

— Realizar palestras, Didlogos Diarios de Saude (DDS), seminarios, atividades de treinamento
e similares, periodicamente, abordando temas como noc¢bes de higiene e saneamento,
residuos solidos, reciclagem, preservacdo e importancia recursos hidricos, legislagéo
ambiental, uso e conservacao de EPIs, campanhas de saude e vacinagéo, entre outros.

— Distribuir materiais educativos pelo canteiro como cartazes, jornais, murais, faixas, material
impresso, placas de aviso e painéis informativos.

IX.1.4.4.2 Diretrizes do Cdédigo de Conduta e Educacao do Trabalhador

Sera requerido aos trabalhadores das obras de implantacéo e operacdo do empreendimento, o
cumprimento das Normas de Conduta conforme apresentado a seguir:

A manutencao de animais domésticos deve ser desencorajada.

— Caso algum animal seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o fato sera notificado
ao responsavel da area de meio ambiente.

— Porte de armas brancas e de fogo sera proibido no canteiro e demais areas da obra, a néo
ser por segurancas habilitados para tal uso.

— Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facao,
machado, motosserra, etc.) serdo recolhidos diariamente.

— Sera proibida a venda, manutencdo e consumo de bebidas alcodlicas e quaisquer drogas
ilicitas nos locais de trabalho.

— Serdo cumpridas as diretrizes de geracdo de residuos, de utilizacdo de sanitarios e,
principalmente, de ndo lancamento de residuos ao meio ambiente, tais como recipientes e
restos de refeicdes ou materiais descartados na manutencgédo de veiculos.

— Os trabalhadores comportar-se-ao corretamente em relagdo a populagéo vizinha a obra,
evitando brigas, desentendimentos, envolvimento com a comunidade e alteragbes
significativas no cotidiano da populacéo local.

— Sera proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das
pessoas, equipamentos e animais.
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— Visando a manutencdo da seguranca dos trabalhadores, fica proibido o transporte de
pessoas em caminhfes, principalmente quando estes estiverem transportando
equipamentos e combustiveis.

— O abastecimento e a lubrificagdo de veiculos e de todos os equipamentos serdo realizados
em areas especificadas, localizadas a, no minimo, 40 m dos corpos d’agua ou fora dos limites
das Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Essas atividades ocorrerdo sempre
acompanhadas de kits de contencdo de vazamentos e, caso ocorram vazamentos, 0S
responsaveis pela area de meio ambiente do Empreendedor devem ser acionados.

A empresa contratada para construcédo do Subterraneo Baixada Santista sera responsavel pela
divulgacédo e treinamento dos colaboradores em relacdo a esse codigo e normais internas da
mesma.

O treinamento devera ser realizado no momento da contrata¢do, e sempre que necessario, ao
longo das obras. A divulgagdo devera ocorrer por meio da distribuicdo de cartilhas, além do uso
de cartazes e placas de sinalizagdo em locais estratégicos quando houver necessidade.

IX.1.5 RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios ao desenvolvimento do plano serdo
providenciados pelas empreiteiras contratadas para a implantagdo e operacdo do
empreendimento em conformidade com o projeto de engenharia e com o préprio programa.

IX.1.6 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Para desenvolvimento das atividades do presente plano, deverdo ser atendidos os requisitos
legais a seguir:

— Lei Federal n° 6.938/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismo de formulacéo e aplicacao.

— Resolugdo CONAMA n° 001/1986 — Dispde sobre os critérios basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente.

— Resolugdo CONAMA n° 237/1997 — Regulamenta o sistema nacional de Licenciamento
Ambiental.

— Lei Federal n° 9.605/1998 - Disp0e sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

— Decreto Federal n°6.514/2008 - Revoga o Decreto Federal n°3.179/1999, que dispbe sobre
as infragbes e sanc¢des administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracdo destas infragdes, e da outras providéncias.

— Lei Federal n° 10.165/2000 — Altera a Lei Federal n°® 6.938/1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicagéo.

— Resolu¢cdes CONAMA n° 357/2005 e n° 430/2011 - Dispdem sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
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— Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
¢ NR 18: Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.
¢ NR 24: Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.
¢ NR 26: Sinalizacdo de Seguranca.
IX.1.7 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS AMBIENTAIS
O Programa de Gestdo Ambiental das Obras se relaciona com 0s seguintes programas:
— Programa de Comunicagéo Social.
— Programa de Controle de Poluicéo: Residuos, Efluentes e Emissdes Atmosféricas.
— Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
IX.1.8 ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

O Programa de Gestdao Ambiental das Obras serd implantado nas fases de instalagdo do
empreendimento.

IX.1.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Quadro 1X.1.9-1 — Cronograma do PGAO

Semestre
1/2020 | 2/2020 | 1/2021 | 2/2021 | 1/2022 | 2/2022

Descricéo da atividade

Inspecgdo da area destinada ao canteiro de obras e
instalacdo deste

Mobilizagdo do canteiro de obras

Estabelecimento do Codigo de Conduta dos
Trabalhadores

Sinalizacéo e identificagdo de transito nas vias de
acesso

Sinalizacdo no canteiro de obras

Palestra de treinamento com trabalhadores

Treinamentos e DDS

Acompanhamento das a¢des ambientais durante o
desenvolvimento das obras

Fiscalizac&o e verificagdo dos procedimentos
adotados pelas contratadas

Relatérios mensais de acompanhamento da CPFL

Relatorios trimestrais — COMAIV

Relatorio final conclusivo das medidas adotadas e
resultados obtidos - COMAIV
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IX.1.10 SISTEMAS DE REGISTROS E ACOMPANHAMENTO

Deverao ser elaborados relatérios periddicos com informacgdes sobre o atendimento as metas e
acompanhamento deste Programa, conforme apresentado:

— Relatérios mensais de acompanhamento do Programa de Gestdo Ambiental das Obras,
elaborados pelas contratadas e entregues ao empreendedor;

— Relatérios trimestrais de acompanhamento dos programas ambientais, elaborados pelo
empreendedor ou contratada especifica, e entregues a COMAIV;

— Relatério final conclusivo das medidas adotadas e atividades realizadas pelo Programa a ser
entregue a COMAIV.

IX.1.11 RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor, juntamente com as empreiteiras contratadas para a construcdo do
empreendimento, sdo os responsaveis pela implantacdo e execugdo do programa.

IX.2 PROGRAMA DE COMUNICAQAO SOCIAL
IX.2.1 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

O Programa de Comunicacdo Social tem como objetivo divulgagdo, esclarecimento e
interlocucdo acerca das acfes que fazem parte das etapas de planejamento, instalacdo e
operacdo do empreendimento, bem como informar sobre os principais impactos, sejam eles
positivos ou negativos, que venham a interferir no cotidiano da populagéo.

O programa caracteriza-se enquanto medida mitigadora, com intuito principal de conter ou
reduzir efeitos relacionados ao impacto de geracao de expectativas da populacdo das areas de
influéncia do empreendimento, conforme indicado durante a Avaliagdo de Impactos do presente
estudo.

A interlocugcdo com a populacdo visa esclarecimentos sobre eventuais duavidas sobre o
empreendimento, de modo a manter sempre a transparéncia e ética com relagdo a todos os
impactos socioecondmicos e alteracdes que poderdo influenciar ou modificar aspectos do estilo
de vida da populacédo das areas afetadas. Além disso, o programa busca sensibilizar a populacéo
guanto a necessidade e importancia do empreendimento seja no horizonte local ou nacional.

IX.2.2 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES AMBIENTAIS

Este programa tem por objetivo adotar medidas de controle relacionadas a eventuais incOmodos
a populacdo com objetivo principal de prevenir a ocorréncia de acidentes e o0 comprometimento
da qualidade ambiental do entorno das obras.

Também é objetivo, fornecer o acesso as informagfes acerca dos impactos socioambientais
levantados e respectivas medidas de mitigacdo e compensacdo em funcao da implantacdo do
empreendimento.

Para tanto, o programa ira estabelecer canais de comunicacdo necessarios para um bom
relacionamento entre o empreendedor e o0s atores sociais das areas sob influéncia do
empreendimento, bem como repassar informacdes sobre as mais importantes etapas e acbes
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do empreendimento, nas fases de projeto, constru¢do e operacao, estabelecendo uma ligacao
permanente entre o empreendedor e o publico-alvo.

Este programa segue, em sua formulacéo geral, diretrizes de Comunicacao Social que objetivam
gerir 0os processos de informacéo, educacdo e comunicacdo tanto para o publico interno (mao
de obra), quanto para o publico externo (comunidades, populacdo em geral da &rea de

abrangéncia do empreendimento) onde o empreendimento esta inserido.

Quadro IX.2.2-1 — Objetivos, metas e indicadores do Programa de Comunicac¢ao Social

Objetivos

Metas

Indicadores

Estabelecer contato
direto, adequado e
sistematico com os
grupos de interesse.

Disseminar informacdes sobre o
empreendimento nas comunidades
préximas do empreendimento

Quantidade de folders informativos
distribuidos

Adotar medidas de
controle a eventuais
incdbmodos a populagéo

Evitar ou minimizar incdbmodos a
populacéo sob interferéncia das obras

Quantidade de reclamacdes recebidas

Quantidade de escolas, postos policiais,
bombeiros, hospitais e outros
equipamentos informados sobre as obras

Criar canais eficientes
de dialogo com as
comunidades

Veiculagdo de informes sobre a evolugao
do projeto

Quantidade de folders distribuidos

Informar os funcionarios sobre o
desenvolvimento do projeto para serem
multiplicadores

Quantidade de reunides realizadas, lista
de presenca e atas com os temas
tratados

Receber e atender as reclamacgdes da
populagéo

Quantidade de reclamacdes e sugestfes
atendidas.

IX.2.3 PUBLICO-ALVO

As acbes do Programa de Comunicagdo Social abrangem os moradores, comeércios e
equipamentos publicos no trajeto das obras, além dos trabalhadores envolvidos.

IX.2.4 METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES (PROCEDIMENTOS)

Nos itens seguintes sdo apresentadas as diretrizes a serem adotadas para o Programa de
Comunicacao Social.

IX.2.4.1 CONTROLE DE RUIDOS E RESTRICOES DE HORARIOS

A utilizacao de equipamentos para a implantacédo do Subterrdneo Baixada Santista é responsavel
pela emissédo de ruidos, provocados pela movimentagdo de caminhdes e maquinas. Além disso,
caso se defina o uso do método destrutivo, este tem como caracteristica a emisséo de ruidos,
decorrente da abertura das vias publicas para lancamento de cabos.

As medidas mitigadoras que objetivam a garantia do bem estar e conforto acustico/ambiental de
funcionéarios e moradores inclui:

— Reducédo do numero de maquinas e equipamentos de maneira a adequar as emissdes aos
padrBes preconizados pela legislacéo vigente nas proximidades de areas residenciais.
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— Manutencao e regulagem das maquinas e equipamentos;

— Definicdo, em conjunto com a Prefeitura Municipal, dos horarios mais adequados para cada
intervencgao.

1X.2.4.2 CONTATO COM A POPULACAO DA ADA E SEU ENTORNO

A equipe responséavel pela execucao deste Programa entrara em contato com os equipamentos
diretamente afetados pela construgcdo do empreendimento (33 escolas, 10 equipamentos
voltados a saude da populacdo, 02 estabelecimentos da policia, 01 defesa civil, 01 posto de
bombeiro, 05 locais da administracdo publica, 16 templos religiosos, 02 locais de eventos e 01
clube — todos presentes no trajeto das obras) e bombeiros, delegacias e hospitais proximos as
obras, buscando proporcionar informacfes do mesmo, seu projeto, seus impactos, importancia,
motivo da construgéo, horarios de obras, esclarecer duvidas e colher sugestdes.

O contato sera feito via carta individual aos estabelecimentos comunicando o inicio das obras,
indicando as vias atravessadas pelas linhas e o cronograma de obras além de canais de contato.
A carta sera enviada 15 dias antes do inicio das obras.

Durante as obras, antes da abertura das valas, devera ser feito outro contato para indicar a estes
locais que a obra naquela via se iniciara e sua duracao estimada.

O Quadro 1X.2.4.2-1 abaixo lista os estabelecimentos presentes no trajeto das linhas a serem
notificados, enquanto o Quadro 1X.2.4.2-2 lista aqueles equipamentos de salde e seguranga
préximos as obras que também devem ser notificados:

Quadro 1X.2.4.2-1 — Estabelecimentos na ADA do empreendimento a serem notificados

Nome Tipo Endereco
EDUCACAO
Escola de Educacgéo Especial MEI Particular Av. Dr. Washington Luiz, 443
Escola de Educacgéo Especial Particular Rua Almeida de Morais, 17
UNIP Santos - Campus Rangel Il Particular Av. Francisco Manoel, 130
Escola Pequeno Principe Particular Av. Rangel Pestana, 393
Centro Profissionalizante Santo Antdnio Particular Av. Rangel Pestana, 384
Escola Viva Vida Particular Rua Almeida de Morais, 08
Lar Maria M&ximo Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 406
Instituto Lusfadas Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 404
Colégio Afonso Pena Particular Rua Dr. Manoel Tourinho, 414
Colégio Jean Piaget Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 253
Escola Pécompé Educacéo Infantil Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 133
Colégio Dom Bosco Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 173
Creche Maria Ignez Pereira Particular Rua Galeao Coutinho, 301
Escola Intelectus Particular Rua Bento de Abreu, 20
Lar Infantil Santa Rita de Céassia Particular Rua Soares de Camargo, 16
Educandario Santista Particular Av. Conselheiro Nébias, 680
Instituto Boatsu Particular Av. Conselheiro Nébias, 686
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Nome Tipo Endereco
UniSantana Particular Rua Dr. L6bo Viana, 67
Jardim Floresta Encantada Particular Rua Frei Francisco Sampaio, 222
Centro Universitario Lusiadas Particular Rua Dr. Armandgssoalles de Oliveira,
Claretiano Centro Urj]igzrésitério e Colégio Sao Particular Rua Dr. Assis Correa, 30
Escola Aquarela Particular Rua Para, 13
Casa Branca Educacao Particular Rua Machado de Assis, 372
E. E. D. Escolastica Rosa Estadual Av. Senador Feijo, 343
USP - Escola Politécnica Campus Santos Estadual Av. Rangel Pestana, 42
E. E. Olga Cury Estadual Rua Alexandre Fleming, 341
Instituto Educacional Canada Estadual Rua Mato Grosso, 262
UME Professor Ant@né?itlgeméstenes de Souza Municipal Rua Voluntario Santista, 02
UME dos Andradas Municipal Rua Almirante Elrgsesto de Melo Jr.,
UME dos Andradas | Municipal Rua Almirante Elrgsesto de Melo Jr.,
UME Lydia Federeci Municipal Rua Mato Grosso, 160
UME Leonar Mendes de Barros Municipal Praca Fernandes Pachéco, s/n
AMEM - Associagdo ao Menor Enfermo Municipal Rua Leonardo Roitman, 62
SAUDE
SEUB de Saude do Gonzaga Pudblico Rua Dr. Assis Corréa, 17
Hospital Santo Expedito Particular | Rua Dr. Carvalho de Mendonga, 331
Clinica Saude Integrada da Mulher Particular Rua Almeida de Moraes, 04
Hospital Santa Saude Particular Rua Almeida de Morais, 211
Hospital Visao Laser Particular Rua Lowndes, 363
Associagdo Equoterapia Particular Av. Francisco Manoel, 1070
Villa Rica - Instituicdo de Longa Permanéncia Particular Rua Ministro Jodo Mendes, 42
para Idosos
Day Hospital Particular Rua Dr. Lobo Viana, 23
APAE Particular Rua Parana, 167
Unimed Particular Rua Dr. Luis Faria, 92
SEGURANCA E ADMINISTRACAO PUBLICA
Defesa Civil Publico Av. Rangel Pestana, 150
Policia Militar Publico Av. Francisco Manoel, 1058
Policia Civil — 7° Distrito Publico Rua Dr. Assis Correa, 35
Posto de Bombeiros Santos / Gonzaga Puablico Rua Dr. Assis Correa, 33
Garagem da Secretaria de Transportes Publico Av. Francisco Manoel, 1276
Detran Publico Rua Teodoro Sampaio, 610
SABESP Publico Rua Almeida de Morais, 326
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Nome Tipo Endereco
SABESP Publico Rua Alexandre Fleming, 394
Secretaria de Assisténcia Social — Casa das Publico Rua Parana, 210
Anas
CULTURA E LAZER
ABRESCAS - Associagdo Beneficente e
Recreativa dos Empregados da Santa Casa de Clube Av. Francisco Manoel, 1222
Santos
CAIS - Centro de Atividades Integradas de Eventos Av. Rangel Pestana, 164
Santos
Arena Santos Eventos Av. Rangel Pestana, 170
Par6quia de Jesus Crucificado Religido Av. Rangel Pestana, 397
Igreja Estrela de Santos Religido Rua Almeida de Mores, 13
Igreja Vida Nova com Jesus Religido Rua Dr. Manoel Tourinho, 172
Assembleia de Deus Religido Rua Doutor Manoel Tourinho, 358
Congregacao Crista no Brasil Religido Rua Liberdade, 355
Igreja Filadélfia Religido Rua Liberdade, 335
Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova Religido Rua Liberdade, 309
Igreja de Jesus Crist%%oss Santos dos Ultimos Religi&o Rua Ministro Jodo Mendes, 65
Par6quia da Senhora dos Passos e da Nossa Religido Rua Mato Grosso, 390
Senhora das Dores
Loja Magonica Coluna Santista Religido Rua Para, 10
Associagéo Espirita Jesus e Caridade Religido Rua Para, 35
CEIA - Comunidade Evangélica Igreja de Atos Religido Rua Pres. Prudente de Morais, 84
Igreja Ortodoxa S&o Jorge de Santos Religido Rua Pedro Américo, 16
Associagéo Espirita Seara de Jesus Religido Av. Dr. Washington Luiz, 445
Saldo do Reino das Testemunhas de Jeova Religido Rua Felipe Camaréo, 312
Seicho-no-ie Brasil Religido Rua Leonardo Roitman, 17

Quadro 1X.2.4.2-2 — Estabelecimentos proximos ao trajeto das linhas a serem notificados

Nome Tipo Endereco
SAUDE
Pronto Socorro Geral Municipal Publico Av. Claudio Luiz da Costa, 280
Pronto Socorro Provisério — Zona Leste Publico Av. Afonso Pena, 382
SEUB de Salde da Vila Mathias Publico Rua Xavier Pinheiro, 284
SEUB de Saude da Aparecida Publico Av. Pedro Lessa, 1728
Santa Casa de Santos Publico Rua Doutor Claudio Luis da Costa, 50
Santos Day Hospital Particular Av. Ana Costa, 120
Hospital Sdo Lucas Particular Av. Dona Ana Costa, 168
Hospital Ana Costa Particular Rua Pedro Américo, 60
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CliniMader Particular Av. Mal. Deodoro, 168
Hospital Infantil Santos Cooperativa Medico Hospitalar Particular Av. Ana Costa, 411
Secéo de Atendimento Domiciliar SEADOMI Publico Rua Bardo de Paranapiacaba, 241
Casa de Saude de Santos Publico Av. Conselheiro Nébias, 644
SEGURANCA E ADMINISTRACAO PUBLICA
22 Cia Policia Militar 6BPMI Publico Av. Ana Costa, 389
DIJU (Delegacia da Infancia e Juventude) Publico Av. Francisco Manoel, s/n
Policia Militar do Estado de S&o Paulo Publico Av. Conselheiro Nébias, 176
6° Agrupamento de Bombeiros Puablico Av. Conselheiro Nébias, 176

IX.2.4.3 CONTATO COM PODER PUBLICO E POPULACAO EM GERAL

Para alertar o Poder Publico e a populacdo em geral sobre as obras, sado feitas as seguintes
acoes:

Envio de correspondéncia a Prefeitura e Secretarias comunicando o inicio das obras e
periodo de construcédo, solicitando apoio quanto a eventuais intervengdes no trafego local;

Envio de correspondéncia a todos os equipamentos localizados nos trajetos das linhas do
empreendimento e equipamentos de saude e seguranca listados no item anterior.

Envio de correspondéncia a SABESP e COMGAS para que estas estejam a par do
cronograma de obras e alertas a possiblidade de acidentes com dutos de agua e gas. Em
caso de acidente, a CPFL deve comunicar imediatamente a concessionaria afetada e
aguardar a equipe de manutencao no local.

Envio de correspondéncia as empresas de 6nibus que possuam linhas no trajeto das obras
para que estas possam adequar ao trajeto das obras das linhas e a CET Santos para que
seja realizada sinalizacdo dos desvios necessarios para o transito local.

Fixagdo da placa da obra proximo a vala enquanto houver atividades nela com as seguintes
informacoes:

e Titulo da obra.

e Dados técnicos gerais.

e Beneficios para a populacgéo.
e Logomarca.

e Telefone para contato.

Publicagdo em jornal local de grande circulacdo indicando o inicio das obras.

As quatro primeiras agdes listadas serdo feitas 30 dias antes do inicio das obras, enquanto as a
publicagdo me jornal de grande circulag&o sera realizada 15 dias antes. A placa da obra devera
ser mantida fixada até o término das atividades na vala em que se localiza.
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IX.2.4.4 FOLDERS INFORMATIVOS

Sera entregue aos estabelecimentos presentes no trajeto das obras folders com informacdes
sobre o empreendimento, suas caracteristicas basicas, sua importancia para a regido, bem como
a ocorréncia de possiveis desvios e interdicGes de vias publicas ou interrupcao de algum servico
por tempo determinado durante a execucgédo das obras.

O material serd enviado 15 dias antes do inicio das obras de implantagdo a todos os
estabelecimentos presentes na ADA mapeados e mencionados no item 1X.2.4.2, contendo
minimamente o seguinte conteludo:

— Dados do empreendedor.

Caracteristicas do empreendimento.

Atividades restritas e de risco.

Canal de comunicacao e informacéo entre empreendedor e comunidade (telefone e site).

Abaixo sao dados exemplos de folder a serem distribuidos:
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Figura 1X.2.4.4-1 — Exemplo de folder

| A CPFL esta construindo uma nova
[. Linha de Transmissao para a sua cidade,

Com isso, estamos incrementando a atual
capacidade de fornecimento de energia e
reduzindo o tempo de interrupcoes nao
programadas. Isso permitird novos Investimentos
na regiao. Como em toda obra, algum impacto
indesejado pode ocorrer na sua rotina, A CPFL
tomara todos os cuidados para reduzir esses
transtornos no seu dia a dia

DLy
nunicar com a CPFI

No caso de divida ou reclamacao com relacao a

e55a Ohh), entre em contato através do numero

CPFL

ENERGIA

Quanto tempo vai demorar e quem vai
realizar as obras?

A duragdo prevista para a obra é de 4 meses, Os presta-
dores de servicos envolvidos sdo devidamente treina-
dos na construgao de redes elétricas, considerando os
cuidados com a comunidade, com o patriménio e com
o meio ambiente. Além disso, para facilitar a sua identi-
ficagao, eles estardo devidamente uniformizados.

Quais sdo os cuidados com a seguranca
que devo tomar durante a fase das obras?

Nao invada dreas isoladas, fique atento as placas de
sinalizacdo e de seguranga que serdo colocadas no
entorno da obra e ao transito de maquinas e equipa-
mentos.

Quais sdo os cuidados com a seguranca
que devo tomar apods a fase das obras?

- Nunca encoste ou mesmo chegue perto dos fios de
alta tensdo, o choque pode ser fatal.

- Nunca suba nas estruturas da linha de transmissao.

- Nao permita que criangas soltem pipas perto dos fios
de alta tensdo. Essa brincadeira é muito divertida
quando feita longe da rede elétrica.

- Nao faca fogo perto, muito menos sob a linha de
transmissao. O calor, mesmo quando ndo atinge os
cabos, pode causar curto-circuito.

- Nao construa sob a rede de energia ou na faixa de
seguranga. Existe a possibilidade de choque elétrico,
mesmo sem contato com os fios e, caso um cabo
venha a se romper, podera provocar acidentes fatais.

- Nao escave a terra ao longo da faixa ou préximo as
estruturas, isso poderd danificar o sistema de
protecdo das redes.

——
CPFL

ENERGIA

Diretoria de Operagtes
Rodovia Campinas-Mogh Matim, km 2.5
Campina . 57, 13008900
www.cpil coen by

IX.2.4.5 REUNIAO DE INTEGRACAO DE FUNCIONARIOS

Sera feita uma reunido de integracdo com os funcionarios que participardo das obras 30 dias
antes do inicio desta.

Nesta reunido, os trabalhadores seréo orientados quanto aos seguintes temas:
— Sistema de Gestao Integrada da CPFL.
— CertificagOes.

— Relacionamento com clientes e terceiros.

Impeesio e e/ 2010,

& Por favog recicle.

© CPFL Enesgla 2010 - Todos o5 direios reservados.
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— Conduta pessoal.

— Destinacao de residuos sélidos.

— Cadeia reversa da CPFL.

Como evidéncia de execucao, sera feita uma lista de presenca que devera ser arquivada.
IX.2.4.6 CANAL DE COMUNICAGAO

Para atender as duavidas, reclamacbes e sugestbes, a CPFL disponibiliza os canais de
comunicacdo para a populacado através do site e telefone. Estes terdo larga divulgacédo e

constardo em todos os folders informativos, apresentacdes e reunides realizadas.

Todas as ligagdes serdo personalizadas e discriminadas em relatérios mensais que servirdo de
subsidio ao empreendedor na manutencao e melhoria das agdes desenvolvidas.

Serdo elaborados relatorios periédicos no decorrer da implementacdo do programa, sobre o
andamento das ac¢8es propostas e entregues a COMAIV.

IX.2.5 RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

Os recursos necessarios para a realizacao dos procedimentos do programa incluem a producao
de materiais graficos, a cada publico-alvo e a contratagdo de equipe especializada para contato
com a populacao local.

IX.2.6 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

N&o ha requisitos legais especificamente associados ao Programa de Comunicac¢do Social.
IX.2.7 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Este Programa estara relacionado com os seguintes programas:

— Programa de Gestdo Ambiental das Obras.

— Programa de Controle de Poluicdo das Obras e Canteiro de Obras: Residuos Sdélidos,
Efluentes Liquidos e Emissdes.

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

IX.2.8 ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

Tendo em vista a divulgacéo de informacdes com antecedéncia, a implementacéo do programa
deve comecar antes do inicio das obras, devendo se estender por pelo menos um més apoés o
inicio da operagdo do empreendimento.

IX.2.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O Quadro IX.2.9-1 mostra o cronograma de execucao do Programa.
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Quadro 1X.2.9-1 — Relagéo das atividades de instalagdo do empreendimento e medidas associadas

Semestre
1/2020 2/2020 | 1/2021 | 2/2021 | 1/2022 | 2/2022

Descricdo das atividades

Contato com os proprietarios afetados

Reunido pré-obra com funcionarios

Envio de correspondéncia a prefeitura
para aviso do inicio das obras

Reunides com funcionarios — DDS

Distribuicéo de folders informativos

Contato com Populacdo da ADA e seu
entorno

Operacgéo do Canal de Comunicacgéao (e-
mail / telefone)

Relatérios de acompanhamento mensal

Relatdrios trimestrais de
acompanhamento

Relatério final conclusivo

IX.2.10 SISTEMAS DE REGISTROS E ACOMPANHAMENTO

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo do Programa deverdo ser elaborados
periédicos, com descricdo das atividades e andlise critica do andamento das acdes, e um
relatério final contemplando a sintese dos resultados, conforme segue:

— Relatdrios mensais de acompanhamento do programa pela CPFL.

— Relatdrios trimestrais de acompanhamento do programa, elaborados pelo empreendedor ou
contratada especifica, e entregues a COMAIV.

— Relatério final conclusivo das medidas adotadas e resultados obtidos pelo programa, e
entregue a COMAIV.

IX.2.11 RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A implementacédo do Programa de Comunicacado Social é de responsabilidade do empreendedor,
em parceria com empresas terceirizadas contratadas.

IX.3 PROGRAMA DE CONTROLE DE POLUICAO RESIDUOS, EFLUENTES E EMISSOES
ATMOSFERICAS

IX.3.1 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

No Programa de Controle de Polui¢cdo das Obras e do Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissfes
sdo estabelecidas diretrizes para os procedimentos a serem elaborados e aplicados pelas
empresas construtoras e que serdo submetidos & aprovacdo dos responsaveis pela gestao
ambiental do empreendimento.

A implantacdo do empreendimento implica a execugcdo de diversas atividades geradoras de
residuos sélidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas, que por sua vez, necessitam da
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adocdo de medidas com vistas a minimizagao e controle da polui¢cdo, de modo a evitar possiveis
maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar publico e ao meio ambiente.

Uma vez que os residuos e efluentes gerados podem ocasionar danos ao meio ambiente, ou
mesmo desperdicio de material que poderia ser reciclado, faz-se necessaria a implantacdo de
um programa de gerenciamento dos residuos e efluentes, de modo a definir procedimentos e
instrucdes voltados a correta segregacdo, coleta, classificacdo, acondicionamento,

armazenamento, transporte, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final dos mesmos.
IX.3.2 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES AMBIENTAIS

O objetivo geral deste programa € implementar um sistema de gestdo e supervisdo ambiental
gue vise a minimizar e mitigar os possiveis impactos ambientais causados pela geracdo de
residuos, efluentes e emissdes atmosféricas, assegurando que a menor quantidade possivel seja
gerada na fase de implantagc&o e operagdo do empreendimento.

Os objetivos, as metas e indicadores do Programa de Controle de Poluicdo das Obras e do
Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissées constam no Quadro 1X.3.2-1.

Quadro IX.3.2-1 — Objetivos, metas e indicadores do Programa de Controle de Polui¢do das Obras e do
Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissfes

Objetivos Metas Indicadores

Orientar publico-alvo a evitar o
desperdicio de material no
empreendimento Numero de colaboradores treinados

(lista de presenca)

Realizar a coleta e armazenamento
dos residuos de forma correta

Quantitativo de geragéo de residuos
(divididos por classe)

Inventariar os residuos produzidos,
por tipo e quantidade

Minimizar e mitigar os impactos

- . Percentual de residuos reciclaveis
ambientais causados pela

encaminhados para reciclagem

geracéo de residuos sélidos _ i .
Destinar os residuos sélidos de

. . Manifestos de transporte e
maneira ambientalmente correta

comprovantes de recebimento dos
residuos destinados a recicladores e
aterros

Reduzir o impacto visual do acimulo
de residuos nas frentes de obras em
termos de limpeza, higiene e
organizacao

Relatdrio com registro fotografico

Quantidade de efluentes produzidos

Percentual de efluentes
encaminhados para destinacao
adequada ou tratados antes do
descarte em relagéo ao total de

efluentes gerados.

Minimizar e mitigar os impactos
ambientais causados pela
geracao de residuos liquidos

Destinar os efluentes de forma
adequada

Minimizar e mitigas ou impactos
ambientais causados pela
geracgdo de emissdes
atmosféricas

Controlar a emissao de poluentes
atmosféricos

Quantidade de veiculos submetidos
ao teste de Fumaca Preta - Escala
Ringelmann Reduzida e Manutengéo
Periddica
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IX.3.3 PUBLICO-ALVO

O programa tem como publico-alvo o empreendedor e seus funcionarios, demais contratados e
a equipe responsavel pelo acompanhamento de todo o processo de gerenciamento ambiental
da implantacdo do Subterraneo Baixada Santista.

IX.3.4 METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES (PROCEDIMENTOS)

Nos itens seguintes sdo apresentadas as diretrizes a serem adotadas para a gestéo dos residuos
sélidos, efluentes e emissdes atmosféricas.

O gerenciamento dos residuos sélidos devera atender as seguintes premissas basicas:

— Reducéo: substituicAo dos materiais utilizados, alteragbes tecnoldgicas, mudancas nos
procedimentos, de modo a reduzir a geragéo de residuos.

— Reutilizagdo: substituicdo de itens descartaveis por reutilizaveis, tais como baterias
recarregaveis, de modo a evitar a geracao de residuos e custos com sua disposi¢ao.

— Reciclagem: reutilizagdo de residuos que ndo puderem ser reduzidos na fonte, cujos
constituintes apresentem valor econémico e tragam vantagens como: conservacdo dos
recursos naturais, reducdo na quantidade de residuos langados no meio ambiente, fonte de
renda adicional, reducdo de custos com transporte, tratamento e disposicdo final dos
residuos.

O objetivo prioritario devera ser a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducao,
reutilizag&o, reciclagem e, por fim, a destinagéo final dos mesmos.

O gerador devera garantir o confinamento dos residuos apos a geracéo, até a etapa de coleta e
transporte, assegurando, em todos 0s casos possiveis, as condi¢des de reutilizagdo e de envio
para reciclagem.

Os materiais passiveis de reciclagem que apresentarem qualquer tipo de contaminacao, nao
deverdo ser enviados as empresas recicladoras, a menos que lhes sejam aplicados,
previamente, um processo de descontaminacdo. Caso contrario, esses materiais deverao ser
destinados de maneira adequada.

A reciclagem de residuos devera ser incentivada e facilitada, para reduzir o consumo de
matérias-primas, recursos naturais ndo renovaveis, energia e agua.

Na fase de implantacdo e operagdo as contratadas deverdo elaborar um Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), considerando o inventario, seus tipos e
qguantidades, até a destinacao final.

Devera ainda ser adotado um programa de ordem, arrumacdo, limpeza, manutencdo e
higienizacdo das instalagbes do canteiro de obras e frentes de servico, especificando e
gualificando a equipe dedicada exclusivamente a essas atividades, além de implantar uma rotina
de minimizacao da geracao de residuos.

IX.3.4.1.1 Identificacdo dos pontos de geracao de residuos

Sdo apresentados a seguir os principais pontos previstos para geracdo de residuos sélidos
durante a fase de implantagéo e operagédo do empreendimento:
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— Varricdo — composto por residuos soélidos provenientes da varricdo de ruas, areas
operacionais, e outras.

— Escritorios e almoxarifados — residuos de papel, papeldo e plastico das mais diversas
origens, isentos de contaminacgao por produtos quimicos ou matéria organica.

— Manutencdo - material usado na oficina potencialmente contaminado com éleo, baterias
estacionérias, estopa contaminada, lampadas fluorescentes, sucatas de metais ferrosos e
nao-ferrosos, sucatas de construcdo civil (madeira, concreto, terra, pneus, etc.), rebolos e
baterias.

— Ambulatério - material contaminado oriundo do ambulatério médico, como seringas, curativo,
gaze, ampolas, entre outros.

IX.3.4.1.2 Classificacado dos residuos
A classificagé@o dos residuos seré efetuada de acordo com as seguintes normas:

— ABNT NBR n° 10.004/04 - classifica os residuos sélidos quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica.

— Resolucdo CONAMA n° 307/02 — estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestado dos residuos da construcao civil, bem como sua classificagéo.

— Resolugdo CONAMA n° 358/05 — classifica os residuos sélidos dos servigos de salde.

Os residuos deverao ser identificados, coletados e segregados, conforme sua classificacao
estipulada pela norma ABNT NBR 10.004/2004 e nas Resolugcbes CONAMA n° 307/02 e n°
348/04.

De acordo com a norma NBR 10.004/04, os residuos sélidos séo classificados como: Perigosos
(Classe 1), Nao Inertes (Classe II-A) e Inertes (Classe II-B).

IX.3.4.1.2.1 Classe | — Residuos perigosos

Sao aqueles que apresentam periculosidade, ou seja, risco a saude publica ou ao meio ambiente
guando manuseados ou destinados de forma incorreta, como lampadas fluorescentes e 6leos
usados ou apresentam uma das seguintes caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade,
Reatividade, Toxicidade e Patogenicidade.

[X.3.4.1.2.2 Classe IIA — Residuos nao inertes

Sao aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes de Residuos Classe | ou 1IB. Podem ter
propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em &gua. Como
exemplos desses materiais, podem-se citar madeira, papel e papelédo.

[X.3.4.1.2.3 Classe |IB — Residuos inertes

Sao os residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que, submetidos ao teste de solubiliza¢do
(Norma NBR 10006 - "Solubilizacdo de residuos - Procedimento") ndo tenham nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes definidos na Listagem 8 -
"Padrbes para o Teste de Solubilizagdo". Como exemplos destes materiais, pode-se citar:
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo facilmente decompostos. Os
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residuos inertes ndo podem ser sollveis nem inflamaveis, nem ter qualquer outro tipo de reacéo
fisica ou quimica e ndo podem ser biodegradaveis, nem afetar negativamente outras substancias
com as quais entrem em contato, de forma suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou
prejudicar a saide humana.

A identificacdo e a codificacdo dos residuos perigosos deverdo ser feitas de acordo com as
especificidades de cada produto, por meio de consulta aos anexos da Norma NBR 10.004 de
2004.

Os residuos de construcdo civil sdo classificados, segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/02,
em: Classe A, Classe B, Classe C e Classe D, conforme segue.

X.3.4.1.2.4 Classe A
S&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

— De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.

— De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes. componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto.

— De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios, etc.) produzidas no canteiro de obras.

1X.3.4.1.2.5 Classe B

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel/papelédo, metais,
vidros e madeiras.

1X.3.4.1.2.6 Classe C

Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacédo, tais como os produtos
oriundos do gesso.

1X.3.4.1.2.7 Classe D

Sao residuos perigosos, tais como: tintas, solventes, Oleos, pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes, hospitalares, incluindo-se os radioativos, provenientes das fases de radiografias
utilizadas em processos de soldagem, entre outros, ou aqueles contaminados por agentes
perigosos ou prejudiciais a saude, oriundos de demoligdes, reformas e reparos de instalacbes
industriais e outros, bem como materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 358/05, os residuos sélidos originarios dos servicos
de saude séo classificados em: Grupo A, Grupo B, Grupo C, Grupo D e Grupo E, conforme
segue.

A. GRUPOA

Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior
viruléncia ou concentra¢é@o, possam apresentar risco de infecgdo. Estes sdo ainda subdivididos
em: Al, A2, A3, Ad e AS.
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B. GRurPOB

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

C. GrRurOC

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas normas da CNEN cuja
reutilizacdo seja impropria ou ndo prevista.

D. GRurOD

Residuos que nado apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

E. GRUPOE

Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

IX.3.4.1.3 Manuseio dos residuos

Todo manuseio envolvendo residuos deveréa ser realizado por pessoal devidamente treinado e
qualificado de acordo com a fungédo desenvolvida, sendo necessaria a utilizacdo de alguns
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados as tarefas realizadas. De um modo

geral, os EPIs de uso obrigatério consistem em:

— Luvas de PVC, impermeaveis, resistentes, antiderrapantes, preferencialmente de cano longo
e em cores claras.

— Botas de PVC, impermeaveis, resistentes, com solado antiderrapante, cano curto, de cores
claras.

—  Oculos de protecao.

Mascara respiratoria para manuseio de residuos com potencial de geragéo de particulados.
IX.3.4.1.4 Segregacao

Esta etapa consiste em segregar os residuos levando em consideracdo a compatibilidade
guimica entre os mesmos, de modo a evitar reacdes indesejaveis que resultem em
consequéncias adversas ao homem, como por exemplo: geracdo de calor, fogo ou exploséo,
geracdo de fumos e gases toxicos, geracdo de gases inflamaveis e volatilizagdo de substancias
toxicas ou inflamaveis.

Os residuos gerados na obra e em suas atividades de apoio serdo recolhidos diariamente e
segregados de acordo com as classes a que pertencem, segundo a NBR N° 10.004/2004 e a
Resolucdo CONAMA n° 307/02, alterada pela Resolucdo CONAMA n° 348/04.

Os coletores dispostos no canteiro de obras devera estar em conformidade com o codigo de
cores preconizado na Resolugdo CONAMA n° 275/01, utilizando-se dispositivos tais como:
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bombonas plasticas, tambores metalicos, big-bags, baias de madeira e cacambas estacionarias,
revestidos com sacos de rafia ou de lixo simples, devidamente etiquetados e identificados.

O Quadro 1X.3.4.1.4-1 mostra a cor dos coletores padrbes que devem ser utilizados na coleta
dos residuos, quando de sua geracao.

Quadro 1X.3.4.1.4-1 — Sistema padréo de cores para os recipientes coletores, segundo CONAMA N° 275/01

Cor do coletor Tipo de residuo

Papel e papeldo

Plastico

Vidro
AMARELO Metal

Madeira

LARANJA Perigosos

BRANCO Ambulatoriais e de servi¢os de salde

Radioativos

Organicos

CINZA N&o reciclavel ou misturado, ou contaminado néo passivel de separacéo.

Os residuos de pilhas, baterias e embalagens de produtos quimicos serdo segregados a parte
dos demais residuos.

Ap6s a segregacao, os residuos serdo transferidos para o0s respectivos pontos de
armazenamento, respeitando a compatibilidade entre produtos.

1X.3.4.1.5 Acondicionamento

O acondicionamento do residuo consiste do local fisico onde ele ser4 depositado, enquanto
aguarda uma destinacéo adequada.

A forma de acondicionamento devera ser compativel com 0 armazenamento, transporte e
disposicéo final a fim de evitar vazamentos e emanacao de vapores prejudiciais as pessoas e ao
meio ambiente.

Todo residuo deve ser acondicionado de maneira segura e devidamente identificado quanto a
sua natureza, grau de risco, volume, origem e outras orientacdes especificas.

Todo residuo classificado como perigoso devera ser acondicionado conforme a NBR n° 11.564
da ABNT - Embalagem de Produtos Perigosos - Classes 1, 3, 4, 5, 6, 8 e 9 - requisitos e métodos
de ensaio e Resolugdes da ANTT n° 420/04, 701/04 e 1644, reedicdo de 29 de dezembro de
2006, nos capitulos respectivos a embalagens.

Sua disposicdo deve ser realizada em areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes colocados
em base de concreto, em &rea contida, de modo a impedir a lixiviagcdo e percolagdo de
substancias para o solo e agua subterranea.

As embalagens utilizadas para acondicionamento de residuos quimicos perigosos devem ser
devidamente etiquetadas e conter informag¢des como: nome do residuo, caracteristicas, area
geradora, forma de manuseio, procedimentos de emergéncia, etc.
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As formas mais comumente empregadas no acondicionamento de residuos e efluentes séo:
— Tambores metdlicos para residuos sélidos sem caracteristicas corrosivas.

— Bombonas plasticas para residuos sélidos com caracteristicas corrosivas ou semissolidos
em geral.

— Big-bags plasticos, normalmente de polipropileno trancado, com capacidade de
armazenamento superior a 1 m?,

— Contéineres plasticos, padronizados nos volumes de 120, 240, 360, 750, 1.100 e 1.600 litros,
para residuos que permitam retorno da embalagem.

Os contéineres, tambores e/ou bombonas destinadas ao acondicionamento dos residuos devem
obedecer aos seguintes critérios:

— Ser constituidos de material rigido com cantos arredondados, de forma a ndo permitir o
vazamento de liquidos ou outros residuos.

— Apresentar resisténcia fisica a pequenos choques,
— Ser de material compativel ao residuo que nele sera depositado.

— Ser compativel ao equipamento de transporte em termos de forma, volume e peso, a fim de
evitar acidentes durante seu transporte.

— Possuir tampas articuladas ao préprio equipamento, garantindo sua completa vedacéo.

— Apresentar boas condi¢cbes de uso, sem ferrugem acentuada nem defeitos estruturais
aparentes.

— Permanecer sempre fechados, exceto por ocasido da manipulacdo dos residuos, seja na
adicédo ou remocéao.

— Evitar a abertura, manuseio ou armazenamento inseguro de contéineres contendo residuos
perigosos (classe 1), a fim de evitar vazamento do residuo, rompimento ou dano ao recipiente.

— Utilizacéo de EPIs por pessoal responsavel por operacdes de transferéncia, armazenamento,
adicao, retirada, abertura e fechamento de recipientes contendo residuos corrosivos, toxicos
ou nocivos ao homem.

— Identificacdo anexa a cada recipiente, colada de forma a resistir a manipulacéo do residuo,
ou a eventuais intempéries durante seu envio ao armazenamento.

O acondicionamento de residuos dos servicos de salude deve garantir a ndo abertura,
rompimento ou transferéncia do contetdo de uma embalagem para outra.

[X.3.4.1.6 Coleta dos residuos

A coleta de residuos deve ser realizada de maneira adequada, conforme a Norma ABNT NBR
n°® 13.463/95 - Coleta de Residuos Sdlidos, de modo a facilitar os processos de armazenamento,
tratamento e disposicao final dos residuos.
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A coleta devera ser feita diariamente junto as areas geradoras de residuos, sendo estes
dispostos em coletores adequados, disponibilizados de modo a propiciar comodidade ao usuario
e facilidade na remoc¢é&o de seu conteudo.

Os residuos de construcao civil classificados como A, B e C deverao ser coletados em recipientes
apropriados, claramente identificados, situados no canteiro de obras, nas frentes de servigo e
embarcagbes, de onde deverdo ser removidos diariamente para disposicdo em recipientes
maiores, dispostos em local adequado, enquanto aguardam remocéao para transporte.

IX.3.4.1.7 Armazenamento tempordrio dos residuos

O armazenamento de residuos tem como definicdo sua contencdo tempordria em area
autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental, & espera de reciclagem, tratamento ou disposi¢&éo
final.

Serao construidas em nimero suficiente e em locais previamente aprovados pelo empreendedor,
areas para armazenamento temporario de residuos classe |, lIA e IIB, conforme normas NBR N°
12235 e 11.174.

As areas de armazenamento temporario deverdo ser construidas conforme a NBR n°® 11.174
(Armazenamento de Residuos Classes II-A - N&@o-Inertes e 1I-B - Inertes) ou NBR n° 12.235
(Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos).

O armazenamento dos residuos devera ser realizado em area coberta, devidamente sinalizada,
afastada de aguas superficiais, com sistema de conten¢do adequado, de acordo com o tipo de
residuo que nela estiver sendo armazenado. O residuo ndo deve ser armazenado diretamente
no solo. O local devera incluir, também, medidas de prevenc¢ao contra incéndios.

O armazenamento temporario dos residuos obedecera a capacidade de suporte das baias, de
forma a ndo comprometer a seguranca do ambiente e garantir a ordem, limpeza e arrumacao.

O local de armazenamento de residuos devera possuir:

Sistema de isolamento que impeca o0 acesso de pessoas estranhas.
— Sinalizacdo de seguranca que identifique a instalacéo e os riscos de acesso ao local.

— Areas definidas, isoladas e sinalizadas para armazenamento de residuos compativeis
entre si.

— lluminacdo e forca, de modo a permitir uma acdo de emergéncia, mesmo a noite,
possibilitando o uso imediato dos equipamentos necessarios.

— Sistema de comunicacao interno e externo para agfes de emergéncia.

— Protecdo aos acessos interno e externo, executada e mantida de modo a permitir sua
utilizacao sob quaisquer condi¢des climéticas.

— Sistema de contencéo, livre de rachaduras, suficientemente impermeabilizado para conter
vazamentos e derramamentos.

— EPIs necessarios a protecéo dos trabalhadores envolvidos nas operacdes de manuseio dos
residuos ali depositados.

CPFLE020S08_EIVr00

06/2020 Pag. 151



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV —

\i e
m Sistema Elétrico Subterrédneo da Baixada Santista cpfl piratininga
MINERAL Uma empresa do Grupo CPFL Energia

— Equipamentos de seguranca necessarios aos tipos de emergéncia ao qual o local esteja
sujeito, tais como equipamentos de combate a incéndio.

— Registro de operagdo, mantido durante sua vida util, por meio de relatérios da movimentagao
e armazenamento dos residuos ali disponibilizados.

O armazenamento de residuos com caracteristicas reativas e/ou incompativeis entre si deve ser
realizado separadamente, protegido por meio de diques, bermas, paredes. Os residuos Classes
[I-A e II-B ndo devem ser armazenados juntamente aos residuos de Classe |, face a possibilidade
de a mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

De acordo com a classificagdo dos residuos, o armazenamento exigira praticas diferenciadas,
conforme segue:

IX.3.4.1.7.1 Residuos perigosos

O armazenamento devera ser efetuado conforme instru¢des dos fabricantes, em locais:
— Afastados de aguas superficiais, areas alagadas e/ou agricolas.

— Pavimentados ou com base provida de material impermeabilizante.

— Cobertos, arejados e de acesso restrito.

— Dotados de aparatos de contencdo, como barricadas (sacos) de areia ou palha.

— Definidos e autorizados pela area competente na empresa, responsavel pelo gerenciamento
de seus residuos sélidos.

[X.3.4.1.7.2 Residuos Nao Inertes/Inertes

Esses residuos deverdo ser armazenados em contéineres ou tambores cobertos, contendo
identificac@o externa quanto ao tipo de residuo nele acondicionado.

IX.3.4.1.8 Transporte dos residuos

Todo transporte de residuo s6 deve ser executado com o prévio conhecimento dos riscos e
caracteristicas de manuseio dos mesmos. Os residuos da Classe | devem ser transportados
juntamente com a Ficha de Emergéncia.

Todo residuo que tiver de ser disposto fora do local onde foi gerado tera de ser transportado
seguindo normas de seguranca a fim de garantir a protecao ao meio ambiente e & saude publica:

— NBRN°13.221/94 - Transporte de Residuos - Procedimento.

— NBR n° 7.500/2000 - identificacdo para transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
armazenamento de produtos. Trata dos simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Dentre as exigéncias a serem atendidas com relacao ao transporte de residuos perigosos, deve-
se incluir a documentacdo que acompanhara o residuo até o local de seu destino, conforme
segue:
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— Manifesto de Transporte de Residuos.

— Ficha de Emergéncia e Rétulo de Risco.

— Rotulo do Gerador/Destinatario.

— Envelope para conter os documentos de embarque.
— Kit de Emergéncia.

— Plano de Agéo e Gerenciamento de Emergéncias.

Além do atendimento a estas normas, as atividades envolvidas no transporte de produtos
perigosos deverdo abranger:

— Acompanhamento das operacdes de expedicao dos residuos.
— Verificacdo das condi¢Bes de conservacgao do veiculo.
— Verificagdo da capacitagdo do condutor do veiculo.

— Preenchimento de Fichas de Registro de Transporte dos Residuos, contendo os requisitos
das normas técnicas pertinentes e demais informagfes, com énfase para as seguintes
informacoes:

e Nome, endereco e numero da Licenca Ambiental (se cabivel) do transportador e do
destinatério dos residuos.

e Caracterizacdo do residuo (qualidade, quantidade, tipo de embalagem, estado da
embalagem, etc.).

¢ Rota prevista, com estimativa do tempo necessario.

e Checklist para verificagdo do atendimento as normas referentes a codificacéo de cores e
simbolos, EPIs, formas de comunicagdo em caso de acidentes, etc.

— Conferéncia do documento de autorizagdo de recebimento de residuos, emitido pelo 6rgéo
ambiental competente, para o caso de envio de residuos para outros Estados, incluindo a
verificagdo da validade das licencgas.

Todas as empresas contratadas para proceder ao transporte, tratamento ou destinacao final dos
residuos devem estar com sua situacdo regularizada no 6rgdo ambiental competente. As
empresas transportadoras devem estar aptas a atender a NBR n°® 13.221 da ABNT, e aquelas
gue vierem a transportar residuos perigosos (Classe |, segundo a NBR n° 10.004) deverdo ainda
atender a NBR 14.064 e ao regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos,
aprovado pelo Decreto Federal n® 96.044/1988.

Os veiculos utilizados para a coleta e transporte externo dos residuos de servicos de saude
devem atender as exigéncias legais e as normas ABNT.
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[X.3.4.1.9 Tratamento dos residuos

Os residuos que por inviabilidade técnica ndo puderem ser reciclados ou recuperados poderao
ser enviados para tratamento adequado antes de serem dispostos (caso necessario), sendo que
a escolha do tratamento devera levar em consideracdo 0 que menor impacto causar ao meio
ambiente, conforme a seguinte ordem de prioridade: a) procedimentos que promovam O
tratamento energético, b) outros tratamentos e c) disposicéo final em aterros.

A seguir sdo descritos os tipos de tratamentos mais comumente utilizados no gerenciamento de
residuos solidos industriais:

— Incinerag¢ao: método que consiste na queima de materiais em alta temperatura (acima de 900
°C), misturado a uma determinada quantidade de ar, por um periodo pré-determinado, com
0 objetivo de transforméa-los em material inerte, diminuindo simultaneamente o0 seu peso e
volume.

— Compostagem: destino Util dado aos residuos organicos como restos de comidas e residuos
do jardim, de modo a evitar sua acumulagdo em aterros e melhor a estrutura dos solos.

— Co-processamento: processo de destruicdo térmica de residuos em fornos industriais
devidamente licenciados para este fim, com aproveitamento energético e/ou aproveitamento
de matérias-primas.

As empresas contratadas para o tratamento e disposicdo final de residuos deverdo estar
devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente.

No que diz respeito aos residuos dos servicos de saude, deverdo ser tratados conforme a
Resolucdo CONAMA n° 358/05:

— Grupo Al —devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que promova
a reducao de carga microbiana compativel com nivel Ill de inativacdo microbiana, sendo
encaminhados para aterro sanitario licenciado.

— Grupo A4 — podem ser encaminhados sem tratamento prévio para local devidamente
licenciado para disposicao final de residuos de servicos de saude.

— Grupo A5 — devem ser submetidos a tratamento especifico orientado pela ANVISA.

— Grupo B — residuos com caracteristicas de periculosidade, quando ndo submetidos a
processo de reutilizac&o, recuperacéo ou reciclagem, devem ser submetidos a tratamento e
disposicéo final especificos.

— Grupo C - quaisquer materiais que contenham radionuclideos em quantidades superiores
aos limites de isencdo especificados na norma CNEN-NE-6.02 — Licenciamento de
Instalacbes Radiativas, e para os quais a reutilizacdo é impropria, sdo considerados rejeitos
radioativos e devem obedecer as exigéncias definidas pela CNEN.

— Grupo E - devem possuir tratamento especifico de acordo com a contaminagdo quimica,
bioldgica ou radiolégica.
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IX.3.4.1.10 Disposicgéao final dos residuos

Para os residuos cuja Unica alternativa € sua correta disposi¢cdo, o responséavel pelo
gerenciamento de residuos das obras, em conjunto com a area geradora envolvida, devera
avaliar a melhor forma de descarte, que por sua vez dependera do tipo de residuo e das
disponibilidades regionais para o descarte.

As destinagcdes mais comumente dadas aos residuos tratados séo:

— Aterro Industrial de Residuos Classe | — refere-se a uma técnica de disposicdo de residuos
industriais perigosos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica, minimizando os
impactos ambientais. Tal método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
perigosos na menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com lona plastica seguida de uma camada de terra.

— Aterro Industrial de Residuos Classe 11-B — refere-se a uma técnica de disposi¢éo de residuos
industriais inertes no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,
minimizando os impactos ambientais. Tal método utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos na menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel.

Os residuos da construcao civil ndo poderédo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares,
em areas de "bota fora", em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei,
conforme estabelecido pela legislagdo em vigor.

Os residuos da construcgéo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

— Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados
a areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacao ou reciclagem futura.

— Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagcdo ou reciclagem futura.

— Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

— Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

As empresas receptoras do residuo, responsaveis por sua destinacdo final ou tratamento,
deverdo fornecer ao responséavel pelo gerenciamento dos residuos da obra, o Certificado de
Recebimento, Tratamento ou Destino Final dado ao residuo, bem como uma coépia da
autorizacdo de recebimento do residuo, emitido pelo 6érgdo ambiental competente, quando for
destinado para outros Estados.

[X.3.4.1.11 Controle

A geracao, o recebimento e a disposicao final dos residuos devem ser controlados por meio da
emissdo do Manifesto de Residuos.

O empreendedor devera garantir, através de clausula contratual e da fiscalizacdo das obras, que
a(s) empreiteira(s) ou empresa(s) subcontratada(s) adote(m) os procedimentos prescritos neste
Programa.
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IX.3.4.2 GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Na fase de implantagdo do empreendimento é previsto, como unidades geradoras de efluentes,
0 canteiro e as frentes de servico.

Basicamente, pode-se esperar a geracao dos seguintes efluentes liquidos:
— Efluentes sanitarios.
— Efluentes de oficinas mecanicas (contaminados com 6leo).

Os efluentes sanitérios originarios do canteiro de obras dever&o receber tratamento prévio ao
seu descarte, em atendimento a legislagéo vigente.

Os efluentes gerados nos banheiros quimicos, caso utilizados, deverdo ser succionados e
coletados periodicamente em caminhdo-vacuo, e entdo encaminhados para estacdo de
tratamento de esgotos licenciada. A empresa prestadora de servigos devera possuir licenga
ambiental de acordo com as atividades de coleta, transporte e destinacgao final.

Quaisquer derramamentos acidentais deverdo ser removidos com materiais de absor¢do, como
mantas absorvedoras e serragem, bandeja de contencgéo, lona plastica, pa4 e enxadas. Esses
materiais deverdo estar sempre proximos as areas de manipulagdo dos oleosos e, apds o seu
uso, deverdo ser manuseados, acondicionados, transportados e destinados como residuos
perigosos Classe I.

[X.3.4.3 EMISSOES ATMOSFERICAS

Na implantacdo do empreendimento € prevista a suspensdo de material particulado (poeira) no
ar devido a realizacdo das obras. Da mesma forma, as movimentacfes de maquinas e
equipamentos envolvidos na obra podem provocar emissfes de material particulado. Além disso,
por serem movidos por motores de combustéo interna emitem gases poluentes decorrentes da
gueima de combustivel fossil.

As atividades geradoras de emissfes atmosféricas sdo decorrentes da movimentacgéo de terra,
do trafego de veiculos e maquinarios em vias ndo pavimentadas e da combustdo dos motores
dos veiculos utilizados na obra.

As medidas de controle sugeridas para minimizar a geracéo de poeira sdo apresentadas no item
a seguir:

IX.3.4.3.1 Umidificacdo do Solo

Caso haja necessidade, durante a realizacdo das atividades que resultam em movimentos de
terra ou trdfego de veiculos e maquindérios sobre o solo exposto, serd executada a umidificacéo
do solo no local, visando a minimizar a concentragdo de particulas em suspensao.

IX.3.4.3.2 Cobertura dos Caminhfes Usados para Transporte do Material pulverulento
Os caminhdes utilizados no transporte de materiais pulverulentos deverao ser cobertos por lonas

para minimizar a emissdo de material particulado durante as obras de implantacdo do
empreendimento.

CPFLE020S08_EIVro0

Pag. 156 06/2020



Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV —

\i e
'Olm\ Sistema Elétrico Subterraneo da Baixada Santista cpfl piratininga
MINERAL Uma empresa do Grupo CPFL Energia

IX.3.4.3.3 Manutencéao Peridédica de Veiculos

Todos os veiculos e maquinarios utilizados nos servigcos de implantacdo deverdo passar por
revisdes periddicas para manutencao, visando, principalmente, as regulagens necessérias para
a minimizacao de emissao de gases poluentes na atmosfera.

Os veiculos, maquinas e equipamentos movidos a diesel envolvidos na implantagdo das obras
de infraestrutura, deverdo seguir rigorosamente seus planos individuais de manutencao,
conforme manual dos fabricantes.

O Inspetor Ambiental devera avaliar e monitorar as emissfées gasosas dos motores a diesel de
combustdo interna utilizando a escala de Ringelmann. A metodologia aplicada € o grau de
enegrecimento da fumaca medido pela Escala de Ringelmann Reduzida, que consiste na
verificacdo, através do cartdo que contém cinco variagdes uniformes de tonalidades, de um cinza
claro até uma tonalidade preta:

— Padrdo 1 - 20% de Preto.

— Padréo 2 - 40% de Preto.

— Padréo 3 - 60% de Preto.

— Padréo 4 - 80% de Preto.

— Padrdo 5 - 100% de Preto.

O método de medicao consiste dos procedimentos listados a seguir, conforme norma NBR n°
6.016/86 - Gas de Escapamento de motor Diesel - Avaliagdo de teor de fuligem com a escala de
Ringelmann.

— O motor devera estar na temperatura de trabalho conforme especificagfes do fabricante.

— Para uma visualizacdo melhor da tonalidade da fumaca, devera ser colocado um fundo de
cor branca paralelamente a saida do escapamento.

— Com o motor em marcha lenta, o acelerador devera ser atuado rapidamente até o final do
seu curso de modo a se obter situacao de débito maximo no sistema de injecdo de
combustivel. Essa posicdo devera ser mantida até que se atinja nitidamente a maxima
velocidade angular do motor, estabelecida pelo regulador da bomba injetora.

— Aliviar o acelerador até que o motor retorne a velocidade angular de marcha lenta.

— Esta sequéncia de operacdo devera ser repetida consecutivamente por dez vezes. Entre
elas, o periodo de marcha lenta ndo devera ser inferior a 2 nem superior a 10 segundos.

— A partir do quarto ciclo, dever&o ser registrados os valores maximos observados durante as
aceleracoes.

— O observador devera segurar a Escala Ringelmann Reduzida com o bracgo esticado e avaliar
o grau de enegrecimento dos gases de escapamento no ponto de medida através do orificio
da Escala, contra o fundo branco.
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— O observador devera determinar qual dos padrées da Escala mais se assemelha a tonalidade
dos gases emitidos.

— O ensaio sera considerado valido quando a diferenga entre a maior e a menor leitura ndo for
superior a uma unidade da Escala de Ringelmann.

— A primeira medicdo devera ser feita na chegada do veiculo, maquina ou equipamento ao
canteiro de obras, antes de serem iniciados os servigos. As medi¢des subsequentes deverdo
ser feitas trimestralmente.

— Os resultados obtidos deverdo ser langados na lista de verificagdo do
veiculo/maquina/equipamento. Os que apresentarem valores fora dos padrdes estabelecidos
deverdo ser retirados da area para manutengao.

Serédo considerados aprovados os motores movidos a 6leo diesel que apresentarem os limites

de emissado de fumaca preta menor ou igual ao Padréo 2 da Escala Ringelmann Reduzida. No

caso do motor turbo alimentado, considera-se como limite da emissédo de fumaca preta o Padréo

3 da mesma escala.

IX.3.5 RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

Caber4d ao empreendedor dispor 0S recursos materiais necessarios para a execucao do
programa.

O programa deverda ser conduzido por profissionais habilitados, com experiéncia e treinamento
no controle e gestao de residuos, efluentes e emissdes atmosféricas.

IX.3.6 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS
Apresentam-se 0s requisitos legais minimos para esse programa:

— Lei Federal n° 12.305/2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos altera a Lei n°®
9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias.

— Lei Estadual n° 14.248/2002, alterada pela Lei Estadual n® 17.242/10 - Instituiu a Politica
Estadual de Residuos Sdélidos, estabelecendo principios, objetivos e instrumentos para a
gestdo dos residuos solidos no Estado, bem como o controle, as responsabilidades, as
infracOes e as penalidades para o seu ndo cumprimento.

— Resolugdo CONAMA n° 006/1988 - Normatiza inventérios de residuos.

— Resolugdo CONAMA n° 05/1993: Classificacdo dos Residuos de Servico de Saude.

— Resolugdo CONAMA n° 257/1999 - atribui a responsabilidade do acondicionamento, coleta,
transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos comerciantes, fabricantes, importadores
e a rede autorizada de assisténcia técnica.

— Resolugdo CONAMA n° 275/2001 - Codigo de Cores para os diferentes tipos de Residuos.

— Resolugdo CONAMA n° 307/2002 - Diretrizes e Critérios para a Gestédo de Residuos Sélidos
da Construcéo Civil.

— Resolugdo CONAMA n° 313/2002 - Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.
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— Resolucdo CONAMA n° 348/2004 - Complementacéo da Resolucdo CONAMA n° 307/04.

— Resolucdo CONAMA n° 357/2005 - Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Oes e
padrBes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias.

— Resolucdo CONAMA n° 430/2011 - DispGe sobre as condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes (complementa a Resolugdo CONAMA n° 357/05).

— Resolucdo CONAMA n° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos
residuos dos servicos de salude e d4 outras providéncias.

— NBR-7.229 - Projeto, construcao e operacgao de sistemas de tanques sépticos.
— NBR 10.004/04 - Classificacdo de Residuos.

— NBR 11.174 - Normatiza o armazenamento de residuos solidos classe Il e IlI.
— NBR 11.175 - Incineracgédo de residuos soélidos perigosos.

— NBR 12.235 - Normatiza o armazenamento de residuos sélidos perigosos.

— NBR 12.807 - Padroniza a terminologia de residuos de servicos de saude.

— NBR 12.810 - Coleta de residuos de servicos de saude.

— NBR 12.808 - Normatiza a classificacao de residuos de servicos de saude.

— NBR 12.809 - Padroniza o procedimento para manuseio de residuos de servigcos de saude.
— NBR 12.980 - Coleta, varricao e acondicionamento de residuos soélidos.

— NBR 13221 - Transporte de Residuos - Procedimento.

— NBR 13.463 - Coleta de residuos solidos.

— NBR-13.969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposic¢éao final
dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e operacao.

— NBR 14064 - Plano de Emergéncia em Transporte de Produtos Perigosos.

— NBR 15.112 - Residuos da construc&o civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e
triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

— NBR 15.113 - Residuos sélidos da construcéo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes
para projeto, implantacéo e operagao.

— NBR 15.114 - Residuos solidos da construc&o civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto implantacdo e operacao.

— NBR 15.115 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil - Execucéo de
camadas de pavimentagéo - Procedimentos.
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— NBR 15.116:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo civil - Utilizacdo
em pavimentacao e preparo de concreto sem fungao estrutural — Requisitos.

— Portaria MINTER 53/1979 - Regula sobre residuos sélidos perigosos.

— NBR N° 6.016/1986 - Gas de Escapamento de motor Diesel - Avaliagdo de teor de fuligem
com a escala de Ringelmann.

IX.3.7 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Controle de Polui¢cdo das Obras e do Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissfes
se relacionam com 0s seguintes programas:

— Programa de Gestdo Ambiental das Obras.

— Programa de Comunicacgéo Social.

— Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
IX.3.8 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O Quadro 1X.3.8-1 apresenta o cronograma de execu¢do do Programa de Controle de Polui¢do
das Obras e do Canteiro: Residuos, Efluentes e Emissodes.

Quadro 1X.3.8-1 — Cronograma do Programa de Controle de Polui¢do das Obras e do Canteiro: Residuos,
Efluentes e Emissdes

Semestre

1/2020 | 2/2020 | 1/2021 | 2/2021 | 1/2022 | 2/2022

Descricdo da atividade

Treinamento dos trabalhadores para manuseio de
residuos e separacgdo

Coleta de efluentes de banheiros quimicos

Manutencéo Preventiva de veiculos

Umidificag&o do solo

Relatérios mensais de acompanhamento do programa
- CPFL

Relatérios semestrais - COMAIV

Relat6rio final conclusivo das medidas adotadas e
resultados obtidos - COMAIV

IX.3.9 SISTEMAS DE REGISTROS E ACOMPANHAMENTO

Deverao ser registradas em relatério especifico todas as acbes para armazenamento temporario
e as saidas para disposi¢éo final de residuos perigosos, residuos de salude, materiais para
reciclagem e material inservivel para aterros sanitarios.

Deverao ser registradas em relatério especifico todas as acdes referentes a tratamento e
destinacgédo final de efluentes liquidos e o controle das emissfes atmosféricas.

Deverdo ser elaborados relatorios periddicos de acompanhamento do programa com dados
comparativos entre periodos e histéricos temporais, conforme apresentado:
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— Relatérios mensais de acompanhamento do programa, elaborados pelas contratadas e
entregues ao empreendedor.

— Relat6rio trimestral a ser entregue a COMAIV.

— Relatério final conclusivo das medidas adotadas e resultados obtidos pelo programa,
elaborados pelo empreendedor ou contratada especifica, e entregue a COMAIV.

IX.3.10 RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor, juntamente com as empreiteiras contratadas para a construcdo do
empreendimento, sdo o0s responsaveis pela implantacdo e execucéo do programa.

IX.4 PROGRAMA DE RECUPERAC}AO DE AREAS DEGRADADAS
IX.4.1 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

A recuperacgdo das areas degradadas é de fundamental importancia para a compatibilizagdo do
empreendimento com o meio ambiente, pois evita que sejam instaurados ou acelerados alguns
dos impactos decorrentes da implantacdo do empreendimento.

Uma das principais preocupacdes de ordem ambiental nas atividades de construgdo deste
empreendimento é a destruicdo das vias e de pisos tateis e rampas para a circulagdo dos
pedestres para abertura das valas.

Nesse sentido, 0 presente programa intitulado apresenta procedimentos padréo e diretrizes a
serem adotados pelo empreendedor e seus contratados, proporcionando a recuperagdo das
areas degradadas decorrente das obras de implantacdo do Subterrdneo Baixada Santista.

by

Sendo assim, 0 presente programa justifica-se devido a necessidade de recompor as vias
destruidas da forma como eram antes da abertura e fechamento das valas para instalagéo do
empreendimento.

1X.4.2 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES AMBIENTAIS

Tem-se por objetivo principal a recuperacéo das areas atingidas pelas obras de implantagcéo do
empreendimento e areas destinadas as estruturas de apoio as obras, tendo como meta o
acompanhamento dos reais impactos sobre o meio fisico decorrente da fase de implantacao do
empreendimento.

As metas e indicadores estéo listados no Quadro 1X.4.2-1.
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Quadro 1X.4.2-1 — Objetivos, metas e indicadores do Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas

Objetivos Metas Indicadores

Reconstituir o asfalto nas areas
impactadas pela obra, reestabelecendo
também as rampas e os pisos tateis,
para que nédo venha interferir na
circulacdo dos pedestres, nos
estabelecimentos e equipamentos
urbanos presentes no trajeto.

Realizar o recapeamento do
asfalto e calgadas que foram
destruidos para implantacéo das
linhas subterraneas

Relatérios de avaliagéo das
acoes e andlise critica dos
resultados obtidos

Possibilitar que ao final da obra os
aspectos ambientais da area estejam
semelhantes aos iniciais sem
comprometimento da qualidade
ambiental local

Relatérios de avaliagdo das
acoes e analise critica dos
resultados obtidos

Recuperar as areas afetadas
paisagisticamente

X.4.3 PUBLICO-ALVO

Durante a fase de instalagdo do empreendimento o publico-alvo deste Programa abrange o
empreendedor, as empreiteiras que realizardo o recapeamento do asfalto, a empresa
responsavel pela execucdo das obras e a populacdo em geral.

IX.4.4 METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES (PROCEDIMENTOS)

Os servicos de recapeamentos, reestabelecimento das rampas e pisos tateis, recomposicao da
paisagem local, restauracao definitiva das instalacdes danificadas e da drenagem superficial,
acessos aos equipamentos urbanos e comunitarios retomando suas caracteristicas especificas
e originais.

A seguir, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos a serem adotados na area de instalacdo
gue se cumprira em quatro etapas, quais sejam: (i) definicdo das areas a serem recapeadas. (ii)
reafeicoamento topografico. (iii) reconstrucdo do sistema de drenagem e (iv) reconstrucdo das
rampas e pisos tateis.

IX.4.4.1 DEFINICAO DAS AREAS A SEREM RECAPEADAS
Todas as vias afetadas pelas obras deverao ter a retomada de seu uso original, reconstituindo o
asfalto retirado pelo corte decorrente do método destrutivo, retomando todo o solo que foi retirado

anteriormente para a implantacdo do empreendimento.

Seréo adotados os devidos cuidados quanto a implantacéo e a reconstrucdo das areas afetadas,
para que nao se prejudigue os comércios e nem a comunidade local.

A reconstrucdo do recapeamento serd estabelecida nas areas onde se aplicara o método
destrutivo, pois visa estabelecer os antigos acessos que se tinha antes do inicio das obras.

IX.4.4.2 REAFEICOAMENTO TOPOGRAFICO
O reafeicoamento topografico é a estabilizacdo da estrutura fisica sobre a qual as etapas

seguintes do processo de reconstrucdo do asfalto ocorrerdo, visando estabelecer os antigos
acessos a comunidade que serd interrompido com implantacéo da obra.
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O recondicionamento topogréfico pressupde o preparo do relevo para receber o asfalto, dando-
lhe uma estrutura estavel e adequada.

A conformacgdo topografica € um fator muito importante para o sucesso do trabalho de
reconstrucdo. O relevo final do terreno deve atender aos seguintes objetivos:

— Propiciar estabilidade ao solo.
— Ter similaridade com o relevo anteriormente existente no local.

— Comportar o uso futuro pretendido para a area.

Os trabalhos de recondicionamento topografico incidirdo sobre aquelas areas onde houve
alteracdo da forma do terreno.

IX.4.4.3 RECONSTRUCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

A reconstrucdo da rede de drenagem publica afetada devera controlar o fluxo de agua pluvial,
por meio da captacéo e direcionamento das aguas até a interligacdo com o sistema de drenagem
urbano. Caso necessario, também serd realizada a limpeza e manutencdo do sistema de
drenagem pré-existente a implantacao do empreendimento.

Esse sistema permitira o restabelecimento dos padrdes hidrodinAmicos originais nas drenagens
afetadas, procurando compatibiliza-las com a protecdo da integridade estrutural da faixa de
servidado de passagem.

Para tal, podem ser instaladas: valetas de protecdo a fim de interceptar as aguas que poderéo
atingir o talude do corte ou do aterro, sarjetas para que a agua seja coletada, conduzida e lancada
em ponto adequada, descidas d’agua que sdo empregadas nos pontos mais baixos dos aterros
e em locais em que o fluxo d’agua na sarjeta esta proximo da capacidade de escoamento desta.
Deverd ser reconstituida a drenagem das vias publicas como elas eram anteriormente a obra,
caso sejam afetadas.

IX.4.4.4 RECONSTRUCAO DAS RAMPAS E PISOS TATEIS

Os servicos de reconstrucéo das rampas e dos pisos tateis visa estabelecer os devidos acessos

aos pedestres, tanto na sua construcdo apés a implantacdo da LD quanto a acessibilidade
durante o periodo da obra.

Durante a operacédo, a CPFL deverd instalar rampas de uso temporario proximo aos locais onde
estas forem destruidas, para permitir a travessia de pedestres durante a obra.

Apo6s a finalizacao das obras, sera feita a reconstrucéo das rampas e dos pisos tateis de modo
semelhante ao original, retomando em todos o0s antigos pontos preestabelecidos.

A construcao das rampas e dos pisos tateis deverdo retomar as areas onde se aplicara 0 método
destrutivo, para que se disponibilize o devido acesso a comunidade e aos comércios locais.

IX.4.5 RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

A CPFL proporcionara os recursos necessarios para a implementacdo deste programa, que
devera ser conduzido por profissionais habilitados.
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IX.4.6 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

Devera seguir as recomendacdes da ABN T referentes aos procedimentos para controle de
processos erosivos, controle ambiental e execucao das obras e a legislagcdo ambiental aplicavel,
dentre elas as seguintes:

— Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012 — Institui o Cédigo Florestal;

— ABNT: NBR 8.044 (1983), sobre Projeto Geotécnico;

— ABNT: NBR 6.497 (1983), com os procedimentos para o levantamento geotécnico;

— ABNT: NBR 10.703, TB 350 (1989), sobre degradacé&o do solo;

— ABNT: NBR 11.682 (1991), sobre projeto e execucéo de contencoes;

— ABNT: NBR 6.484 (2001), sobre a execucao de sondagens de simples reconhecimentos com
SPT.

IX.4.7 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Este programa possui inter-relagdo com todos os programas estruturados neste EIV.

IX.4.8 ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

Devera ser iniciado na fase de planejamento do empreendimento (antes da fase de instalacao,
com carater controlador) e se estendera durante toda a fase de obras e operacdo do
empreendimento.

IX.4.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O Quadro 1X.4.9-1 apresenta o cronograma de execucdo do Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas.

Quadro 1X.4.9-1 — Cronograma do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Semestre

1/2020 | 2/2020 | 1/2021 | 2/2021 | 1/2022 | 2/2022

Descricéo da atividade

Reafeicoamento topografico

Recapeamento das vias

Reconstrucéo do sistema de drenagem

Reconstrugdo das rampas e pisos tateis

Relatérios mensais de acompanhamento do programa
- CPFL

Relatérios semestrais — COMAIV

Relatério final conclusivo das medidas adotadas e
resultados obtidos — COMAIV
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IX.4.10 SISTEMAS DE REGISTROS E ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento deste programa serd efetuado pelo empreendedor, através de auditorias
periodicas nas diferentes fases das obras, verificando o cumprimento dos procedimentos.

O monitoramento prévio a obra se dard através da realizacdo de inspec¢fes visuais has areas
antes da vala ser aberta, com o intuito de registrar como € a via atualmente.

Toda atividade realizada de forma a alcancar os objetivos deste plano, deverd ser registrada e,
posteriormente, sintetizada em relatério técnico especifico, conforme segue:

— Relatérios mensais de acompanhamento do programa, elaborados pelas contratadas e
entregues ao empreendedor.

— Relatério trimestral de acompanhamento do programa, elaborados pelo empreendedor ou
contratada especifica, e entregues a COMAIV.

— Relatério final conclusivo das medidas adotadas e resultados obtidos pelo programa, e
entregue a COMAIV.

IX.4.11 RESPONSAVEL PELA EXECUGCAO DO PROGRAMA

A implementacdo do presente Programa é responsabilidade do empreendedor, cabendo a
execucao das medidas de prevencdo e controle as empresas terceirizadas a serem contratadas
para a execucao das obras.

A implantagdo dessas medidas deverd ser acompanhada pelo profissional responsavel pelo
gerenciamento ambiental do projeto através de relatorio mensal e checklist de verificacédo, de
forma a confirmar sua aplicagédo, eficiéncia e eficicia, indicando também eventuais corre¢des ou
complementacdes que se fagam necessarias.

IX.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

IX.5.1 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA

A abertura e fechamento de vala, movimentacdo de maquinas e equipamentos e circulacao de
veiculos gerardo ruidos e, consequentemente, incobmodos a populagdo do entorno do
empreendimento. Portanto, se faz necessario realizar o monitoramento de ruido durante as
obras.

IX.5.2 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES AMBIENTAIS

O objetivo deste programa é acompanhar os niveis de ruido emitidos durante as obras do
empreendimento, avaliando quantitativamente a sua influéncia/incbmodo nas comunidades
vizinhas.

IX.5.3 PUBLICO-ALVO

Populacdo presente na ADA do empreendimento, bem como 6érgdos ambientais, o
empreendedor e a empreiteira a ser contratada para a implantacdo do empreendimento.
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IX.5.4 METODOLOGIA E DESCRICAO DAS ACOES (PROCEDIMENTOS)
IX.5.4.1 FASE DE IMPLANTAGAO

Conforme apresentado, durante as obras serd necessério realizar o monitoramento dos niveis
de ruido para verificar os possiveis impactos nas comunidades vizinhas.

As acOes de acompanhamento serdo compostas pelo monitoramento sisteméatico e periédico dos
niveis de pressdo sonora ao longo de pontos onde ocorrerdo obras. O monitoramento devera
seguir os procedimentos descritos na NBR 10.151, sendo que o tempo de amostragem devera
ser o suficiente para, em cada ponto, avaliar o ruido por periodo minimo de 5 minutos.

No caso de reclamacao da populacao quanto ao nivel de ruido emitido pelas obras, devera ser
verificado imediatamente se é procedente a reclamacéo e a causa deste ruido para que seja feita
acoes corretivas.

IX.5.4.2 FASE DE OPERACAO

Para a fase de operacao nao se faz necessario dar continuidade ao monitoramento de ruido para
este empreendimento, uma vez que 0 mesmo hao contard com atividades que emitirdo ruido.

IX.5.5 RECURSOS MATERIAIS E HUMANOS

Os recursos fisicos, humanos e financeiros necessarios ao desenvolvimento do plano serao
providenciados pelo empreendedor, podendo este contratar especialistas necessarios ou
empresa terceirizada com especializagdo no assunto para a execugdo em conformidade com o
projeto de engenharia e com o proprio programa.

IX.5.6 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS REQUISITOS

— NBR 10.151 — Acustica - Avaliacdo do ruido em é&reas habitadas visando o conforto da
comunidade — Procedimento.

— NBR 10.152 - Acustica - Avaliacao do ruido ambiente em recintos de edifica¢des visando o
conforto dos usuarios — Procedimento.

— Resolugdo CONAMA n° 001/90 - Dispde sobre a emissédo de ruidos, em decorréncia de
guaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, determinando padrées,
critérios e diretrizes.

— Resolugdo CONAMA n° 230/97 - Proibe o uso de equipamentos que possam reduzir a
eficacia do controle de emisséo de ruidos e poluentes.

IX.5.7 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS AMBIENTAIS
Este Programa estara relacionado com os seguintes programas:
— Programa de Gestdo Ambiental das Obras e Operacéo.

— Programa de Comunicagéo Social.

— Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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IX.5.8 ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

A adocao do programa € concomitante a fase de implantagdo do empreendimento, periodo de
maior manifestacdo dos ruidos de obras.

IX.5.9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Os monitoramentos apresentados para a fase de implantacdo deverdo ser realizados durante
todo o periodo das obras, sendo trimestral durante a fase de implantagao.

IX.5.10 SISTEMAS DE REGISTROS E ACOMPANHAMENTO

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo do Programa deverdo ser elaborados
periddicos, com descricdo das medi¢cBes realizadas e os resultados do respectivo periodo,
também serd entregue um relatério final contemplando a sintese dos resultados, conforme
segue:

— Relatérios mensais de acompanhamento do programa pela CPFL.

— Relatérios trimestrais de acompanhamento do programa, elaborados pelo empreendedor ou
contratada especifica, e entregues a COMAIV.

— Relatério final conclusivo das medidas adotadas e resultados obtidos pelo programa,
entregue a COMAIV.

IX.5.11 RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A implantagdo deste Programa é de responsabilidade do empreendedor, podendo optar por
contratar os especialistas necessarios ou empresa terceirizada com especializagdo no assunto
para a sua execuc¢ao, no sentido de garantir com que todos os programas estejam de acordo
com a legislagdo aplicavel e atendendo as condicionantes estabelecidas no processo de
licenciamento ambiental.
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X PROGNOSTICO URBANO-AMBIENTAL

O Subterraneo Baixada Santista € composto por sete linhas de transmisséo (2 aéreas e 5
subterraneas), totalizando aproximadamente 22 km alocados dentro da mancha urbana da &rea
insular da cidade de Santos/SP. Nesse contexto cabe destacar um sumario das principais
questdes relativas as atividades do empreendimento:

— Por possuir longa extensdo, em diferentes bairros da cidade, no trajeto das linhas ha
diversidade em relacdo aos usos socioecondmicos, sendo em sua maioria imoveis
residenciais de médio padrao, comércios de bairro e equipamentos institucionais (delegacia,
hospitais, posto de bombeiros, etc), mas também havendo areas comerciais e area portuaria.

— De acordo com o Zoneamento Municipal 0 empreendimento atravessa as zonas de uso
comum ZC II (Zona Central 1l), ZI (Zona Intermediaria), ZO (Zona da Orla), ZP (Zona
Portuéria) e ZIR Il (Zona Industrial e Retroportuaria Il); e as zonas especiais ZERU 3 (Zonas
Especiais de Renovacdo Urbana 3), AP (Area de Pedreira), ZEIS 3 (Zona de Especial
Interesse Social 3), AAS (Area de Adensamento Sustentavel) e NIDE 1 (Nucleo de
Intervencdo e Diretrizes Estratégicas 1), ndo havendo restricdo destas em relacdo ao
empreendimento proposto.

— Os impactos se dardo durante as obras de implantacéo das linhas de transmissao;

— O principal impacto da implantagéo sobre a populacdo local sera decorrente da emisséo de
ruidos e dos desvios de transito na regido das obras.

— A CPFL possui medidas mitigadoras, contidas no Programa de Monitoramento dos Niveis de
Ruido, para os impactos decorrentes da emissdo de ruidos pelas obras de implantacdo do
empreendimento.

— O Programa de Gestdo Ambiental das Obras visa mitigar impactos resultantes das obras para
implantacdo do empreendimento.

— O Programa de Controle de Polui¢do: Residuos, Efluentes e Emissdes 0s possiveis impactos
potenciais relacionados a geracao de residuos e efluentes.

— O Programa de Comunicagdo Social visa minimizar os impactos que afetem a populacao
através de comunicacdo com a sociedade previamente e durante as obras.

— O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas busca restaurar as vias atingidas pelas
obras da forma que eram antes da implementacdo do empreendimento.

— O Sistema Elétrico Subterraneo da Baixada Santista tera importante papel para o
abastecimento de energia elétrica da regido de Santos, tendo em vista os problemas
vivenciados em face o esgotamento da vida Util dos circuitos atuais, devido a serem antigos
e utilizarem tecnologia obsoleta.

Sendo assim, considerando a continuidade das medidas e programas de controle ambiental j&
apresentados, a situacdo urbanistica e ambiental da Area de Influéncia tende a se normalizar
apoés o término das obras de implantacdo. Por sua vez, a inviabilizacdo do projeto pode trazer
problemas na rede de distribuicdo elétrica, visto que o projeto é fruto de uma demanda ja
existente.
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XI CONCLUSOES

Com base nas caracteristicas da implantacéo e operacdo do empreendimento e do entorno que
apresenta principalmente area de iméveis domiciliares com presenca de alguns equipamentos
urbanos em seu trajeto, conclui-se que os impactos causados pelo empreendimento serdo
durante as obras de implantacdo, decorrente da emissdo de ruidos e transtornos devido aos
desvios de transito devendo, portanto, informar e orientar devidamente a populacdo e
estabelecimentos ao redor.

Para todos os impactos socioambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento foram
previstas medidas mitigadoras adequadas, estando o empreendimento se desenvolvendo em
harmonia com seu entorno.

Destacam-se como principais condicionantes para ocorréncia das obras do Subterraneo Baixada
Santista as seguintes medidas: Programa de Comunicacdo Social, Programa de Gestédo
Ambiental de Obras, Programa de Controle de Poluicdo: Residuos, Efluentes e Emissdes
Atmosféricas, Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento
de Ruido.
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XIll EQUIPE TECNICA

No Quadro XllI-1 segue a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Plano de Trabalho do
Estudo de Impacto de Vizinhanga da Intervales Minérios. O Anexo 1 apresenta a Anotagéo de

Responsabilidade Técnica do coordenador do presente estudo.

Quadro XIllI-1 — Equipe Técnica

Nome

Formacéo

Responsabilidade

Ricardo Simonsen

Engenheiro de Minas Gestao
Guilherme Klaussner Geégrafg,mGéztSciggnJEki)eagt:I e Msc. Coordenagédo
Fernando Lobo Gedgrafo Coordenagédo
Lucas Gongalves Cheron Gestor Ambiental Elaboragédo
Marcela Huszar Estagiaria de Biologia Apoio Geral
Marcos Souza Estagiario de Engenharia Ambiental Apoio Geral
José Donizetti de Souza Desenhista Geoprocessamento
Renata Melo Desenhista Geoprocessamento
Vitéria Barbosa Estagiaria de Geografia Geoprocessamento

George Lentz

Engenheiro Ambiental

Avaliacdo de Niveis de Ruido e Vibracao

Vernon Kohl

Engenheiro Civil

Relatério de Impacto de Transito
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ANEXO 1 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART
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Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

i)
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230200583354

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

GUILHERME HENRIQUE BRAGA KLAUSSNER

Titulo Profissional:  Gedgrafo, Tecnélogo em Saneamento Ambiental RNP: 2607970261
Registro: 5063118060-SP
Empresa Contratada: MINERAL ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 0490215-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Companhia Piratininga de Forca e Luz ? CPFL Piratininga CPF/CNPJ:04.172.213/0001-51
Endereco: Rodovia RODOVIA ENGENHEIRO MIGUEL NOEL NASCENTES BURNIER KM 2,5 N°: 1755

Complemento: Bairro: PARQUE SAO QUIRINO

Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13088-900

Contrato: Celebrado em: 01/01/2020 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 50.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Avenida VITAL BRASIL N°: 177
Complemento: 804 Bairro: BUTANTA
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 05503-001

Data de Inicio: 01/01/2020
Previsédo de Término: 31/05/2020
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Coordenacéo

1 Estudo Diagndstico Processo de 1,00000 unidade

Ocupacédo

Estudo Diagnéstico Indicadores 1,00000 unidade
Sociais e a
Dinamica
Populacional

Estudo Diagnéstico Reordenamento 1,00000 unidade
da Ocupagéao do
Solo

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) para projeto Subterraneo Baixada Santista da CPFL Piratininga

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de : "\.J ,2A_)

‘-.: A O @UM 9‘ de (\%}AJ\N\AAJ

Locg_l\ / 5 data

I/"‘}“‘l L’“//'I &

Gunmsﬁm?‘enmqus BRAGA KLAUSSNER'- GPF: 307.828.288-09

Companhia Piratininga de Forga e Luz ? CPFL Piratininga - CPF/CNPJ:

04.172.213/0001-51

Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nimero,

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
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|  INFORMACOES GERAIS
.1 BREVE RELATO DO EMPREENDIMENTO

O novo sistema subterraneo localizado no municipio de Santos - SP contemplara seis novas
linhas com comprimento total aproximado de 22 km e um total de nove novos circuitos classe 88
kV, conforme apresentado no Estudo de Impacto de Vizinhanca.

Atualmente o projeto esta em fase de contratacdo de projeto basico, o qual sera elaborado por
uma empresa especialista determinando as caracteristicas técnicas das linhas e métodos mais
apropriados para cada trecho.

Ap0Os esta etapa, 0s projetos seréo protocolados na Prefeitura Municipal de Santos para obtencéo
das aprovacdes finais para o inicio das obras.

O inicio das obras esta previsto para fevereiro de 2021 e sua conclusdo esta prevista para
dezembro de 2022 (21 meses).

A obras se dividirdo em quatro etapas: execugdo civil, eletromecéanica, comissionamento e
desativacao dos circuitos antigos.

O processo de execucao civil se dara através de dois métodos:

— Método destrutivo: onde as valas sao abertas por trechos geralmente em torno de 50 metros
a 70 metros para instalacdo dos dutos, porém logo sdo recompostos, nao permanecendo
longos trechos de valas abertas, durante esta etapa. Durante este trecho placas de ago séo
colocadas para permitir o retorno do transito.

— Método ndo destrutivo: utilizado para trechos de travessias com obstaculos que ndo podem
ser modificados. Neste método ndo ha abertura de vala, nele séo utilizadas perfuratrizes que
realizam furos direcionados para ultrapassar os obstaculos, nos quais posteriormente sao
passados os dutos onde serdo instalados os cabos condutores da linha.

A selecao entre os dois métodos para cada trecho ocorrera apds a concluséo do projeto basico..
Entretanto, conforme estabelecido em conjunto com a CET/Santos, o método ndo destrutivo —
MND - ser& necessariamente aplicado a intersecdes de vias e ao longo de avenidas principais.
Adicionalmente, segue estritamente as exigéncias feitas pela CET/Santos quanto a intervengdes
em vias publicas e possiveis interferéncia com a circulacéo de pedestres e veiculos.

ApoOs a etapa civil, seré feita a etapa eletromecénica com o langcamento dos cabos condutores,
execucdo das emendas e terminais (instalados dentro das subestacdes).

A execucdo das obras das linhas ocorrera de maneira simultadnea para que seja possivel atender
ao prazo final. Estdo previstas entre 10 e 12 frentes simultdneas de trabalho no momento mais
critico, dentre obra civil, eletromecanica e equipes de suporte.

A quantidade prevista de trechos em obra em vias urbanas: 360 (21,6 km de extenséao total /
média admitida de 60 m por trecho — cada um com extens&o entre 50m e 70m).

O tempo meédio de execucédo de obra de cada trecho: 15 dias

A obra civil em vala (método destrutivo) sera executada de 50 em 50 metros, ou seja, interdita-
se o transito em aproximadamente 70 metros, uma vez concluido este trecho, libera-se e inicia
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outro trecho com a mesma extensao. A largura ocupada para a abertura da vala com a protecéo
de tapumes é de aproximadamente dois metros contados a partir do meio-fio, podendo ser
necessaria a interdicdo de uma das faixas de rolamento da via em alguns casos.

O pessoal para execucdo das obra envolve até 61 profissionais no local de cada trecho. Os
equipamentos a serem utilizados para o método destrutivo compreendem (um em cada trecho):

— Retroescavadeira;

— Caminhéo basculante;

— Sonda para acompanhamento da dire¢do do furo;

— Maquina perfurante;

— Caminhé&o pipa;

— Tanque para mistura de gel estabilizador;

— Caminh&o-prancha (plataforma);

— Maquina de solda de tubos PEAD.

Para o método nao destrutivo os equipamentos compreendem (um em cada trecho):
— Perfuratriz;

— Maquina de solda de tubos PEAD;

— Maquina de injecao de bentonita.

.2 DADOS DO REQUERENTE

— Razéo Social: Companhia Piratininga de Forca e Luz — CPFL Piratininga
— CNPJ: 04.172.213/0001-51

— Endereco: Rua Jorge de Figueiredo Correa, 1632, Jardim Professora Tarcilia, Campinas/SP,
CEP: 13087-397

— Nome do representante legal: Marcelo Viana Feitosa

— E-mail do representante legal: mvfeitosa@cpfl.com.br

— Telefone de contato: (19) 3756-8668 / (19) 98145-1898
1.3 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

— Razao Social: Mineral Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

— CNPJ: 002.761.715/0001-92

CPFLEO20S08_EIVr00
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Endereco: Av. Vital Brasil, 177 - Conj. 804 — Butantd — S&o Paulo/SP
Nome do representante legal: Ricardo Magalhdes Simonsen

E-mail do representante legal: simonsen@mineral.eng.br
Responsavel pelo Relatério de Impacto de Transito: Vernon Kohl
Telefone do responséavel pelo estudo: (11) 3087-4420

E-mail do responsével pelo estudo: vkohl@terra.com.br ou vernon.kohl@gmail.com

.4 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome: Sistema Elétrico Subterrneo da Baixada Santista

Tipo: Linhas de Transmisséo de Energia Subterraneas

Raz&o Social: Companhia Piratininga de Forca e Luz — CPFL Piratininga
CNPJ: 04.172.213/0001-51

Nome do representante legal: Marcelo Viana Feitosa

E-mail do representante legal: mvfeitosa@cpfl.com.br

Telefone de contato: (19) 3756-8668 / (19) 98145-1898

RESUMO DA SITUACAO ATUAL

1.1 LOCALIZACAO

A localizacdo do empreendimento foi apresentada anteriormente no item 1.1.

1.2 ACESSOS / HIERARQUIZACAO VIARIA

O Quadro 11.2-1 a seguir apresenta a relagédo de trechos de vias urbanas a serem afetados e a
classificacdo dessas vias conforme a Prefeitura de Santos:

Quadro 1l.2-1 — Relagéo de trecos de vias urbanas a serem afetadas

Via Trecho Classci:‘icagé
Av. Conselheiro Nébias Entre R. Azevedo Sodré R. Dr. Bias Bueno Arterial
Av. Dr. Washington Luiz Entre R. Dr. Luis Suplicy e R. Machado de Assis Arterial
Av. Dr. Washington Luiz Entre R. Dr. Luis de Faria e R. Mato Grosso
Av. Eng. Luis La Scala Jr Entre Av. Francisco Manoel e R. Pres. Prudente de Moraes Arterial
Av. Francisco Manoel Entre R. Teodoro Sampaio e Av. Eng. Luis La Scala Jr Arterial
Av. Rangel Pestana Entre R. Comendador Martins e R. Teodoro Sampaio Arterial
R. Dr. Carvalho de Mendonga Entre R. Parand e R. Para Arterial
CPFLEO020S08_EIVr00 Pag. 5
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Classificaca

Via Trecho o
R. Dr. Carvalho de Mendonga Entre R. Rio de Janeiro e R. S&0 Paulo
Av. Mal Deodoro Entre R. Sergipe e R. Dr. Manoel Vitorino Coletora
R. Machado de Assis Entre Av. Washington Lglfviig Dr. Armando Salles de Coletora
R. Almirante Barroso Entre R. Augusto Paulino e R. Sergipe Coletora
R. Comendador Martins Entre R. Leonardo Roitman e R. Joaquim Nabuco Coletora
R. Dr. Assis Correa Entre R. Dr. Luis Suplicy e R. Pedro Américo Coletora
R. Dr. Luis de Faria Entre R. Dr. Manoel Vitorino e Av. Dr. Washington Luiz Coletora
R. Dr. Manoel Tourinho Entre R. Dr. Emilio Ribas e R. Barédo de Cotegipe Coletora
R. Dr. Joao Eboli Entre R. Mal. Pego Jr e Av. Rangel Pestana Coletora
R. Felipe Camaréo Entre R. Liberdade e Av. Afonso Pena Coletora
R. Liberdade Entre R. Bardo de Cotegipe e R. Felipe Camaréo Coletora
R. Mato Grosso Entre R. ltapura de Miragcilsleeir;{. Dr. Armando Salles de Coletora
R. Mato Grosso Entre Av. Dr. Armvsggﬁi:;!)isLdu?sOIiveira e Av. Dr. Coletora
R. Pres. Prudente de Moraes Entre Av. Eng. Luis La Scala Jr e R. Leonardo Roitman Coletora
R. Sergipe Entre R. Almirante Barroso e Av. Mal Deodoro Coletora
R. Teodoro Sampaio Entre Av. Rangel Pestana e Av. Francisco Manoel Coletora
R. Julio Conceicéo Entre a R. Dr. Cunha Moreira e a R. Dr. Assis Corréa Coletora
R. Para Entre a R. Dr. Carvalho de Mendonca e R. Alvaro Gui&o Coletora
R. Guaibe Entre R. Arabutan e Av. Pedro Lessa Coletora
R. Augusto Paulino Entre R. Rio de Janeiro e R. Almirante Barroso Local
R.Dr. Arm"%‘”d.o Salles de Entre R. Mato Grosso e Rua Machado de Assis Local
Oliveira
R. Jo&o de Barros Entre R. Comendador Alfaia Rodrigues e Av. Afonso Pena Local
R. Leonardo Roitman Entre R. Pres. Prudente de Moraes e R. Comendador Martins Local
R. Mal. Pego Jr Entre Av. Conselheiro Nébias e R. Dr. Joao Eboli Local
R. Parana Entre R. Pres. Prudente de Moraes e R. Dr. Carvalho de Local
Mendonca
R. Dr. Itapurd de Miranda Entre a Rua Mato Grosso e R. Azevedo Sodré Local
R. Almirant%lljir:ir;ersto de Melo Entre R. Luis Marques Gaspar e R. Guaibe Local
R. Bar&o de Cotegipe Entre R. Dr. Manoel Tourinho e R. Liberdade n.i.
R. Rio de Janeiro Entre R. Dr. Carvalho de Mendonca e R. Augusto Paulino n.i.
R. Min Jodo Mendes Entre a R. Dom Lara e a R. S&0 José n.i.
R. Aureliano Coutinho Entre R. Sdo Jose e R. Luis Marqués Gaspar n.i.
R. Azevedo Sodré Entre R. ltapurd de Miranda e Av. Conselheiro Nébias Arterial
R. Dr. Bias Bueno Entre Av. Conselheiro Nébias e Rua Dr. Osvaldo Cruz Local
R. Dr. Osvaldo Cruz Entre R. Dr. Bias Bueno e R. Dom Lara Arterial
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Via Trecho Class(l)flcaga
R. Dom Lara Entre R. Dr. Osvaldo Cruz e Av. Siqueira Campos Coletora
R. Séo José Entre R. Min. Jodo Mendes e R. Aureliano Coutinho Local
R. Luis Marqués Gaspar Entre R. Aureliano Coutinho e R. AIm. Ernesto de Melo Local
) q P Junior
R. Monte Alverne Entre Av. Pedro Lessa e R. Comendador Alfaia Rodrigues n.i.
R. Coggg:ﬂiggg;Alfma Entre R. Monte Alverne e R. Jodo de Barros Coletora
R. Alvaro Guigo Entre R. Para e Av. D. Ana Costa Local
R. Joaquim Nabuco Entre R. Comendador Martins e Av. Conselheiro Nébias Coletora
R. Dr. Emilio Ribas Entre Av. Conselheiro Nébias e R. Dr. Manoel Toutinho Local
R. Padre Donizete Entre Av. Eng. Luis L& Scala Junior e R. Pres. Prudente de Local
Moraes
R. So Paulo Entre R. Pres. Prudente de Moraes e R. Dr. Carvalho de ni
) Mendonca w
R. Dr. Manoel Vitorino Entre Av. Marechal Deodoro e R. Dr. Luis de Faria n.u.

Fonte: Classificagdo das vias — Prefeitura de Santos.

Il IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS NO TRANSITO

Os impactos do empreendimento no transito decorrem principalmente de obras a serem
executadas em vias publicas na fase de implantacdo. Na fase de operagdo haverd apenas
eventual atividade de manutencdo em locais restritos das linhas implantadas, quando
necessaria. Como informado anteriormente, a geracdo de viagens adicionais pelo
empreendimento envolve o0 que segue:

— Trechos de vias publicas de 50m a 70m;

Duracdo em cada trecho de cerca de 15 dias;

Mobilizagdo em cada local de 61 profissionais ou menos;

Mobilizacédo de oito equipamentos em cada local.

Os impactos no transito a serem potencialmente gerados compreendem 0s que seguem para o
caso de trecho executado pelo método destrutivo:

a) Interdicdo parcial do passeio e leito carrogavel de via publica;
b) Relocacdo temporéaria de sinalizagéo vertical de transito, paradas de 6nibus, pontos de taxi;

c) Restricdo a entrada/saida de veiculos em imoéveis lindeiros mobilizacdo de até 61
profissionais em cada local pode ser considerada como praticamente insignificante
considerando sua curta duragcédo em cada local junto com a reduzida quantidade de pessoas
e veiculos de pequeno porte envolvidos nas obras, durante a fase de implantacéo, e — mais
ainda — durante a fase de operacdo, quando se restringira a uma ou outra atividade de
manutencgédo das linhas implantadas, quando necesséria;

CPFLE020S08_EIVr00
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d) Interferéncia com circulacéo e seguranca de pessoas, veiculos e animais no entorne imediato
da obra. Para trechos executados pelo método nao-destrutivo hd apenas algum impacto da
presenca de equipamento e pessoa de perfuracao no passeio.

Cabe ser destacado que 0s impactos no transito do empreendimento aqui tratado diferem
daqueles citados no Decreto Municipal N° 7.418 de 13/4/2016 como sujeitos a apresentacao de
RIT, compreendendo:

shopping center e lojas;

— supermercados e hipermercados;

— edificios comerciais;

— auditérios e salas de cinema;

— saldes de eventos, festas, convencoes;

— edificios residenciais;

— hotéis, apart-hotéis e motéis;

— hospitais, maternidades e clinicas;

— escolas e faculdades.

Os empreendimentos acima citados como sujeitos a RIT tem em comum a caracteristica de
geracdo duradoura em um mesmo local de fluxos maiores de pessoas e veiculos. Tal
caracteristica ndo ocorre no caso do empreendimento aqui tratado. De fato, assemelha-se a

execucdo de obras de valas para dutos de agua, esgoto, cabos e outras finalidades realizadas
sem exigéncia de RIT.

IV PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS
As medidas mitigadoras para o impacto do empreendimento no transito compreendem:
— Elaboracéo de projeto executivo de cada obra em trecho de vias, que incluird o que segue:

e Selecdo de método destrutivo ou nao.

e Equacionamento da circulacao de pedestres e veiculos durante a obra, tanto na via em
si quanto nos acessos a imdéveis lindeiros, procurando reduzir eventuais inconveniéncias
ao publico.

e Eventual redirecionamento temporario de fluxo de veiculos para outras vias.

e Eventual restricdo temporaria de estacionamento ao longo da via.

e Eventual relocacéo temporaria de itinerarios e pontos de parada de 6nibus.

e Sinalizag&o temporaria.

CPFLE020S08_EIVro0
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e Definicdo de data de inicio, duracdo e horarios das obras.

¢ Medidas de isolamento do local da obra com vistas a seguranca de pedestres, veiculos
e animais que circulem em seu entorno.

— Apresentacdo a Prefeitura de Santos do projeto executivo de cada trecho de obra e seu
eventual ajuste.

— Planejamento, implementacéo e execucéo de Programa de Comunicacdo Social ao publico
referente as obras, informando locais afetados segundo datas e as principais alteracdes de
circulacdo de pedestres e veiculos que irdo ocorrer em cada um.

— Planejamento, implementacéo e execucao de Programa de Gestdo Ambiental das Obras, em
conjunto com a Prefeitura de Santos, visando a assegurar a adequada execucdo das obras
conforme projetadas e a identificar e equacionar situacdes imprevistas que possam ocorrer.

Conforme documentacdo apresentada no Anexo, a CET-Santos foi informada pelo
empreendedor sobre as caracteristicas do empreendimento e as vias a serem afetadas, a partir
do que estabeleceu as medidas a serem adotadas em relacdo a intervencdes em vias publicas
e possiveis interferéncias com a circulagéo de pedestres e veiculos, entre as quais se destacam:

— Vias que deverao ser executadas em MND em horario noturno: Av. Francisco Manoel, Av.
Rangel Pestana, R. Carvalho de Mendoncga, Praca Nené Ferreira Martins, Av. Washington
Luiz.

— Cruzamentos que deverdo ser executados em MND: todos as linhas que cruzarem avenidas;

— Todos os acessos de veiculos com guias rebaixadas deverdo ser negociados com 0s
proprietarios dos imdéveis, utilizando chapas para permitir tais acessos quando necessario;

— Toda sinalizagdo de obras é de responsabilidade do executante (Artigo 95 do CTB);

— A recomposicao dos locais trabalhados inclui, além da pavimentacdo que atende critérios da
SESERP/PMS, a reimplantacdo de sinalizagdo vertical, horizontal, semaférica e lagos
detectores, que sofrerem danos durante a obra;

— A andlise da sinalizacdo necessaria para cada frente de trabalho, incluindo sinalizacdo
noturna, dependerd da localizacdo/ocupacdo das valas, se desviadas em razdo de
interferéncias.

— As medidas mitigadoras especificas para cada trecho de obra além aquelas j& definidas pela
CET-Santos serdo estabelecidas no processo de elaboracdo de projetos executivos e sua
apresentacdo e ajuste com a Prefeitura de Santos conforme o Programa de Gestdo
Ambiental das Obras previsto. Desta forma evita-se sobrecarga de analise por parte da CET-
Santos e outros 6rgaos da Prefeitura que ocorreria se todos os projetos e medidas fossem
apresentados de imediato, bem como que as medidas sejam definidas e tomadas com base
na situacdo atualizada de cada trecho a época em que seja implantado.

As medidas previstas conforme acima permitirdo que o empreendimento ndo acarrete impacto
significativo no transito.
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ANEXO 3 — AVALIACAO DOS NIVEIS DE RUIDO — ANR
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1 OBJETIVO

O objetivo desta Avaliacao de Niveis de Ruido Ambiental € determinar os niveis de ruido
externos nas proximidades de linhas de transmissdo subterraneas a serem construidas
pelo método destrutivo que consiste em abertura de valas para a instalacao de dutos em
vias urbanas no municipio de Santos — SP. Elaborado para a empresa Mineral
Engenharia e Meio Ambiente, sendo o cliente final a empresa CPFL Energia.

Como balizador dos niveis de ruido aceitaveis, a Resolucdo CONAMA n° 01/1990 se
remete a norma ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medicao e avaliacdo de niveis de
pressao sonora em areas habitadas — Aplicacéo de uso geral, subitem 9.5.1 - Avaliacdo
pelo método simplificado) utilizada como referéncia pelas legislacbes municipais e

planos diretores.

2 DEFINICOES

e L10 - Nivel de Pressdo Sonora excedido 10% do periodo de medicao.

e L50 - Nivel de Pressdo Sonora excedido 50% do periodo de medicao.

e 190 - Nivel de Pressdo Sonora excedido 90% do periodo de medicao.

e Nivel de Pressdo Sonora continuo equivalente (Laeq1) - Nivel de pressao sonora

continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

e Nivel de Pressdao Sonora Continuo Equivalente Total (LaeqT (ota)) - Nivel de

Pressédo Sonora Continuo Equivalente Total durante todo o periodo de medicao
realizado (5 ou 10 minutos).

e Limite de Nivel de Pressdo Sonora (RLaeg) — Limite de nivel de pressédo sonora

em funcéo do tipo de area habitada e por periodo definido pela norma ABNT NBR
10151:2019 que séo considerados usuais para os diversos tipos de ambientes

externos.

Elevados niveis de ruido s&o considerados responsaveis pela “deterioragao da qualidade
de vida”, estando inclusos entre “os sujeitos ao controle da poluicdo do meio ambiente”
(CONAMA n°1, 1990). Esta resolugao dispde: “A emissao de ruidos, em decorréncia de

quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
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propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos

padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta resolugao”.

Como balizador dos niveis de ruido aceitaveis, a referida resolugdo remete a norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressédo sonoraem
areas habitadas — Aplicacdo de uso geral, subitem 9.5.1 - Avaliacdo pelo método
simplificado).

Os efeitos do impacto sonoro sobre a saude publica podem se manifestar de diversas
maneiras, variando desde a perda (parcial ou total) da audicdo até a perturbacdo no
desenvolvimento das atividades humanas. Atualmente, também se associa o stress aos

niveis de ruido:

Para definicdo dos niveis de critério de avaliagdo para ambientes externos — RLaeq,
determinados pela ABNT NBR 10151:2019, é necessario, primeiro, definir o uso e
ocupacdo da regido onde o empreendimento sera instalado, de acordo com o plano
diretor ou a legislacdo de uso do solo vigente para o local. Quanto maior a intensidade
de ocupacéo, o nivel de industrializacao e o trafego de veiculos, maior € o nivel de ruido
de fundo, sendo algumas atividades muito suscetiveis aos ruidos, tais como: hospitais,

casas de saude, asilos e creches.

2.1 Aspectos Fisicos

A maioria dos sons é produzida através de vibracdes que sdo capazes de perturbar o
campo atmosférico e se propagar na forma de ondas. As ondas sonoras, assim como

qualquer onda, sdo medidas pela frequéncia (f), comprimento (A) e velocidade (c).

O comprimento de onda (A) define o comportamento da onda ao atingir algum obstaculo.
Caso o obstaculo possua dimensdes bem menores que A, ela sofre pequenas
perturbacdes, mas logo se restaura. De fato, a onda sonora se "dobra"™ em torno do
obstaculo (difracdo), ao passo que, ao encontrar um obstaculo de dimensées bem
maiores que A, a onda sera refletida ou sofrera espalhamento em diversas diregdes,
resultando em uma regido de sombra no lado oposto ao que incide a onda. A eficiéncia
de um obstaculo como barreira sonora é fungao do comprimento de onda (A). Em geral,
guanto maior a densidade da barreira, maior sua eficiéncia. A capacidade de absorgéo

de uma barreira sonora as ondas incidentes sobre ela pode variar entre 1 a quase 100%
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e é funcdo de suas proprias caracteristicas fisicas, do angulo de incidéncia da onda e da
frequéncia.

3 INTRODUCAO

A CPFL Energia € uma empresa de energia completa, com negdcios em distribuicao,
geracao, comercializacdo de energia elétrica e servicos estando entre as lideres no
segmento de energias renovaveis no Brasil com uma matriz diversificada: com atuacéo
em fontes hidrelétricas, solar, edlica e biomassa. O empreendimento sera para a
construcdo de novas linhas de transmissdes subterraneas, no municipio de Santos, S&o
Paulo. Foram escolhidos 25 (vinte e cinco) pontos, préximos as LT’s que receberao os
dutos. (Figura 1).

Google Earth

Figura 1: Localizagdo do empreendimento e pontos de medig&o dos niveis de ruido.
Fonte: Google Earth
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Os levantamentos dos niveis de ruido foram realizados proximos aos limites do
empreendimento e dos receptores considerados criticos, conforme item 9.5 da norma
ABNT NBR 10151:2019, por se tratar de uma avaliacdo ambiental.

Para verificacdo dos niveis de critério de avaliacdo para ambientes externos foram
levados em conta o Plano Diretor do Municipio de Santos — Lei Complementar n°® 1005
de 16 de julho de 2018; e as recomendagbes da ABNT NBR 10151:2019. O
empreendimento e entorno sdo representados como Zona da orla (ZO), Zona
intermediaria (ZI) e também Zona Central Il (ZCll), de acordo com as leis supracitadas.
Para a sua tipificac&o, conforme norma ABNT NBR 10151:2019, aplica-se o tipo “Area
estritamente residencial urbana ou de hospitais ou escolas, e também Area mista

predominantemente residencial.” (Tabela 1).

Tabela 1: Limites de niveis de pressao sonora em funcao dos tipos de area habitadas e

do periodo
< DIURNO NOTURNO
TIPOS DE AREA RLaeq dB RLaeq dB
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou 60 55
) administrativa
Area mista com predominéncia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151:2019

As amostragens das fontes sonoras e dos receptores criticos tiveram duracdo de 5 min

em cada ponto, ponderadas pela curva A, com resposta em FAST.

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado foi 0 modelo SoundPro DL da Quest Technologies
com Software R.13D e numero de série BLLD40001 de classe 1. O pré-amplificador
acoplado na amostragem também provém da Quest, possuindo numero de série
07093645. O microfone utilizado € da marca Briel & Kjae, modelo 4936 e numero de
série 2767353. A Ultima calibracdo do medidor e do microfone foi realizada em
06/08/2019, comprovada pelos certificados de calibragao de n° 106.622A e n° 106.599

respectivamente. Os certificados de calibracdo podem ser vistos no ANEXO A.
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4 CARACTERIZACAO DOS RECEPTORES CRITICOS

Os pontos foram escolhidos de acordo com critérios de representatividade, buscando
cobrir todo o entorno da unidade, sendo cada ponto um receptor critico com visada para

a area de interesse.

Os pontos amostrados e suas respectivas zonas de uso do solo em que a medi¢céo dos
niveis de ruido estédo descritos na Tabela 2.

Tabela 2: Localizagdo dos pontos de amostragem dos niveis de ruido.

~ - COORDENADAS WGS-84 (23K)
CLASSIFICACAO CLASSIFICACAO

MUNICIPAL NBR 10.151:2019
USO DO SOLO USO DO SOLO

PONTOS DE
AMOSTRAGEM

UTMX (m) UTMY (m)

Area estritamente residencial
Ponto 01 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 367646 7348315
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 02 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 367093 7348635
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 03 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 366602 7349001
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 04 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 365815 7349208
escolas
Area mista predominantemente
residencial
Area estritamente residencial
Ponto 06 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 365726 7350018
escolas
Area mista predominantemente
residencial
Area estritamente residencial
Ponto 08 Zona Central Il urbana ou de hospitais ou 365097 7350809
escolas
Area mista predominantemente
residencial
Area mista com predominancia
Ponto 10 Zona Central Il de atividades comerciais e/ou 365182 7351504
administrativa
Area mista com predominancia
Ponto 11 Zona Central Il de atividades comerciais e/ou 364650 7351325
administrativa
Area estritamente residencial
Ponto 12 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 364076 7351589
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 13 Zona Central Il urbana ou de hospitais ou 364109 7350987
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 14 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 364578 7350495
escolas

Ponto 05 Zona da Orla 365373 7349454

365991 7350369

Ponto 07 Zona Central Il

Ponto 09 Zona Central Il 364602 7350851
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~ ~ COORDENADAS WGS-84 (23K)
CLASSIFICACAO CLASSIFICACAO

MUNICIPAL NBR 10.151:2019
USO DO SOLO USO DO SOLO

PONTOS DE
AMOSTRAGEM

UTMX (m) UTMY (m)

Area mista predominantemente
residencial
Area mista com predominancia
Ponto 16 Zona Intermediaria de atividades comerciais e/ou 363910 7350111
administrativa
Area estritamente residencial
Ponto 17 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 364270 7349936
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 18 Zona Intermediaria urbana ou de hospitais ou 364707 7349753
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 19 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 364054 7349153
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 20 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 365313 7348798
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 21 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 365855 7348717
escolas
Area estritamente residencial
Ponto 22 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 366521 7348386
escolas
Area mista predominantemente
residencial
Area estritamente residencial
Ponto 24 Zona da Orla urbana ou de hospitais ou 367018 7347828
escolas
Area mista com predominancia
Ponto 25 Zona da Orla de atividades comerciais e/ou 367603 7348076
administrativa

Ponto 15 Zona Intermediaria 364353 7350238

Ponto 23 Zona da Orla 366672 7348146

As amostragens foram realizadas em periodos de 05 minutos, com o trafego em
funcionamento e os niveis de ruido interferentes que dificultam a estabilizacdo do Laeq,T,
total fOram eliminados (motos e veiculos com escapamento aberto, cachorro latindo para
0 equipamento, e outros tipos de ruidos pontuais e transientes que ndo compdem o

Laeq.T, €M loNngo prazo).

O recurso de “Pausa” do Medidor de Nivel de Pressdo Sonora foi utilizado em todos os
pontos para descarte de interferéncias transitorias. O periodo de medicao efetiva foi de
05 minutos, porém o intervalo entre o inicio e o término da medicao é superior aos 05

minutos citados por conta do uso do recurso de pausa.

A caracterizagdo dos pontos amostrados foi realizada também por registro fotografico

em duas visadas para dar visualizagcdo plena de todas as condigbes registradas na
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amostragem e, também, para caracterizar a representatividade e repetitividade do ponto
amostrado bem como seu entorno (ANEXO B).

Todas as medicdes ocorreram na auséncia de precipitacao e de ventos intensos.

Para efeito de cumprimento da Norma ABNT NBR 10151:2019, deverdo ser

considerados os seguintes periodos em dias Uteis:

e Periodo diurno, o horario das 7h00 as 22h00,

e Periodo noturno, o horario das 22h00 as 7h00;

Considerando o Plano Diretor do Municipio de Santos (que considera o horario de
siléncio noturno das 19h00 as 6h00), e em consonancia a Norma ABNT NBR

10151:2019, foram considerados os seguintes periodos para a campanha realizada.

e Periodo diurno, o horario das 7h00 as 19h00,

e Periodo noturno, o horario das 19h00 as 7h00;
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5 RESULTADOS

Os niveis estatisticos de pressdo sonora obtidos nos pontos amostrados séo
apresentados Tabela 3 para o periodo diurno.

Tabela 3: Niveis estatisticos L10 L50 e L90 das medic¢des realizadas no periodo

diurno.
NIVEL DE PRESSAO SONORA
AI\PA%'\;%? GDEM DATA HORARIO (dB)

L10 L50 L90
Ponto 01 17/12/2019 16:31 64 56 49
Ponto 02 17/12/2019 16:42 72 66 61
Ponto 03 17/12/2019 16:58 64 56 49
Ponto 04 17/12/2019 14:41 71 63 60
Ponto 05 17/12/2019 14:19 71 65 62
Ponto 06 18/12/2019 14:08 70 63 58
Ponto 07 18/12/2019 10:16 62 53 47
Ponto 08 18/12/2019 10:39 73 66 59
Ponto 09 17/12/2019 12:39 71 64 57
Ponto 10 18/12/2019 10:55 77 71 54
Ponto 11 17/12/2019 12:25 75 66 59
Ponto 12 18/12/2019 11:16 68 56 51
Ponto 13 17/12/2019 12:02 62 60 58
Ponto 14 17/12/2019 12:55 75 65 60
Ponto 15 17/12/2019 13:11 71 58 50
Ponto 16 18/12/2019 11:34 74 64 57
Ponto 17 18/12/2019 11:56 65 59 56
Ponto 18 18/12/2019 12:27 69 63 56
Ponto 19 18/12/2019 12:48 66 61 57
Ponto 20 17/12/2019 14:59 73 68 62
Ponto 21 17/12/2019 15:13 64 53 48
Ponto 22 17/12/2019 15:27 64 58 53
Ponto 23 17/12/2019 15:39 63 56 50
Ponto 24 17/12/2019 15:56 65 56 52
Ponto 25 17/12/2019 16:18 63 59 56
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Os valores do nivel de ruido ambiente (Laeq1) da atual amostragem e 0 RLaeq conforme
norma ABNT NBR 10151:2019, s&o apresentados na Tabela 4 (diurno). Os valores acima
dos limites legais estao ressaltados em cinza.

Tabela 4: Nivel de ruido ambiente registrado no local de amostragem e RLaeq - periodo
diurno, para area estritamente de hospitais, casas de saude, creches ou escolas e area

predominantemente residencial.

NIVEL DE PRESSAO SONORA

PONTOS %lI:UARMN%STRAGEM DATA HORARIO (dB)
L Aeq,T (total) RLAeq
Ponto 01 17/12/2019 16:31 61 50
Ponto 02 17/12/2019 16:42 70 50
Ponto 03 17/12/2019 16:58 61 50
Ponto 04 17/12/2019 14:41 72 50
Ponto 05 17/12/2019 14:19 68 55
Ponto 06 18/12/2019 14:08 67 50
Ponto 07 18/12/2019 10:16 61 55
Ponto 08 18/12/2019 10:39 69 50
Ponto 09 17/12/2019 12:39 67 55
Ponto 10 18/12/2019 10:55 73 60
Ponto 11 17/12/2019 12:25 71 60
Ponto 12 18/12/2019 11:16 64 50
Ponto 13 17/12/2019 12:02 61 50
Ponto 14 17/12/2019 12:55 70 50
Ponto 15 17/12/2019 13:11 66 55
Ponto 16 18/12/2019 11:34 69 60
Ponto 17 18/12/2019 11:56 61 50
Ponto 18 18/12/2019 12:27 66 50
Ponto 19 18/12/2019 12:48 64 50
Ponto 20 17/12/2019 14:59 70 50
Ponto 21 17/12/2019 15:13 60 50
Ponto 22 17/12/2019 15:27 61 50
Ponto 23 17/12/2019 15:39 59 55
Ponto 24 17/12/2019 15:56 61 50
Ponto 25 17/12/2019 16:18 60 60
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Os gréficos das séries temporais das medi¢cfes, contendo o0s niveis de pressdo sonora
equivalente (LaeqT,) € 0 acumulado do periodo (LaeqT, total) pOodem ser observados nos
relatérios de cada ponto no formato ISO/IEC_17.025 (ANEXO B). Os certificados de

calibracdo encontram-se no ANEXO A.
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6 CONCLUSOES

Analisando-se os valores obtidos das medigdes dos niveis de ruido nas LT's
subterraneas, em Santos, durante o periodo diurno no dia 17/12/2019 verificou-se que
dentre os 25 (vinte e cinco) pontos de amostragem apenas o ponto 24 se manteve dentro
do limite especificado pela legislagcéo vigente.

Conforme Norma ABNT NBR 10151:2019, item 9.2.3, estas medi¢cdes poderdo ser
consideradas como sendo Lrs — Nivel de Pressdo Sonora do Som Residual. Caso ocorra
0 monitoramento dos niveis de ruido durante as obras, sera obtido o Lyt — Nivel de
Pressdo Sonora do Som Total. Através do Lrs — Nivel de Pressdo Sonora do Som
Residual (deste relatério) e do Lt — Nivel de Pressdo Sonora do Som Total (a ser
determinado futuramente), se podera obter 0 Lesp — Nivel de Pressdo Sonora do Som

Especifico, o que ira representar o Nivel de Pressdo Sonora a ser gerado pelas obras.
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DO AMOSTRADOR DE NIVEL
SONORO, DO MICROFONE E DO CALIBRADOR ACUSTICO
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Cortiffrads do Colihoagio

Cantionts of Calroton

Certificada N* 1066224 dginag 9 de 9
Metodo de Medudo
Os foram obtud MQM*MMMommmcm

Ge Nivel s | aina de Referbncis, Fidtracn - L neardade de Nivel com Controle de bama, Fiétvico - PonderacBes em Freguins
no lempo em 1 kL, Detrien - Pico €

nformecier
Am“bmmed—hv‘mnm“u‘hhw.m”bunt

mnllmw-mWWWummﬁﬁm“
apronmadaments 95 45% A Incertoss pedrio de medicho foi determumnle de suundu com 2 pubicacdo EA-42

Bale cm Licado atende 205 requndton de acreditaclo da Ccre, que svalou a competénca do laboraténo.
fwmmcv“mwsomu&docm'demMMWWM-M.
*Devedo 4 mitacdo do perador de wnan 60 boretono, o nivel mATIMO geradu nJu s eventin “wuiicacio de Sobrecargs”
Oy v Oy,

P Condugtes ambrentaks.
Temperaturs: iniclel 22,1°C @ final 22,0°C
Urnidade relative media. bucial 62,2% ¢ Final 56,0%
Pressdo atmosieniee. kuciel 942 4mbar @ Final YR 0 mibar
B Detvio diterenca mntre o nivel indicado e nivel cvperado.
B Estc cortificedo subermun 0 raricado 106.622. Mutive: Altwscllo nas pagings 1 ¢ 6.

Rewponsivel pela cabbe aclo NANINO autorzado

A Fog’ Bonmve v Uswine, 489 . 0541000 « M Tt - 580 Paie 59 Deaet
Form 56 11 10849920 - wwre sl warmgpuch comm iv
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RBC - Rede Brasileira de Calibragao

Corvicate of Cattration

Certificado N* 106.599 Pigina | de 3

Laboratodrio de Eletro-Acustico

Qados do Chente.
Mome Lentz Comultores emm Meto Ambiente Lide
(nderego Rus Domingos Crudo, 189
Cdade Barvert
Estado s
cEp: 06404030 Data da Calbeacio: 068/0R/19 apb® Oa,,
N* de Processo: 40115 Dats do Eminsdo 06/08/19 » %
o %
Caracteristicas do microfone calbeady. C
Nome Microfone Capacitivo
Marca Bruel & Gaor Maodelo: 4936 %m P
N de Sécle: 2767353 N* de identificacdo Nio conita
Temudo de Polerzagio. OV Osdmetro: V2 polegaca
Seraibiidade Nominal 40,40  mV/Pa ref 250 Mz
Procagementp Utibzado
O procedimento operacionsl de calibracio PRO ~ MIC - 2000 rev.05
Norma de Referéncia. C 610946 de 2004
Padedes Utizaden.
3 ~ e —¥ - -
Nome | Nt emtificaglo | N’ Certtficado  Rastreabiidade Dets de Vabdade
“Geradordefungbes | TAGODGA | RECA7/04 oo ! o7/07/20
Anabsador de Audio TAG 0050 168232101 BC 21/00/20
Fome | TAG 0179 DIMCI 1392/2016 INMETRO o411/19
Atuador 1/2* Polegada TAG 0219 DIVICI 0193/2017 i INMETRO i m_/_l
Fonte TAG 0060 {2) OWACI 0193/2017 ML TRO 2 o
Microlone TAG 0222 DIMC) 0194/2017 NMETRO 09/02/20 \
Pritontone TAG 0189 DIMC! 1097/2016 INMETRO 17/08/19
Barbematro TAG 0381 | LV00458-23172-18-R0 SRS IS T _n___m____' 3§ 1
Termo-Higrometro TAG 0381(2) 097.943 RBC 05/09/19 ]
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ALENTZ

&> MEIO AMBIENTE

OMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

C

Desde 1996

Cortifpvads de Calitragio

Certificate of Calibration

Certificado N°: 106.599 Pagina 2 de 3
Resultados Obtidos:
Os resultados apresentados a seguir associados as suas incertezas de medicdes expandidas tem como finalidade demonstrar a

sensibilidade do microfone calibrado em trés diferentes vertentes:

Resposta em funcdo da frequéncia pelo método do atuador eletrostético especificado pela norma internacional IEC 61094-6
“Electrostatic actuators for determination of frequency response”, a Sensibilidade em mV/Pa ref. 250 Hz (milivolt por Pascal) e
a Sensibilidade em dB ref 1V/Pa obtidas pelo método comparativo ao microfone padrdo laboratorial utilizado como

referéncia.

| T PR T T
| | Resp-Frequéncia | o blidade | Sensibiidade |
§ FE(H2) o | ’ | K U95,45 (dB)
,:_ TR | mV/Pare. 250 Hz dB re. 1V/Pa
PR U i ST 48,21 -26,34 4 —— 1% ——028—— |
B 31,62 s | 48,61 -26,26 1,96 0,22 !
T 034 i 49,02 -26,19 1% 022
50,12 48,98 -26,20 1,96 02—
6310 48,59 -26,27 1,96 0,22 =
=793~ | - 019 48,19 -26,34 1,96 0,22 1
000 | - 0318 | 47,93 26,39 19— =020 —
e T et 0,12 | 47,83 -26,41 1,96 0,22 |
= 4585, - 005 47,40 -26,48 1,96 62— |
1995 0,03 47,32 -26,50 = —mee—— =02 —|
2512 0,00 47,15 -26,53 1,96 0,16
316,2 | 0,00 47,17 2653 200—— — 01—
3 : | 46,91 ] 2657 ——— 1,96 ~ 0,16
! 46,78 | -26,60 1,96 0,16
46,55 | -26,64 1,96 0,16 =i
46,30 -26,69 | 1,96 0,16 E
46,06 -26,73 2,00 0,17
- —4535— = [ — 3693 — 2,00 = 0,17
= e - ook =200 0,17 j
| 1995~ 4349 27,23 1,96 0,16
= 2512 4189 27,56 1,96 0,16
‘ 3162 - 39,74 -28,01 1,96 0,16
[ 3981 37,06 -28,62 1,96 0,16
| 5012 = 33,74 -29,44 { 2,00 0,17
= 6310 29,74 30,53 ———} 2,00 0,17
| 7943 25,17 | 3198 i 2,00 0,17
= 30000~ 19,49 -34,20 ! 1,96 0,19
= 12590 | ey} -36,62 2,00 0,22
£ 15850 e 13,98 | 37,09 2,00 023
= 19950 | 5,34 ‘ -45,45 2,09 033 |

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S&o Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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CHROMPACK

Caentiicon Lide

Desce 1996

o of Catrsor

Certificado N 106.599 Pdgina 3 de 3

Observaghes,

£ Condigles amblentans
Temperatura: 23°C
Umidade relative media: S9%
Pressdo atmonfénca 94 imbar

B Anoctaclo de Responsabilidade Técnica ~ ART 28027230190061971 / CREA 5P

Responmbvel pela calbeaclo Sgnatine sutorado: T .‘

= D

A Eng" Barwve tu Obvers 455 - 057410200 - 34 Taoodo - 580 Pave - 3 . Deagd
Form 55 ' 33049000 - wwe Ovorpach com by
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%_ PACK

Desca 1946

oo Caltyac

Certificado N*: 101.301 Pmldc)

Laboratério de Acustica

Oaddors 90 Qmtie.
Mo Lents Conmdtores am Mew Ambeente (1da
f ndevrego Rus Domingos Crudo, 189
Cadace Barvernt
Estado w
ar 06404000 e
Oaden do mntryment Catkeade ,/ \
y \
Yo Cabtratdor de Niwwl Sonoco Tpo 1 \.HK’D&{;’A:'\'
Marca " v ....-.A — J
Modelo:  AC-300
N de Serw ACI0000% 181 \
N® e Patsemdeso Mo conata \-«‘/
NY Se et v agda N0
Dats de Calbracho 17/03/19
N de Processo an
Capierateas gg den
Nivel de pressdo sonors nomnal. 114 48 . {68 re 20 uPa)
Frequéngs nommengt 250 ¢ 1000 W
Mrocedemento L300 O procedenento operacional de calibragio PRO ~ CNS -« 1300 rev 09
Norma de Seferdnoe. HC 809402 2003
Eades Vidgados
o N identificagio N Cortificade Aastreabictade  Data de Validade
Prtonfone TAG 0189 DINC) 109772016 INMETRO 17/083%
Mcrotone TAG 0095 DIACY 0195/2017 HNMETRO L 10/0319
tante TAG 0179 DINC) 139272016 NETRO oa/1113
Anainador de Autho TAG 0050 168232101 s 2/0%20
Contador Universal TAG 0043 RHC-17/0323 "8 o719
Bartmetro TAG 0381 LVOOLSS 211721800 L9 2/08/1%
Termo 1gr dmetro TAG 0381(2) 097.94) | 05/09/19
> = L LENTE VIO ANENTE
7
l/ ] "
. "« GINAL
V] e
: 5 /
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Cortifpcads de Calitragio

Cirstcene of Calbeamor

Certificado N°: 101.301 Pagina 2 de 2

Resuliados ObDG0s,

Ofx) resultadeds) do nivel [eis) sonorols) e frequinciall) apresentados 3 seguir foram obtidos atrawis do método
COMParative extrando-se 3 leitura do mucrolione padrdo acoplado » cavidade do cakbrador  Inicalmente 0 nived sonoro ¢
B30 e volity & posteriormente convertido em di, » requince kda no meddor de frequincia dygrtal dvwtamants ¢ smbos
valores 130 comparados 301 pardmetros (tolerdncias) da norma IEC 0947 de acordo com sua classe de fabricagio

Opdes QDo
. ANTES DO AWSTT / REPARD
Nivel Sonoro Médio em L, Froquéngg Médi e M1 | L | Ve e
114,23 208 | o7 12 208 20
11426 208 0,14 | 1000, 1 2.09 0
DEPOLS DO AJUSTE / MEPARD
Nivel S0n0ro Médio em ¢ b Unaw Freauénoa Media om Wy k | Uit e

Especicactes da normae IEC S092 Nivel de Pressdo Sonors pars classe 1. 2 0,40 88 /Frequincia: £ 1.0%

(egendat

& =~ Fatoe de abranginoe

US5AS - incertera da Medigho expandids pars uma probabilidade de sbrangincia de 95.45%

@8 - Decibely

M~ Merts a
¥ Nutte [ Reparo nbo aeceusdiio ou eturaly) indsponivel (es)

Observacdes

& Condugles amblentan: Temperatins: 21 °C - Umidade rolstive. 63 % - Pressso stmosSieics: 528 mbar
©  Eate caltrador de nivel de pressdo Son0ra encontra-se em scordo Com & norma IEC GOBE2: 2009

Calite ado por Reiponivel Thoneo pola calbwacio:

A Dng’ Sermven oo Olvern, 408 - 08741 200 - M Tebode - 580 Pawt) - BF . eadt .
Fore 58 11 345100  wew Chrampech com by
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 1 Localizacéo: UTM 23K 367646 7348315
Descrigao: Praca Visconde de Ouro Preto Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 13
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 64 56 49 61
17/12/2019 16:32:17
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno e
noturno, respectivamente.

4p 100
| LAeq,T | @ 8 LAeq,T
90 1 LAeq,T total LAeq, T total
75
80
70 65
60
55
50 +
45
40
17/12/2019 16:32:17  17/12/201916:33:47  17/12/2019 16:35:17  17/12/2019 16:36:47 Oo,oi,slgoo 00:00 00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

SO D
WLy

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 2 Localizacéo: WGS84 23K 367093 7348635
Descrigao: Praca Visconde de ltabara Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BF;?/IEI;ETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 13
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 72 66 61 70
17/12/2019 16:44:59
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno e
noturno, respectivamente.

dp 110 @
| LAeq,T | LAeq,T

100 1 LAeq,T total 95 LAeq, T total

920 85

80 Al. j 5

65
ol afud/ VAN
50 55
17/12/2019 16:44:59  17/12/201916:46:20  17/12/2019 16:47:59  17/12/2019 16:49:29 00,0‘1,51900 00:00 00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 3 Localizacéo: WGS84 23K 366602 7349001

Descrigao: Praca Coronel Fernando Prestes Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BF;?/IEI;ETO Nivel de Pressé&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 64 56 49 61
17/12/2019 16:32:17
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

4p 100
’ LAeq,T a8 LAeq,T
90 | LAeq,T total LAeq, T total
75
80
70 65
60
55
50 +
45
40
17/12/2019 16:32:17  17/12/201916:33:47  17/12/2019 16:35:17  17/12/2019 16:36:47 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
RANR_MRMV191119_3_202016 Pagina 02 de 03

Este relatério esta restrito exclusivamente as amostras analisadas.
Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Qualquer alterag&o ou reproducéo parcial somente apds autorizacéo prévia por escrito do Laboratério.
Consultoria Ambiental Especializada e Laboratério de Ensaio Acreditado ISO/IEC 17025. Consulte-nos!


http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/

www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br

MEIO AMBIENTE +55 (11) 3853-2138

O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 4 Localizacéo: WGS84 23K 365815 7349208
Descrigao: Av. Siqueira Campos, 419 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE @, 2) (1,2) (1,2) @ 3)
ENEAD L10 L50 L90 LAeq, T
DIURNO
06/01/20 71 63 60 72
17/12/2019 14:41:53
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 14:41:53  17/12/201914:43:23  17/12/2019 14:44:53  17/12/2019 14:46:23 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 5 Localizacéo: WGS84 23K 365373 7349454
Descrigao: Av. Conselheiro Nébias, 611 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BF;?/IEI;ETO Nivel de Pressé&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 71 65 62 68
17/12/2019 14:19:57
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 3 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 14:19:57  17/12/201914:21:27  17/12/2019 14:22:57  17/12/2019 14:24:27 Oo,oiigoo 0000 00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 6 Localizacéo: WGS84 23K 365726 7350018
Descrigéo: Av. Conselheiro Rodrigues, 332 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 70 63 58 67
18/12/2019 14:08:27
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/2019 14:08:27  18/12/2019 14:09:57  18/12/2019 14:11:27  18/12/2019 14:12:57 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 7 Localizacéo: WGS84 23K 365991 7350369
Descrigao: Rua Batista Pereira, 91 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 62 53 47 61
18/12/2019 10:17:37
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/201910:17:37  18/12/201910:19:07  18/12/201910:20:37  18/12/2019 10:22:07 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO

Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]
Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 8 Localizacéo: WGS84 23K 365097 7350809
Descrigao: Av. Washington Luiz, 63 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 73 66 59 69
18/12/2019 10:39:47
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/2019 10:39:47  18/12/201910:41:17  18/12/2019 10:42:47  18/12/2019 10:44:17 Oo,oiigoo 0000 00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

1y o

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 9 Localizacéo: WGS84 23K 364602 7350851
Descrigao: Avenida Ana Costa, 38 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 71 64 57 67
17/12/2019 12:39:59
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/201912:39:59  17/12/201912:41:29  17/12/2019 12:42:59  17/12/2019 12:44:29 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas d
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 10 Localizacéo: WGS84 23K 365182 7351504
Descrigao: Rua Bras Cubas, 280 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 77 71 54 73
18/12/2019 10:55:49
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 8 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/2019 10:55:49  18/12/201910:57:19  18/12/2019 10:59:04  18/12/2019 11:02:25 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 11 Localizacéo: WGS84 23K 364650 7351325
Descrigao: Av. Ana Costa, 38 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 75 66 59 71
17/12/2019 12:26:53
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 12:26:53  17/12/201912:28:23  17/12/201912:29:53  17/12/2019 12:31:23 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 12 Localizacéo: WGS84 23K 364076 7351589
Descrigao: Rua Major Quintino Lacerda, 26 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 68 56 51 64
18/12/2019 11:16:45
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/201911:16:45  18/12/201911:18:15  18/12/201911:19:45  18/12/2019 11:21:15 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
RANR_MRMV191119_12_202016 Pagina 02 de 03

Este relatério esta restrito exclusivamente as amostras analisadas.
Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Qualquer alterag&o ou reproducéo parcial somente apds autorizacéo prévia por escrito do Laboratério.
Consultoria Ambiental Especializada e Laboratério de Ensaio Acreditado ISO/IEC 17025. Consulte-nos!



http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/

www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br

MEIO AMBIENTE +55 (11) 3853-2138

O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 13 Localizacéo: WGS84 23K 364109 7350987

Descrigéo: Estacionamento Supermercado Extra Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BIT:/IEI;ETO Nivel de Pressé&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 62 60 58 61
17/12/2019 12:07:11
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 2 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

ds 90 4 85
LAeq, T LAeq, T
LAeq,T total LAeq, T total
80 75
70 65
60 oo VWINPT N W VA WAL Y U v 55
50 45
35
17/12/2019 12:07:11  17/12/2019 12:08:41  17/12/201912:10:11  17/12/2019 12:11:41 00/01/180000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de

calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO

Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]
Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 14 Localizacéo: WGS84 23K 364578 7350495
Descrigao: Av. Ana Costa, 187 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 75 65 60 70
17/12/2019 12:56:35
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110 I
| LAeq,T LAeq,T
100 L LAeq,T total LAeg, T total
% 75
80 i
65
) W,AL_J\A L MW
60 A - V 55
50
45
40
17/12/2019 12:56:35  17/12/201912:58:05  17/12/201912:59:35  17/12/2019 13:01:05 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotograficos das visadas do medidor de nivel de presséo sonora para localizagdo detalhada do ponto sdo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 15 Localizacéo: WGS84 23K 364353 7350238
Descrigao: Rua Augusto Paulino, 36 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 71 58 50 66
17/12/2019 13:12:11
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 7 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110 85
| LAeq,T | a® LAeq,T
100 L LAeq,T total LAeg, T total
% 75
80
65
70
60 55
50
45
40
17/12/201913:12:11  17/12/201913:13:41  17/12/201913:15:11  17/12/2019 13:16:41 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 16 Localizacéo: WGS84 23K 363910 7350111
Descrigéo: Av. Dr. Bernardino de Campos BR-050 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE @, 2) (1,2) (1,2) @ 3)
ENEAD L10 L50 L90 LAeq, T
DIURNO
06/01/20 74 64 57 69
18/12/2019 11:34:21
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 6 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/201911:34:21  18/12/201911:35:51  18/12/201911:37:21  18/12/2019 11:38:51 Oo,oiigoo 0000  00/01/190000:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 17 Localizacéo: WGS84 23K 364270 7349936
Descrigao: Rua Amazonas, 138 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 65 59 56 61
18/12/2019 11:57:15
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 3 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/2019 11:57:15  18/12/201911:58:45  18/12/201912:00:15  18/12/2019 12:01:45 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 18 Localizacéo: WGS84 23K 364707 7349753
Descrigao: Rua Vidal Sion, 230 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 69 63 56 66
18/12/2019 12:27:33
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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18/12/2019 12:27:33  18/12/201912:29:03  18/12/201912:30:33  18/12/2019 12:32:03 00/01/180000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de

calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 19 Localizacéo: WGS84 23K 364054 7349153
Descrigao: Praca Fernandes Pacheco, 43 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 66 61 57 64
18/12/2019 12:49:19
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 3 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110 I
LAeq,T | LAeq,T
100 L LAeq,T total LAeg, T total
% 75
80
n | 65
’ ”I A  N— A PRI | N A he .
60 \;IAV . 55
50
45
40
18/12/2019 12:49:19  18/12/201912:50:49  18/12/201912:52:19  18/12/2019 12:53:49 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 20 Localizacéo: WGS84 23K 365313 7348798
Descrigao: Av. Conselheiro Nébias, 744 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BF;?/IEI;ETO Nivel de Pressé&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) w3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 73 68 62 70
17/12/2019 14:57:03
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 3 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110 I
| LAeqT LAeq,T
100 L LAeq,T total LAeg, T total
% 75
80 1
65
70 ﬁWJ_A_I 1 JV‘\‘,VVA\ 1 LVM‘VI\J':\)*}H'L
VY
50
45
40
17/12/2019 1457:03  17/12/201914:58:33  17/12/201915:00:03  17/12/2019 15:01:33 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 21 Localizacéo: WGS84 23K 365855 7348717
Descrigao: Rua Galedo Coutinho, 307 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 64 53 48 60
17/12/2019 15:15:09
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 5 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110 I
LAeq, T LAeq, T
100 1 LAeq,T total | LAeg, T total
% 75
80 o5
70 . La R |
SR Y|PV ) |- .
Ll air LAY VIWE, /WU A
50
45
40
17/12/2019 15:15:09  17/12/201915:16:39  17/12/2019 15:18:09  17/12/2019 15:19:39 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00
O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 22 Localizacéo: WGS84 23K 366521 7348386
Descrigao: Rua Delfim Moreira, 135 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 64 58 53 61
17/12/2019 15:28:45
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 15:28:45  17/12/201915:30:15  17/12/2019 15:31:45  17/12/2019 15:33:15 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2

RANR_MRMV191119_22_202016 Péagina 03 de 03

Este relatério esta restrito exclusivamente as amostras analisadas.
Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Qualquer alteragéo ou reprodugéo parcial somente apés autorizagéo prévia por escrito do Laboratério.
Consultoria Ambiental Especializada e Laboratério de Ensaio Acreditado ISO/IEC 17025. Consulte-nos!



http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/

ARLENTZ

o

RELATORIO DE ENSAIO DE
AMOSTRAGEM DOS NIVEIS DE RUIDO
ABNT NBR 10151:2019

Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Proposta: MRMV191119

ENSAIO
DIURNO: 17/12/2019 as 15h40

Relatorio de Ensaio:  RANR_MRMV191119 23 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Endereco do Contratante: Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420
Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MRMV191119

Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpcao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@Ilentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138

e,

Signatario Autorizado: Eng. George Lentz C. Fruehauf - CREA: 5062008073

Sao Paulo
06/01/2020



| www.lentzmeioambiente.com.br
p ! ' lentz@lentzmeioambiente.com.br

+55 (11) 3853-2138

1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 23 Localizacéo: WGS84 23K 366672 7348146
Descrigao: Rua Aureliano Coutinho, 252 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 63 56 50 59
17/12/2019 15:40:19
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 15:40:19  17/12/201915:41:49  17/12/2019 15:43:19  17/12/2019 15:44:49 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.
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4 - LIMITES DO METODO

Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]
Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 24 Localizacéo: WGS84 23K 367018 7347828
Descrigéo: Rua Alm. Ernesto de Melo Junior, 141 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

REgégﬁ/IEETO Nivel de Press&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) 1,3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 65 56 52 61
17/12/2019 15:56:37
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 4 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.
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17/12/2019 15:56:37  17/12/201915:58:07  17/12/2019 15:59:37  17/12/2019 16:01:07 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibrag&do de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. a( 5_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatorio tem como objetivo a Avaliagdo dos Niveis de Pressdo Sonora conforme Resolugdo CONAMA n° 01/90 e norma
ABNT NBR 10151:2019 (Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas).

O plano de amostragem deste projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta
Técnica, e documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execugdo das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagéo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

O procedimento de medigdo dos niveis de pressdo sonora utilizou a metodologia estabelecida pela norma ABNT NBR
10151:2019 (Acustica - Medigéo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas, subitem 9.5.1 - Avaliacéo pelo
método simplificado), atendendo aos critérios de representatividade local do ponto amostrado.

Ponto amostrado: 25 Localizacéo: WGS84 23K 367603 7348076
Descrigao: Av. Felipe Camarao, 58 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Nivel de ruido ambiente no receptor nos periodos diurno e noturno.

RE(E:)I?-BF;?/IEI;ETO Nivel de Pressé&o Sonora (dB)
DATA / HORA AMOSTRAGEM
DO ITEM DE (1,2) (1,2) (1,2) w3
ENEAD L10 L50 L90! LAeq, T
DIURNO
06/01/20 63 59 56 60
17/12/2019 16:19:05
NAO NAO NAO NAO .
REALIZADO NAO REALIZADO REALIZADO | REALIZADO | REALIZADO NAO REALIZADO
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado (dB) = Diurno 2 Noturno NAO REALIZADO

(2) Nivel de presséo sonora excedido 10%, 50% e 90%, respectivamente, do periodo de medicéo.
(3) Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T.

Figura 1 - Histogramas dos niveis de pressao sonora equivalentes instantaneas (L aeq, 1) € total (Laeq, 1 total) no periodo diurno
e noturno, respectivamente.

dp 110
LAeq,T @ 8 LAeq,T

100 | LAeq,T total LAeq, T total

% 75

80

65
70
60 ,l'\’I A - l\ NAUVEREEN | PN A 55
\.Jv_\mr o W\, \wav]
50
45
40
17/12/2019 16:19:05  17/12/201916:20:35  17/12/2019 16:22:05  17/12/2019 16:23:35 Oo,oiigoo 00:00  00/01/190000:00  00/01/1900 00:00  00/01/1900 00:00

O Medidor de Nivel Sonoro utilizado é modelo SoundPro DL da Quest Technologies com Software
R.13D, nimero de série BLLD40001, Classe Tipo 1. O pré-amplificador acoplado na amostragem
também da Quest, possui nimero de série 07093645. O microfone utilizado é da marca Briel & Kjae,
modelo 4936 e nimero de série 2767353. A Ultima calibragdo do medidor e do microfone foi
realizada em 06/08/2019, comprovada pelos certificados de
calibragdo de n° 106.622A e n° 106.599 respectivamente. 0( 5’_@
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O Calibrador de Nivel Sonoro é do fabricante 3M, modelo AC-300, Classe 1 e nimero de série AC300005181, ultima
calibracao realizada em 17/01/2019 comprovada pelo certificado de calibragao de n° 101.301.

Os registros fotogréaficos das visadas do medidor de nivel de pressdo sonora para localizagao detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do ponto.

4 - LIMITES DO METODO
Limite de Quantifica¢&o Inferior: 20 dB [ < L.Q.1. ]

Limite de Quantificagdo Superior: 140dB[>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 10dB[<L.D.]

7 2
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1 OBJETIVO

O objetivo desta Avaliacdo de Niveis de Ruido Vibracédo é determinar os niveis de ruido
externos nas proximidades de linhas de transmissdo subterraneas a serem construidas
pelo método destrutivo que consiste em abertura de valas para a instalacao de dutos em
vias urbanas no municipio de Santos — SP. Elaborado para a empresa Mineral
Engenharia e Meio Ambiente, sendo o cliente final a empresa CPFL Energia.

2  INTRODUCAO

2.1 Defini¢cbes

ZO - ZONA DE ORLA — Area de orla da praia, com uso estritamente residencial urbano

ou de hospitais ou escolas.

Zl - ZONA INTERMEDIARIA - Area de uso misto predominantemente residencial, mas

gue também tem algumas areas que se enquadram em hospitais e escolas.

ZCIl — ZONA CENTRAL Il — Area de uso misto predominantemente residencial, que

também se enquadra em algumas areas com hospitais e escolas.

https://www.santos.sp.gov.br/static/fileswwwi/files/portal files/anexo ii_zoneamento.pdf
Acesso em 14/01/2020.
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2.2 Velocidade de Vibracéao

No Brasil, ndo ha padrdes ambientais nacionais que regulamentem quais sejam o0s niveis
de vibragcBes aceitaveis a populacdo e ao meio ambiente. Igualmente, ndo ha normas
técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser usados na

determinacao dos niveis de vibragao.

Por outro lado, as vibragdes sdo um aspecto ambiental relevante ao meio ambiente e a
populacdo, de forma que sua avaliacao, principalmente no meio urbano, é pertinente no
ambito do processo de licenciamento ambiental de novos equipamentos de infraestrutura

de transporte

A literatura especializada informa que a unidade usual de medicéo e estabelecimento de
limites para vibracdes é o ppv — peak particle velocity, ou velocidade de pico da particula
(vpp). Para que se possa avaliar as magnitudes usuais de vpp, seguem valores tipicos
e suas respectivas atividades (Tabela 1) e vocé nunca mais precisara ficar numerando e

contando tabelas e figuras nos dedos.

Tabela 1: Valores tipicos de velocidade de pico da particula - vpp (mm/s).

ATIVIDADE VELOCIDADE DE PICO (mm/s)
Saltar Até 250
Bater um prego com martelo Até 100
Movimento de porta deslizante Até 10
Porta batendo Até 30

Atividades que usualmente proporcionam vibracdes incobmodas a populacdo do entorno

sSao:

e Desmonte de rocha com explosivos
e Amontoamento de rochas, entulho, etc.
e Demolicdes

e Trafego rodoviério e ferroviario.
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Quanto a normatizacdo internacional, a Norma alema DIN4150 estabelece limites que
protegem as edificagbes contra eventuais danos devido as vibragdes como sendo 8

mm/s a frequéncia de 50 Hz e 10 mm/s a frequéncia de 100 Hz, ou acima.

No Brasil, a Deciséo de Diretoria N° 215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 emitida
pela CETESB (Cia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) estabelece os limites de
velocidade de vibragéo de particulas (pico), considerando os tipos de areas e periodo do
dia (Tabela 2).

Tabela 2: Limites de vibrag&o no entorno vias de trafego, em vpp (mm/s)

PICO
TIPOS DE AREA DIURNO (mes) NOTURNO
(7:00 AS 20:00) (20:00 AS 7:00)
Areas de hospitais, casas de saude, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Fonte: DECISAO DE DIRETORIA N° 215/2007/E (2007).

Deste breve apanhado da bibliografia internacional se pode depreender que:

e Limites para intensidade das vibracdes sao usualmente referidos em vpp (mm/s)

e Limites para as intensidades das vibracdes sdo usualmente estabelecidos
diferenciadamente para faixas de frequéncia das mesmas, em (Hz)

e Limites para intensidade das vibracdes sdo da ordem de unidades a dezenas, em

vpp (Mmm/s)

Este relatério considera os limites seguindo orientacdo da Decisdo de Diretoria N°
215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 emitida pela CETESB.
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3 METODOLOGIA

Para a avaliagcédo de vibracdo, o equipamento utilizado neste estudo foi o Sistema de
Analise de Vibragdo, marca Teknikao, modelo NK840 numero de série 3436/12 (Figura
1), com 3 acelerébmetros NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibracdes, todos
da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda. Calibracdo foi realizada em 21/08/2018,
Certificado de Calibracéo de n° 4782/18R.

Figura 1: Vista detalhada do sensor de vibracdes em trés eixos, marca TEKNIKAO

No planejamento dos servicos em campo, ficou determinado que a avaliagdo enfocasse
nos pontos ao redor das linhas de transmissao, a serem construidas, no periodo diurno.
A duracao das amostragens de 5 minutos é definida como suficiente para caracterizacao

de vibrag&o no local.
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4 DESCRICAO DA AREA ESTUDADA

A CPFL Energia € uma empresa de energia completa, com negdécios em distribuicéo,
geracao, comercializacdo de energia elétrica e servicos estando entre as lideres no
segmento de energias renovaveis no Brasil com uma matriz diversificada: com atuacéo
em fontes hidrelétricas, solar, edlica e biomassa. O empreendimento sera para a
construcao de novas linhas de transmissfes subterraneas, no municipio de Santos, S&o
Paulo. Foram escolhidos 25 (vinte e cinco) pontos, préoximos as LT’s que receberao os

dutos. (Figura 2).

Google Earth

Figura 2 — Macrolocalizacéo e pontos de medicéo de vibracdo da area estudada.
Fonte: Google Earth

Os pontos de medicéo foram, sempre que possivel, definidos em localizagcdes em que
se pudesse mensurar da forma mais correta os niveis de vibracdes que efetivamente
alcancam os receptores descritos na Tabela 3. Os pontos de medi¢éo foram escolhidos
de acordo com critério de maior representatividade de cada local, considerando — se

como sendo receptores criticos agueles o mais proximo o possivel a fonte das vibragoes.
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Tabela 3: Localizagdo dos pontos para determinacao dos niveis de ruido e vibracdo

ABNT NBR 10151:2019

COORDENADAS WGS-84

PONTOS DESCEIJAQZOASQF IEA?DPOONTO (m)
UTM X (22J) UTM Y (22J)
Ponto 01 Praca Visconde de Ouro Area estrltament_e re5|den0|al urbana 367646 7348315
Preto _oude hospitais ou escolas
Ponto 02 Praca Visconde de Area estritamente re5|den0|al urbana 367093 7348635
Itabaray _ oude hospitais ou escolas
Ponto 03 Praca Coronel Fernando Area estritamente re5|den0|al urbana 366602 7349001
Prestes _oude hospitais ou escolas
Av. Siqueira Campos, Area estritamente residencial urbana
Ponto 04 419 _ ou de hospitais ou escolas 365815 7349208
Ponto 05 Av. Conselheiro Nebias, Area mista prgdom_lnantemente 365373 7349454
611 ) residencial
Ponto 06 Av. C_onselhelro Area estritamente re5|den0|al urbana 365703 7350018
Rodrigues, 332 _ ou de hospitais ou escolas
Ponto 07  Rua Batista Pereira, 91 Area mista predominantemente 365991 7350369
) residencial
. . Area estritamente residencial urbana
Ponto 08  Av. Washington Luiz, 63 "~ ou de hospitais ou escolas 365097 7350809
Area mista predominantemente
Ponto 09 Av. Ana Costa, 108 ’ residencial 364602 7350851
Area mista com predominancia de
Ponto 10 Rua Bras Cubas, 280 atividades comerciais e/ou 365182 7351504
) administrativa
Area mista com predominancia de
Ponto 11 Av. Ana Costa, 38 atividades comerciais e/ou 364650 7351325
) administrativa
Rua Major Quintino Area estritamente residencial urbana
Ponto 12 Lacerda, 26 ~ ou de hospitais ou escolas 364076 7351589
Ponto 13 Estacionamento Area estritamente re3|den0|al urbana 364109 7350987
Mercado Extra ~oude hospitais ou escolas
Ponto14  Av. Ana Costa, 187 Area estritamente residencial urbana 364578 7350495
ou de hospitais ou escolas
. Area mista predominantemente
Ponto 15 Rua Augusto Paulino, 36 ’ residencial 364353 7350238
Av. Dr. Bernadino de Area mista com predominancia de
Ponto 16 T atividades comerciais e/ou 363910 7350111
Campos o X
) administrativa
Ponto17  RuaAmazonas, 138 /\éaestritamente residencial urbana 364270 7349936
~oude hospitais ou escolas
Ponto18  RuaVidal Sion, 230  /\réaestritamente residencial urbana 364707 7349753
ou de hospitais ou escolas
Praca Fernandes Area estritamente residencial urbana
Ponto 19 Pacheco, 43 ) ou de hospitais ou escolas 364054 7349153
Ponto 20 Av. Conselheiro Nebias, Area estrltament_e (e3|denC|aI urbana 365313 7348798
744 ~oude hospitais ou escolas
Ponto 21 Rua Galedo Coutinho, Area estrltament.e reS|denC|aI urbana 365855 7348717
307 ~ou de hospitais ou escolas
Ponto 22  Rua Delfin Moreira, 135~ /\'€@ éstritamente residencial urbana 366521 7348386
ou de hospitais ou escolas
Rua Aureliano Coutinho, Area mista predominantemente
Ponto 23 259 residencial 366672 7348146
Rua Alm. Ernesto de Area estritamente residencial urbana
Ponto 24 Melo Junior ou de hospitais ou escolas 367018 7347828
Area mista com predominancia de
Ponto 25 Av. Felipe Camardo, 58 atividades comerciais e/ou 367603 7348076

administrativa
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Os pontos coletados procuram representar os niveis de vibragdo que existentes nas vias
de trafego. A caracterizagdo dos pontos amostrados é feita também por registro
fotografico nas quatro direcdes (frontal, lateral direita e lateral esquerda e dorsal), de
forma a gerar uma visualizacao plena das condigcbes da amostragem e, também, para
caracterizar a representatividade e repetitividade dos pontos amostrados (ANEXO B: ).
Nestas figuras se veem 0s sensores de vibragbes montados em suporte, representando

0s eixos Ox e Oy (plano horizontal); e o eixo Oz (vertical).

5 RESULTADOS

As amostragens foram realizadas em periodos de 5 minutos. Os resultados da Tabela 4
mostram que ocorreram niveis de vibracdo acima do limite estabelecido pela Decisdo de
Diretoria N° 215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 pela CETESB, indicados em cinza.

Tabela 4: Avaliacdo do Nivel de Vibracéao e respectivo padrao.

VELOCIDADE DE PICO (mm/s) LIMITE*
PONTOS DATA HORA -
PERIODO HORIZONTAL VERTICAL (mm/s)
01 17/12/2019 16:31 DIURNO 0,3 0,3 0,3
02 17/12/2019 16:44 DIURNO 04 0,3 0,3
03 17/12/2019 16:58 DIURNO 04 0,3 0,3
04 17/12/2019 14:41 DIURNO 0,3 0,3 0,3
05 17/12/2019 14:19 DIURNO 04 0,3 0,3
06 18/12/2019 14:07 DIURNO 04 0,3 0,3
07 18/12/2019 10:17 DIURNO 0,7 0,4 0,3
08 18/12/2019 10:39 DIURNO 04 0,3 0,3
09 17/12/2019 12:39 DIURNO 0,3 0,4 0,3
10 18/12/2019 10:56 DIURNO 0,5 0,5 0,4
11 17/12/2019 12:26 DIURNO 0,3 0,3 0,4
12 18/12/2019 11:16 DIURNO 0,4 0,3 0,3
13 17/12/2019 12:07 DIURNO 0,4 0,4 0,3
14 17/12/2019 12:55 DIURNO 0,7 0,4 0,3
15 17/12/2019 13:11 DIURNO 0,3 0,4 0,3
16 18/12/2019 11:43 DIURNO 0,6 0,6 0,4
17 18/12/2019 11:58 DIURNO 0,6 0,8 0,3
18 18/12/2019 12:31 DIURNO 0,5 0,3 0,3
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19 18/12/2019 12:49 DIURNO 0,8 0,3 0,3
20 17/12/2019 14:56 DIURNO 0.4 0,3 0,3
21 17/12/2019 15:14 DIURNO 0.4 0,3 0,3
22 17/12/2019 15:27 DIURNO 0,5 0,3 0,3
23 17/12/2019 15:39 DIURNO 0.4 0,3 0,3
24 17/12/2019 15:57 DIURNO 0,3 0,3 0,3
25 17/12/2019 16:18 DIURNO 0,3 0,4 0,4

*Limite estabelecido pela Decisdo de diretoria N° 215/2007/E (2007)

Os registros fotograficos bem como as séries temporais de velocidade instantanea de
vibracao estédo apresentados no ANEXO B: .

6 CONCLUSOES

Levando-se em conta a legislacao utilizada como base, a Deciséo de Diretoria CETESB
N° 215/2007/E (2007), verificou-se que dentre os 25 (vinte e cinco) pontos avaliados, em

20 (vinte) h& ultrapassagens dos niveis de vibracdo em vpp (mm/s).

De modo geral, durante o campo foi observado trafego intenso de veiculos leves,

motocicletas e de pedestres.
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7  EQUIPE TECNICA
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George Lentz César Fruehauf

Bacharel em Matematica IM/UFRJ

Mestrado em Meteorologia SJSU/USA

Doutorado em Geografia FFLCH/USP

Engenharia Ambiental USM/SP

CREA-SP: 5062008073 REGISTRO IBAMA: 573856

ﬂim

Daniel Constantino Zacharias

Bacharel em Meteorologia IAG/USP
Mestrado em Meteorologia IAG/USP
Doutorado em Meteorologia IAG/USP
CREA-SP: 5063075757 REGISTRO IBAMA: 638533

ik Y 13T,

Vinicius Ferreira Martins

Bacharel em Engenharia Ambiental UTFPR
Mestrado em Engenharia Agricola DEA/UFV
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sobre a sistemética para a avaliacdo de incbmodo causado por vibracdes
geradas em atividades poluidoras.
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Certificado de Calibracao

INTERI"ETRO

taboratdrio de Calbvagio acrediado pela CGCRE/Inmatro de acarda com & ABNT NBR ISOIEC 17025, sobo N*o4sa  Folha 15
-1"  4782/18R

Aol |

Cliente: LENTZ CONSULTORES EM MEIO AMBIENTE LTDA

Enderego: A. ALVARO LUIS ROBERTO DE ASSUMPCAQ, 431 CAMPO BELO SAQ PAULO - SP CEP: 04.618-020
Item Calibrado: MEDIDOR DE VIBRAGAO N* de Patriménio: —

Marca: TEKNIKAO Modelo: SDAV N2 de Série: 343612
Acessdrios Conjugados: Acelerdmetros conforme descritos em "Resultades N* de Identificacdo: —

OSCN* 14367 Obtidos™ Data da Calibragdo: 21/08/18

Temperatura durante a calibracao: (22,0230)C %ur durante a calibragdo: max, 75%ur
-t detodologia dé Cobibrogl

A calibragio foi realizada pelo método comparativo de acordo com procedimento interno PCA-008 Rav | -Calibragio de Analisadores o
Medidores de Vibragoes - Sistemna |1, conforme requisitos estabelecidos pela norma ISO 16063-21:2003 - Methods for the calibvation of
vibvation and shock transducers: Vibvation calibration by companson o a reference transducer. O sisterma de referéncia utilizado para
medicao dos niveis de vibragao em cada fraquéncia de interesse & composto do acelerdmetro padrao, da fonte de correnta constante &
da multimetro digital. Os resultados da calibragdo incluem os nivels de vibragdo medidos no sistema de referéncia do Inter-metro @ no

item calibrado.
- dades Cnilisadas

Padréo de Trabalho: Certificado de Calibracao Validade do Padréo:

104 Multimetro Digital , Agient , 34401A E1157/2018 - LABELO-RBC ju20

112 Osollescdpio Digital, marca Agiient, DSO 1022A FD296/2016-LABELO-RBC dez/18

115 Fonte de Corrente Conslante DIMC! 10552016 - INMETRO ago18

192 Termo- Higrometro LVO1822.21422-18-R0-VISOMES-RBC ago/'20

194 Acslerdmetro — 188 Inlermerro—RBC ago20
Montagem:

© transdutor fol fixado & mesa vibratoria através de parafuso, sendo o padrio de referéncia fixado na parte de baixo desta mesa.

Documento de referéncia:

Manual do Fabricante

Sisterna Digital de Andlise de Vibragoes - SDAV 4 - Sistema composio de hardware para 4 canais ¢ software para analise dos sinais
de vibracdio nas unidades de aceleragao (Mis2 - rms e pico), velockdade (MmY's rms ¢ pico) e envelope de aceloracdo (g rms e pico).

Configuracio bdsica do instrumento:

Acelerdmetros conectados as portas E1, E2, E3 e E4 do SDAV. Versao do software utilizado na cakbragéo (10.0.16.0)

Intermetro Secvicos Especians
Rua Joaguim de Almesda, 223 04050-010 S3o Paulo-SP
(11)5071.2764
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Certificado de Calibracao

INTER!I'/ETRO

taboratdrio de Caltvagio acrediado pela CGCREInmetro de acarda com & ABNT NBR ISOIEC 17025, sobo N*o4sa  Folha 255
-" 4782/18R

]

Callbragao da Aceleragao Canal E1
Acelerémetro TEKNIKAO NK20 "1"
e N %0 IS ] (I o ) (RO (R (538
[Hz) | (mis') e | [ows’) | [ows®) | [ows®) | (%]
160 2,000 2.000 1,92 0,08 1.6 2.0 -
160 5.000 5.000 4.81 -0,19 1.6 2.0 =
160 10,000 10,000 9,62 -0,38 1.6 20 -
160 20,000 20,000 19.28 -0,72 1,6 20 e
20 5,000 5.000 4,78 0,22 1.9 2.0 -
40 5,000 5.000 491 0,19 1.9 2.0 =
B0 5.000 5.000 4.81 -0.19 1.6 20 =
160 5,000 5 000 4,81 -0,19 18 20 -
500 5,000 5.000 4,82 0,18 1.8 2.0 -
1000 5,000 5.000 4,74 -0.26 1.8 2.0 -
Calibragdo da Velocidade Canal E1
Acelersmetro TEKNIKAO NK20 1"
nm a0 | picad vret vIT | Desvio u' ” o
[Hz] | (i), | [mmis] | [mmis] | [mmis]| [%]
160 2,01 2.000 1,93 -0,07 1.8 20 -
160 5.08 5.000 4,83 -017 1.8 20 -
160 10,05 10,000 9,67 0.33 1.8 20 hd
160 20.11 20,000 19.37 063 1.8 2.0 =
20 0.63 5.000 4,78 -0.22 1.9 20 -
40 1,26 5.000 4,81 -0.18 1.9 2.0 -
BOD 2.51 5.000 4,83 -017 1.6 2.0 -
160 5.03 5.000 483 0,17 1.8 20 -
500 15,71 5.000 4.83 017 1.8 20 =
1000 31,42 5.000 4,77 0,23 1.8 20 =

Intermetro Secvicos Especian
Rua Joaguem de Ameids, 223 04050-010 S3o Paulo-SP
(11)5071.2764
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Certificado de Calibracao

INTER!I'/ETRO

taboratdrio de Caltvagio acediado pela CGCREInmetro de acarda com & ABNT NBR ISOIEC 17025, sobo N*o4so  Folha 35
-" 4782/18R

O -0

Calibragdo da Aceleragio Canal E2
Acelerometro TEKNIKAO NK20 "2"
| [Hz] |[[(mis2]rms] ([mis2] | [mvs2) | [%]

160 2,000 2.000 1,94 -0.06 16 20 -
160 5,000 5.000 4,85 -0.15 1.6 20 -
160 10,000 10,000 9,70 -0,30 1.6 2.0 -
160 20,000 20,000 19.44 -0.56 1.6 2.0 -
20 5.000 5.000 4,82 0,18 1.9 20 -
40 5,000 5.000 4,83 017 1.9 20 =
80 5,000 5.000 4,86 -0.14 1.6 2.0 “
160 5,000 5,000 4,84 -0,16 1.8 20 -
500 5,000 5.000 4,86 -0,14 1,8 20 -
1000 5,000 5,000 477 0,23 18 2.0 -

Calibracéo da Velocidade Canal E2
Acelerometro TEKNIKAO NK20 "2"
Froquéncla | iriiiads Vref VIT | Desvio [ U . Vet
[Hz] [[mis2}rms| [mmis] [mmis] [[mmis]| [%]
160 2,01 2.000 1,94 -0.06 1.8 2.0 -
160 5,03 5.000 4,85 -0.15 18 20 =
160 10,05 10,000 9.71 -0,20 1.8 20 -
160 20,11 20,000 19.42 -0.58 1.8 2.0 -
20 0.63 5.000 481 0,18 1.9 20 -
40 1,26 5.000 484 0.16 1.9 20 =
80 2,51 5.000 4,82 -0.18 1.6 2.0 =
160 503 5.000 4,85 0,15 1.8 20 -
500 15,71 5,000 487 -0,13 1.8 2.0 o
1000 31,42 5.000 4,78 0,22 1.8 2.0 -

Intermetro Secvicos Especiam
Rua Joaguem de Ameids, 223 04050-010 S30 Paulo-SP
(11)5071.2764
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Certificado de Calibracao

INTER!I'/ETRO

taboratdrio de Calbvagio acrediado pela CGCRE Inmatro de acarda com & ABNT NBR ISOIEC 17025, sobo N*o4sa  Folha 45
-" 4782/18R

]

Calibragido da Aceleragio Canal E3

Acelerometro TEKNIKAO NK20 "3"
160 2,000 2.000 1,84 -0,16 1.6 2.0 w
160 5,000 5,000 4,59 -0.41 1.6 20 -
160 10,000 10,000 9,21 0,79 1,6 20 -
160 20.000 20,000 18.42 1,58 1,6 2.0 -
20 5.000 5.000 4,58 042 1.9 20 =
40 5,000 5.000 4,59 -0.41 1.9 20 -
BO 5,000 5.000 4,60 -0.40 1,6 2.0 -
160 5,000 5.000 4,59 D41 1.8 2.0 ad
500 5,000 5.000 4,60 0.40 1.8 2.0 =
1000 5.000 5.000 452 0,48 18 2.0 "

Calibragdo da Velocidade Canal E3

Acelerometro TEKNIKAO NK20 "3"

[Hz] |[mis2)rms| [mms] [mms] | (mms])| [%] :
160 2.01 2.000 1,84 0,16 1.8 20 -
160 503 5.000 4,60 -0.40 1.8 2.0 -
160 10,05 10,000 9.21 0,79 1.8 2.0 -
160 20.11 20,000 18.43 -1.57 1.8 20 -
20 0.63 5.000 4,55 045 1.9 20 -
40 1.26 5,000 4,60 -0.40 1.9 2.0 -
80 2,51 5.000 4,60 -0.40 1.6 20 -
160 5.03 5.000 4,60 -0.40 1.8 2.0 -
500 15,71 5.000 462 -0.38 1.8 20 -
1000 31,42 5,000 4,54 046 1.8 2.0 "

Intermetro Secvicos Especiam
Rua Joaguem de Almesds, 223 04050-010 SBo Paulo-SP
(11)5071.2764
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Certificado de Calibracao

INTERI"ETRO

taboratdrio de Calbvagio acrediado pela CGCRE/Inmatro de acarda com & ABNT NBR ISOIEC 17025, sobo N*o4sa  Folha 55
-1"  4782/18R

Aol |

Legenda:
Aceferagao aplicada - A aceleragao aplicada em funcio da frequéncia equivale ao valor verdadesro convencional (VVC) de acordo
com o vocabuldrio Internacional de Metrologia (m"s’ ). O termo "g", quando utilizado para compatibiizar com
o Instrumento em teste, & resultado da seguinte transtormagdo 1g=9,80865 mis” (aceleracio da gravidade
normalizada)

Vret - Valor indicado no Sistema de Referéncia do Inter-metro
VIT - Valor indicado no Instrumento em Teste

Desvio - VIT - Vrel
ms - Root mean square (Valor eficaz)

p - Pico
pp - Pico a Pico
U - Incerteza

| Notas
A incerteza expandida de medigao refatada & declarada como a incerteza padrdo de medicdo muitiplicada pelo fator de abrangéncia k,
qQue para uma distnbuwgao normal corresponde & uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 85%. A incerteza padrdo da
medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo NIT-DICLA-021 e a Norma 1ISO 16063-21:2003..

Este certificado atende aos requisitos de acreditacio pela Coera/inmetro que avaloy a compeléncia do laboratdrio e comprovou sua
rastreabVidade ao Sisterna Internacional de Unidades - S/

Os resultados acima apresentados refarem-se exclusivamente ao itermn callbrado e ds condipdes supra mencionadas. O presente
certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e conteudo infegrais e sem alferagées. Nao pode ser whiizado para fins

promocionals

Data de Emissao: 21/0872018 j
William F. N, Maleato Eng. José Stankevicius
Téc. Executante Signatdno Autonzado

Este certificado fol assinado eletronicamente pelo Signatario Autonzado,

Intermetro Secvicos Especian
Rua Joaguem de Almeida, 223 04050-010 S3o Paulo-SP
(11)5071.2764
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ANEXO B: RELATORIOS DE ENSAIO - VIBRACAO - FORMATO CETESB
DECISAO DE DIRETORIA N° 215 2007 _E

(Enviados separadamente)
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RELATORIO DE ENSAIO DE
AMOSTRAGEM DOS NIVEIS DE VIBRACAO
CETESB Deciséo de Diretoria n°® 215/2007/E

Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Proposta: MR191119

ENSAIO
Ponto amostrado: 1
Descricdo: Praca Visconde de Ouro Preto
DIURNO: 17/12/2019 16:31:17

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 1 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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Signatéario Autorizado: Eng. George Lentz C. Fruehauf - CREA: 5062008073 _

Sao Paulo
06/01/2020
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

UTM 23K 367646 7348315

Nao se aplica para avaliagéo fora do Estado de S&o Paulo.

Ponto amostrado: 1 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Praga Visconde de Ouro Preto Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 16:31:17 DIURNO 0,3 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 1

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.

oy R L)
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L E N T Z www.lentzmeioambiente.com.br
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 1
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4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Proposta: MR191119
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Ponto amostrado: 2
Descricdo: Praca Visconde de Itabara
DIURNO: 17/12/2019 16:44:03

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 2 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 367093 7348635

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 2 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Praga Visconde de Itabara Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 16:44:03 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 2

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 2

el

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 366602 7349001

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 3 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Praga Coronel Fernando Prestes Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 16:58:42 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 3

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 3

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 365815 7349208

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 4 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Av. Siqueira Campos, 419 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 14:41:25 DIURNO 0,3 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 4

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 4

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Proposta: MR191119

ENSAIO
Ponto amostrado: 5
Descrigdo: Av. Conselheiro Nébias, 611
DIURNO: 17/12/2019 14:19:31

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 5 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 365373 7349454
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Av. Conselheiro Nébias, 611

Ponto amostrado: 5 Localizagéo:

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 14:19:31 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 5

mmis

Velocidade de Pico

. - : 3
%, s, % % s,

e €ix0 Horizontal

s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 5

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 6 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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(MLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 365726 7350018

Nao se aplica para avaliagéo fora do Estado de S&o Paulo.

Ponto amostrado: 6 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Av. Conselheiro Rodrigues, 332 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA :?FIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\grO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 14:07:54 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 6

mmis

Velocidade de Pico

y G, 7 7,
8, A %35 "% N

e €ix0 Horizontal

s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 6

b

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 365991 7350369

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 7 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Rua Batista Pereira, 91 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 10:17:19 DIURNO 0,7 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 7

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 7
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4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 8 Localizag&o: WGS84 23K 365097 7350809
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Descrigéo: Av. Washington Luiz, 63 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA :?FIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\grO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 10:39:32 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 8

mmis

Velocidade de Pico

7 p % p 7
s, 5, s, s, s,
2 2 2 22 2
<2, <2, <, <2, <2,
(J % < % %o
N 2, 2, K 2,
% 2, 2, %,
> S 2 > %
e eix0 Horizontal e eix0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 8

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364602 7350851

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 9 Localizagéo:
Ocupacdao da area:

Avenida Ana Costa, 38

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 12:39:42 DIURNO 0,3 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 9

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 9

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 10 Localizag&o: WGS84 23K 365182 7351504
Ocupacdao da area: Area predominantemente residencial

Rua Bras Cubas, 280

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 10:56:10 DIURNO 0,5 0,5
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 10

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 10

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 11 Localizag&o: WGS84 23K 364650 7351325
Ocupacdao da area: Area predominantemente residencial

Av. Ana Costa, 38

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 12:26:15 DIURNO 0,3 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 11

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 11

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364076 7351589

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 12 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Rua Major Quintino Lacerda, 26 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA :?FIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\grO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 11:16:47 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 12

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 12

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364109 7350987

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 13 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descricdo:  Estacionamento Supermercado Extra Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 12:07:25 DIURNO 0,4 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 13

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 13

d ‘ ‘;'»“

8cmx9cm

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 14 Localizag&o: WGS84 23K 364578 7350495
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Descricdo:  Av. Ana Costa, 187 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 12:55:43 DIURNO 0,7 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 14

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragdo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 14

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Proposta: MR191119

ENSAIO
Ponto amostrado: 15
Descri¢do: Rua Augusto Paulino, 36
DIURNO: 17/12/2019 13:11:46

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 15 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138

= 250

Signatéario Autorizado: Eng. George Lentz C. Fruehauf - CREA: 5062008073 _

Sao Paulo
06/01/2020



www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br
+55 (11) 3853-2138

ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364353 7350238

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 15 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Rua Augusto Paulino, 36 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 13:11:46 DIURNO 0,3 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 15

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 15

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]

5 250

RANV_MR191119_15_202016 Pégina 03 de 03

Este relatdrio esta restrito exclusivamente as amostras analisadas.
Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Qualquer alteracéo ou reproducéo parcial somente apés autorizag&o prévia por escrito do Laboratério.
Consultoria Ambiental Especializada e Laboratério de Ensaio Acreditado ISO/IEC 17025. Consulte-nos!


http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/

TLENTZ

RELATORIO DE ENSAIO DE
AMOSTRAGEM DOS NIVEIS DE VIBRACAO
CETESB Deciséo de Diretoria n°® 215/2007/E

Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Proposta: MR191119

ENSAIO
Ponto amostrado: 16
Descrigdo: Av. Dr. Bernardino de Campos BR-050
DIURNO: 18/12/2019 11:36:42

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 16 202016
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 363910 7350111
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Av. Dr. Bernardino de Campos BR-050

Ponto amostrado: 16 Localizagéo:

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 11:36:42 DIURNO 0,6 0,6
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 16

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal eixo Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 16

| |
Aiiaiil paddintaniiiit

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364270 7349936

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 17 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Rua Amazonas, 138 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 11:58:20 DIURNO 0,6 0,8
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 17

mmis

Velocidade de Pico

. 9. 3 3
% "% % v?,@

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 17

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364707 7349753
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Rua Vidal Sion, 230

Ponto amostrado: 18 Localizagéo:

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 12:31:28 DIURNO 0,5 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 18

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 18

Vove T

Viper

99105 03

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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RELATORIO DE ENSAIO DE
AMOSTRAGEM DOS NIVEIS DE VIBRACAO
CETESB Deciséo de Diretoria n°® 215/2007/E

Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia

Proposta: MR191119

ENSAIO
Ponto amostrado: 19
Descricdo: Praca Fernandes Pacheco, 43
DIURNO: 18/12/2019 12:49:28

Relatério de Ensaio: RANV_MR191119 19 202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 364054 7349153

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 19 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descrigéo: Praga Fernandes Pacheco, 43 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 18/12/2019 12:49:28 DIURNO 0,8 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 19

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal eixo Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 19

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 20 Localizag&o: WGS84 23K 365313 7348798
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Descrigdo:  Av. Conselheiro Nébias, 744 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 14:56:05 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 20

mmis

Velocidade de Pico
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O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.

oy R L)

RANV_MR191119_20_202016 Pagina 02 de 03

Este relatdrio esta restrito exclusivamente as amostras analisadas.
Este relatério somente podera ser reproduzido na integra. Qualquer alteragéo ou reprodugéo parcial somente apds autorizagdo prévia por escrito do Laboratdrio.
Consultoria Ambiental Especializada e Laboratério de Ensaio Acreditado ISO/IEC 17025. Consulte-nos!


http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/
http://www.lentzmeioambiente.com.br/

L E N T Z www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br

@& MEIO AMBIENTE +55 (11) 3853-2138

O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 20

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 365855 7348717
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Rua Galeé&o Coutinho, 307

Ponto amostrado: 21 Localizagéo:

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 15:14:09 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 21

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal eixo Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 21

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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Ponto amostrado: 22
Descri¢do: Rua Delfim Moreira, 135
DIURNO: 17/12/2019 15:27:35

Relatério de Ensaio:  RANV_MR191119_22_202016

Contratatante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente e CPFL Energia
Endereco do Contratante: ~ Av. Ana Costa N° 433 Edificio Parque Ana Costa Bairro: Gonzaga

Contato: Mariana Faria Tel. / E-mail: mfaria@mineral.eng.br 11 3087 4420

Contratada: Lentz Consultores em Meio Ambiente Ltda. Referéncia: MR191119
Rua Alvaro Luis Roberto de Assumpgao, 431, S&o Paulo, SP, CEP 04618-020
Contato: lentz@lentzmeioambiente.com.br e (11) 3853-2138

= 250

Signatéario Autorizado: Eng. George Lentz C. Fruehauf - CREA: 5062008073 _

Sao Paulo
06/01/2020



www.lentzmeioambiente.com.br
lentz@lentzmeioambiente.com.br
+55 (11) 3853-2138

ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 366521 7348386
Ocupacdao da area: Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas
Rua Delfim Moreira, 135

Ponto amostrado: 22 Localizagéo:

Descrigéo: Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 15:27:35 DIURNO 0,5 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 22

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagédo detalhada do ponto sdo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 22

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 23 Localizag&o: WGS84 23K 366672 7348146
Ocupacdao da area: Area predominantemente residencial
Descrigéo: Rua Aureliano Coutinho, 252 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 15:39:22 DIURNO 0,4 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 23

mmis

Velocidade de Pico
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O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de Vibrag6es utilizado foi o modelo NK840, niumero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragdo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 23

_—
P

S L

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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ﬁDLENTZ

1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

WGS84 23K 367018 7347828

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas

Ponto amostrado: 24 Localizagéo:

Ocupacdao da area:

Descricdo:  Rua Alm. Ernesto de Melo Junior, 141 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 15:57:12 DIURNO 0,3 0,3
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 24

mmis

Velocidade de Pico

e €ix0 Horizontal s X0 Vertical

O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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O Coletor e Analisador de VibragGes utilizado foi o0 modelo NK840, nimero de série 3436/12 da TEKNIKAO Industria
e Comércio Ltda., Ultima calibragédo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 24

4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)

Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]
Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a Avaliagdo de Niveis de Vibragées da empresa. O plano de amostragem deste
projeto foi elaborado, submetido e aprovado previamente pelo contratante, conforme Proposta Técnica, e
documentado no FORM.06 - Andlise Critica de Pedidos, Propostas e Contratos e Plano de Amostragem. Durante a
execucao das atividades, ndo houveram desvios de metodologia prevista pela acreditagdo.

2 - AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS

No Brasil ndo h& normas nacionais que regulamentem os niveis de vibra¢Bes aceitaveis a populagdo e ao meio
ambiente. Igualmente, ndo ha normas técnicas brasileiras que definam os materiais e métodos que deverdo ser
usados na determinacgédo dos niveis de vibragdo.

Os procedimentos técnicos para medicdo de nivel de vibragdo ambiental seguem as diretrizes da norma CETESB
Decisdo de Diretoria (DD) n® 215/2007/E, que dispde sobre a sistematica para a avaliagdo de incobmodo causado por
vibrag6es geradas em atividades poluidoras, e PROC.27 (Procedimento de Uso, Manuseio e Medigdo de Vibragao
Ambiental) elaborado pela Lentz Meio Ambiente.

Ponto amostrado: 25 Localizag&o: WGS84 23K 367603 7348076

Ocupacdao da area: Area predominantemente residencial

Descrigéo: Av. Felipe Camardo, 58 Periodo: 5 minutos

3 - RESULTADOS

Tabela 1 - Avaliacdo do Nivel de Vibracao e respectivo padréo.

Velocidade de Pico (mm/s)
DAJOA II'DFIIEESIIEDCIEEIEBIL'\gi:\gO DATA /| HORA AMOSTRAGEM PERIODO
Horizontal ® Vertical @
06/01/2020 17/12/2019 16:18:34 DIURNO 0,3 0,4
(1) Incerteza de Medig&o do valor amostrado: 0,6 mm/s

Figura 1 - Velocidades de pico de vibracdo (mm/s) nos planos vertical e horizontal no Ponto 25

mmis
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O Coletor e Analisador de Vibracdes utilizado é modelo NK840, niumero de série 3436/12, com 3 acelerdmetros
NK20 e software Sistema Digital de Andlise de Vibragdes, todos da TEKNIKAO Industria e Comércio Ltda.
A Ultima calibracéo foi realizada em 21/08/2018, comprovada pelo Certificado de Calibracéo de n°® 4782/18R.
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e Comércio Ltda., Ultima calibragdo realizada em 21/08/2018 comprovada pelo certificado de calibracdo de n°
4782/18R.

Os registros fotograficos das visadas do coletor e analisador de vibra¢des da localizagé@o detalhada do ponto séo
apresentados a seguir (Figura 2).

Figura 2 - Registros fotograficos das quatro visadas do Ponto 25
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4 - LIMITES DO METODO PARA A VELOCIDADE DE PICO (VPP)
Limite de Quantificacéo Inferior: 0,1 mm/s [<L.Q.l.]

Limite de Quantificag@o Superior: 164 mm/s [>L.Q.S.]
Limite de Detecgdo: 0,05 mm/s [<L.D.]
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