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SOLICITANTE

Bunge South America / Bunge Brasil
Sr. Marcelo Guedes - Suprimentos — Regional Santos.

Responsavel legal pela edificacao:

Claudio de Almeida Soares, Gerente da Unidade da BUNGE.

OBJETIVO

O objetivo do presente Laudo Técnico ¢ o de constatar, descrever, documentar e

registrar através de fotografias, as condi¢des das edificacoes do complexo da

empresa BUNGE BRASIL / BUNGE ALIMENTOS, UNIDADE INDUSTRIAL:

MOINHO SANTISTA, sito a Rua Xavier da Silveira n® 108 - Paqueta, Santos -SP

para analise dos seguintes itens:

® Verificacdo das estruturas existentes quanto a sua estabilidade e solidez;

® Verificacio de possiveis anomalias existentes e recomendag¢des para manutengao,
em atendimento a Lei Complementar n® 441/2001 da Prefeitura Municipal de

Santos (em Anexo I).

METODOLOGIA

A metodologia adotada no presente trabalho fundamenta-se nas Normas da ABNT-
Associacao Brasileira de Normas Técnicas: NBR 13.752 “Pericias de Engenharia na
Construgao Civil”, NBR 5674:2012 "Manutencao de edifica¢des - Requisitos para o
sistema de gestio de manuten¢ao”, NBR 16747:2020 "Inspe¢io predial —
Diretrizes, conceitos, terminologia e procedimento".

A Inspecao Predial esta dividida em trés niveis de rigor, classificados conforme o
grau de aprofundamento da investigacdao. Sdo eles:

Nivel de rigor 01: vistoria para identifica¢io das anomalias aparentes, realizada sem

a utiliza¢dao de equipamentos;

Nivel de rigor 02: vistoria para identificacdio de anomalias aparentes, identificadas
com auxilio de equipamentos, elaborada por profissionais de diversas
especialidades;

Nivel de rigor 03: vistoria para a identificacio de anomalias aparentes e ocultas,

constativeis com auxilio de equipamentos, incluindo testes e ensaios locais ¢/ou

laboratoriais especificos, elaborada por profissionais de diversas especialidades.
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O nivel de inspecao utilizado para este Laudo de Inspec¢ao Predial é de rigor Nivel 1, ¢
consiste em vistoria visual para identificar as anomalias aparentemente visiveis.

Nao foram realizados ensaios invasivos. Nao faz parte deste trabalho a vistoria dos
mecanismos das estruturas metalicas auxiliares para o transporte dos graos, equipamentos
mecanicos, testes de instalacdes elétricas e SPDA, servicos enterrados e/ou nio

aparentes, nao tendo sido realizadas quaisquer demoli¢oes, escavagdes, etc.

3.1. CRITERIO E CLASSIFICACAO DA SITUACAO DOS SISTEMAS
VISTORIADOS

3.1.1 - CRITERIO

O critério utilizado para elaboracdo de laudos de inspec¢ao baseia-se na analise do risco
oferecido aos usuarios, ao meio ambiente e ao patrimonio, diante as condig¢des técnicas,
de uso, operacao e manutencao da edificagdo, bem como da natureza da exposicao
ambiental. A analise do risco consiste na classificacao das anomalias e falhas identificadas
nos diversos sistemas da edificagdo, quanto ao seu grau de urgéncia, relacionado com
fatores de conservagao, depreciaciao, saude, seguranga, funcionalidade, comprometimento
de vida util e perda de desempenho.

3.1.2 - CLASSIFICACAO

3.1.2.1 - CLASSIFICACAO QUANTO AO GRAU DE RISCO

Serdo classificadas as anomalias e falhas constatadas nesta inspegao, considerando o risco
oferecido aos usudrios, ao meio ambiente e ao patrimonio, de cada sistema ou subsistema
das edificagbes, com as seguintes classificagdes:

CRITICO: Pode provocar danos contra a satde e seguranca das pessoas e¢/ou meio
ambiente, perda excessiva de desempenho causando possiveis paralisagées, aumento de
custo, comprometimento sensivel de vida util e desvalorizagao acentuada. Nao deve ser
impedido que se estabeleca a interdicio em parte / setores especificos da edifica¢io,
visando garantir a integridade dos usuarios.

REGULAR: Pode provocar a perda de funcionalidade sem prejuizo a operacao direta de
sistemas, perda pontual de desempenho (ha possibilidade de recuperacao), deterioragao
precoce e pequena desvalorizagio.

MINIMO: Pode causar pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e
planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e
regulares, além de baixo ou nenhum comprometimento do valor imobiliirio,

recomendavel programacao e interven¢io em médio prazo.
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3.1.2.2 - CLASSIFICACAO QUANTO AO ESTADO DE CONSERVACAO

Serdo classificadas as anomalias e falhas constatadas nesta inspecdao, considerando o
estado de conservagdo, considerando os graus de urgéncia e as intensidades das anomalias
constatadas de cada sistema ou subsistema das edificacoes, com as seguintes
classificacdes:

CRITICO: Quando o sistema contém anomalias classificadas com grau de urgéncia
critico (sem condi¢bes de uso).

REGULAR: Quando o sistema contém anomalias classificadas com grau de urgéncia
regular (sujeito a reparos).

SATISFATORIO: Quando o sistema nio contém anomalias significativas (situacdo
normal).

3.1.2.3. - CLASSIFICACAO DAS IRREGULARIDADES CONSTATADAS
(ANOMALIAS OU FALHAS / ENDOGENAS, EXOGENAS OU FUNCIONALIS)
As irregularidades constatadas serdo classificadas em anomalias ou falhas considerando os
seguintes conceitos:

a) as anomalias caracterizam-se pela perda de desempenho de um elemento, subsistema
ou sistema construtivo e sao ainda divididas em:

— enddégena ou construtiva: quando perda de desempenho decorre das etapas de projeto
e/ou execucio;

— exo6gena: quando a perda de desempenho relaciona-se a fatores externos a edificacio,
provocados por terceiros;

— funcional: quando a perda de desempenho relaciona-se ao envelhecimento natural e
consequente término da vida util;
b) as falhas caracterizam-se pela perda de desempenho de um elemento, subsistema ou

sistema construtivo, decorrentes do uso, operagao e manutengao.
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1.

DATA DE REFERENCIA

Foi realizada vistoria do presente trabalho nos dias 13 e 27 de agosto de 2020 com

acompanhamento pela Arquiteta Eliza Pontes Izar Cruz, Analista de Proc. Ind. Jr. do

Moinho Pacifico - BUNGE BRASIL. (area de manuten¢io da empresa BUNGE).

4.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Documentos solicitados:

Projeto legal, Memorial Descritivo e Projeto executivo de Arquitetura dos edificios e
silos (PDF);

Projetos estruturais (PDF);

Projetos de estruturas metalicas em geral (PDF);

Projeto Técnico de Prevencao e Combate a Incéndio (PDF), A.V.C.B.;

ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) de todos projetos citados
anteriormente;

ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) dos profissionais / empresas executoras
das obras civis de manuten¢do preventivas e/ou corretivas;

Plano de manutengdo das estruturas civis (de acordo com a Norma da ABNT NBR
5674/2012 — Manuten¢io de edificacdes — requisitos para o sistema de gestio da
manutengao)

Laudo de conformidade das Instalacoes Elétricas (Anexo R do A.V.C.B.);

Laudo de aterramento e de Inspecao Visual do Sistema de Prevencao de Descargas

Atmosféricas (S.P.D.A.).

- Documentos disponibilizados:

Projetos Arquitetonicos, cobertura metalica dos silos, estruturas metalicas das torres;
Projeto de Prevencao e Combate a incéndio;

IPTU;

ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) do profissional de manutencgao.
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5. LOCALIZACAO DO LOCAL VISTORIADO

O local vistoriado encontra-se em um terreno na formado pela Rua Xavier da Silveira,

Rua Viscondessa do Embaré, Rua Dr. Eduardo Ferreira e Rua Dr. Cochrane, Bairro

Paqueta, Santos-SP,

A seguir, vista aérea e mapa de localizagao:
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6. DESCRICAO DA ATIVIDADE

Neste local existem instalagoes da empresa BUNGE do ramo de agronegocios para a atividade de

estoque de trigo em silos.

OBSERVACAO IMPORTANTE: na data desta vistoria (13/ago/2020), nio havia nenhum

funcionario neste local. O estado de conservacao destas instalagdes ¢ muito precario, nao ha

nenhuma atividade nesta planta industrial desde marco de 2020, conforme informagao da Arquiteta

Eliza Cruz.

7. DESCRICAO DOS IMOVEIS / ESTRUTURAS EXISTENTES

No Anexo II, ha uma planta do complexo industrial com as edificagoes civis.

No Anexo I podemos visualizar as fotografias datadas e legendadas das edificagbes em suas areas

internas, externas e coberturas.

caracteristicas construtivas:

04 Silos cilindricos metalicos de armazenagem de trigo,
um edificio em estrutura de concreto armado para
armazenagem de trigo e uma pequena edificacio
administrativa de 01 pavimento. H4 torres com esteira
transportadora de correia ligando esta unidade a darea
portudria, passando sobre a avenida perimetral.

idade das instalacGes:

Conforme registro no IPTU foi construida em:
Ano 1996 (3.629,61m?) = 24 anos atualmente

vida util prevista das edificacoes:

Dependera da manutengdo, através de inspecoes
periddicas em intervalos regulares e realizacdo das
manutencdes preventivas e corretivas.

exposi¢ao ambiental da edificacio:

Meio ambiente agressivo, maritimo (proximidade com o
mar)

agentes e processos de degradacio atuantes
para as estruturas de concreto armado:

lons cloreto, fungos, liquens, fuligem, carbonatacio
(destrui¢do da camada protetora da armadura do
concreto).

OBS.: foi constatado avancado estado de corrosio em
algumas partes da estrutura de concreto da Torre dos
silos, e fissuras nas paredes dos silos.
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8. ANOMALIAS

8.1 - CORROSAO DE ARMADURAS

Diversas estruturas em concreto armado existentes nesta regiao (Baixada Santista) por estarem em
um ambiente muito agressivo (proximo do mar, com ataque de agentes quimicos que provocam
corrosdo de armaduras), sofrem desgaste e apresentam diversas patologias, que devem ser
diagnosticadas e tratadas por profissionais com pericia no assunto.

As principais causas para ocorrer a corrosao na armadura da pega de concreto armado sdo:

® carbonatacio - efeito do didxido de carbono - CO, presente na atmosfera ;

® ataque de cloretos -efeito dos fons cloreto presentes normalmente na atmosfera marinha.

Apbs o inicio da corrosao, a velocidade de deterioracdo ¢ significativa em termos de vida util, onde
o teor de umidade, proporcao de cloretos e a temperatura sao fatores acelerantes do processo de
COtt0osao.

A atmosfera marinha é considerada a regido de ar livre sobre o mar e na orla maritima. A
agressividade de ambientes marinhos é devido a elevada umidade relativa do ar, cloretos de sédio e
magnésio, podendo conter sulfatos em forma de cristais ou goticulas de agua que sao arrastados
pelo vento. Os cloretos sao extremamente agressivos e contribuem, quando na a#mosfera marinba,
para aumentar a velocidade de corrosio, da ordem de 30 a 40 vezes em relagao a que ocorreria na
atmosfera rural pura (caso de cidades no interior do Estado, isentas de fontes poluidoras). Tal fato
explica que um concreto armado no meio rural pode apresentar vestigios de corrosio apos 10
anos, quando apresentaria intensa corrosio em menos de 6 meses, apos ser construido em
atmosfera marinha.

O produto da corrosao (“ferrugers’) aumenta de volume significativamente durante o processo de
corrosao da armadura, gerando grandes tensdes no concreto, originando fissuras e destacamento

do concreto (ver fotografias de algumas partes das estruturas no Anexo I).

A figura a seguir ilustra de forma simplificada este fenémeno:
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A) Penetracao de agentes B) Fissuracio devida as forcas
agressivos por difusao, de expansao dos produtos de
absorc¢iao ou permeabilidade corrosao

C) Lascamento do concreto ¢ D) Lascamento acentuado
corrosao acentuada e reducao significativa da
secdao de armadura

figura : Deterioragcdo progressiva do concreto de cobrimento, devido a
corrosdo das armaduras. (Shaffer, 1971; Caironi, 1977, citados por HELENE,
1986)

Segue em anexo um Memorial Descritivo para tratamento de concreto armado. Este servico
requer materiais ¢ mao de obra adequados, para garantir a durabilidade dos locais tratados por
varios anos.

Pelos fatores apresentados anteriormente e pela caracteristica deste complexo industrial (com uma
estrutura de concreto armado de grande porte em ambiente agressivo, maritimo), recomenda-se
um plano de manuten¢ao das estruturas de concreto armado a cada 05 anos, com uma minuciosa
inspecao técnica, executando somente eventuais reparos pontuais de tratamento de armaduras e
recomposi¢ao do cobrimento de concreto, para evitar gastos com intervengdes maiores, de

refor¢os estruturais. A intervengao nos pontos ja corroidos deve ser iniciada imediatamente.

Segundo Andrade (1997) a durabilidade das estruturas de concreto armado pode ser representada
pelo binémio desempenho/tempo, e que 2 medida que os danos evoluem, os custos necessitios
para a corre¢ao aumentam exponencialmente através da chamada Lei de Sitter conforme pode ser

observado na figura a seguir:

-10 -
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Figura - Fases do desempenho durante a vida util.

Desempenho
Manutengio Fonte: Verly (2015).
Pequenos Reparos

s Grandes Reparos
%‘“““ Ruim(,m
1"_ Custo de
) Correcio
1 /
__________ \ _E/\ Desempenho Minimo

‘eg—— Desempenho da
Estrutura

[ =Tempo
- Vida Util -

Para prolongar a vida util de parte muito importante e vital deste complexo industrial devido a
complexidade e grande porte, como o prédio dos Silos em concreto armado recomendamos as
seguintes providéncias:

A) que sejam efetuados estudos de viabilidade técnica e custo x beneficio, avaliando a
profundidade de carbonatagiao e a resistividade do concreto e demais exames para especificar
sistemas de protecao da superficie do concreto, através de lavagem, estucamento, e aplicaciao de
sistemas de prote¢do contra agentes agressivos, a base de verniz acrilico a base de agua ou de
solvente, verniz de poliuretano ou impermeabilizante hidrofugante (com consulta a especialistas na
area, avaliando os requisitos técnicos da BUNGE do processo produtivo). Prazo: 90 dias;

B) a inspec¢ao por profissional habilitado e capacitado em calculos estruturais para avaliagio do
estado atual de comprometimento das armaduras corroidas, caracteristicas estruturais destes
projetos e o existente "in loco" quanto a espessura de cobrimento de concreto, micro clima do
local e agentes agressivos, fornecendo recomendagdes gerais e especificas de tratamento,
recuperagao ou reforcos (e caso sejam necessarios, sejam efetuados por empresa especializada),
orientando também qual deve ser a periodicidade das inspegdes futuras, para garantia da
estabilidade e aumento da vida util. Prazo : 90 dias;

C) que os mesmos profissionais que efetuaram os relatérios do Silos Zortea do Moinho Pacifico
(ou outro habilitado e capacitado) orientem quanto a necessidade ou niao de realiza¢ao de
monitoramento de eventuais recalques nesta estrutura dos silos em concreto armado. Prazo : 90

dias

-11 -
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8.2 - SPDA: Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

A protecao contra descargas atmosféricas (raios) deve ser executada corretamente para a
seguran¢a de vidas e bens, e sio detalhadas na Norma Brasileira NBR 5419, onde
constam as prescrigdes para os diversos tipos de prédios, classificando-os pelo tipo de
ocupag¢io, pelo material de construcdo aplicado, pela localizagio, pelo formato
geométrico do prédio e pela topografia da regiao.

Deve ser efetuada uma detalhada inspecao periédica para verificar se todos os
componentes estdao em bom estado, as conexdes e fixagdes firmes e livres de corrosio, e
se o sistema esta devidamente aterrado, efetuando-se a medida de resistividade do solo.
Pelas conclusoes e recomendagoes do relatorio citado neste item, julgamos procedente a
realizagdo das adequa¢bes necessarias neste sistema, atendendo as Normas Técnicas

vigentes para garantir a seguranc¢a da edificagdo, seus equipamentos e seus usuarios.

8.3 - PRESENCA DE FUNGOS, FULIGEM, SUJIDADES, SOBRE A
SUPERFICIE DE CONCRETO ARMADO.

Em alguns setores deste complexo industrial foram constatadas algumas partes de
estruturas de concreto armado com sujidades, fungos e crescimento de plantas.
De acordo com a tabela a seguir, os fungos em locais com elevada umidade sio um dos

causadores de processo de degeneragao do concreto armado.

Fendmeno patolégico Sub item

Processo de degeneragéo do concreto Lixiviag&éo de compostos hidratados —
particularmente Ca(OH).
Manchas superficiais e lixiviacao provocada
por chuvas ou fuligens acidas
Reacdes expansivas decorrentes de ataque
por sulfatos
Eroséo (obras hidraulicas)
Abraséo (pisos e fachadas submetidas a
rajadas de vento com particulas em

suspensao)
Proliferac&o de fungos (ambientes umidos,
pH=5a6)
Corroséo de armaduras, desencadeadas ou | Umidificac&o/ciclos de molhagem e secagem
aceleradas por processo de: de pecas

Carbonatacédo do concreto
Ataque por ions cloreto

Fonte: Quadro adaptado por Thomaz (2001, p. 129)
Segundo Andrade, Medeiros e Helene (2011, p.784), ha diversos mecanismos fisico-
quimicos que promovem a deterioracao das estruturas de concreto armado, dentre eles

podemos citar:

-12 -
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® [uligem: sio particulas em suspensio na atmosfera urbana e industrial, que
promovem inicialmente somente manchas escuras sobre as superficies do concreto

e a longo prazo a reducao do ph, com a corrosao de armaduras;

e Fungos e mofos: em locais com temperaturas altas (>20°C e¢ <50°C) e com UR

>75%, promovem inicialmente manchas escuras e esverdeadas sobre as superficies
do concreto e a longo prazo a redug¢io do ph, com desagregacao superficial e

corrosao de armaduras.

Segundo a NBR 6.118 (ABNT, 2014, p.15), as estruturas de concreto devem ser
projetadas e construidas de modo que, sob condi¢des ambientais previstas na época do
projeto e quando utilizadas conforme o preconizado em projeto, conservem sua
seguranga, estabilidade e aptidio em servigo durante o prazo correspondente a sua vida

util.

O concreto armado aparente de estruturas em centros urbanos, por efeito de deposi¢ao
da fuligem presente na poluicio atmosférica oriunda dos combustiveis de veiculos e
induastrias, apresenta manchas escuras em sua superficie.

Aliada a este problema, também ocorrem ao longo dos anos o ataque e a proliferacio de
micro-organismos tais como fungos e algas, resultando em um gel acido que causa
manchas de cores avermelhada a preta no concreto.

Muitos elementos das estruturas de concreto deste complexo da BUNGE encontram-se
expostas a acdo do meio ambiente que, em certos casos, pode ter alta concentragao de
agentes agressivos ao concreto estrutural. A agdo desses agentes pode proporcionar a
deterioracao precoce do material, reduzindo a sua durabilidade, seu desempenho e sua
vida util.

Entre os diferentes agentes agressivos do meio, que proporcionam a deterioracao do
concreto, encontram-se os agentes bioldgicos, em particular os micro-organismos que
interagem com o material e o meio, proporcionando o desenvolvimento de mecanismos
de deterioracio do material. Esse mecanismo de deterioracio, envolvendo a aciao do
agente biolégico, é denominado biodeterioragao (Pinheiro e Silvia, 2011, p. 1067).

Um fator muito importante para a deterioragao da estrutura de concreto é o tempo, que
proporciona a instalagio e o crescimento dos micro-organismos sobre a superficie do
concreto, acelerando a deterioragao do material. O pH do concreto é altamente alcalino
(11< ph <13), o que restringe a capacidade do micro-organismo de crescer e de se

desenvolver. No entanto, quando o concreto esta exposto a condi¢des ambientais como
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poluentes atmosféricos e o diéxido de carbono, estes reduzem seu pH e aumentam a
bioreceptividade do material.

Além do desenvolvimento das a¢des mencionadas acima, ocorre a formac¢io de um gel
que impregna sob a forma de uma pelicula na superficie de concreto, denominado de
biofilme. Esse biofilme, composto predominantemente por exopolissacarideos (EPS), ¢é
um ecossistema microbiano, de consisténcia gelatinosa e coloracao variada, formado
necessariamente por micro-organismos vivos com atividade metabodlica na presenca de
agua. A decomposi¢ao dos micro-organismos mortos também contribui para a formacgao
dessa pelicula. Uma vez aderidos ao material, os micro-organismos passam a se

multiplicar e a produzir essa substancia adesiva (Pinheiro e Silva, 2011, p.1074)

Portanto, pelos fatos citados e pela importancia destas estruturas, recomenda-se efetuar
limpeza periddica destes elementos, evitando assim manchas escuras de fuligem e a
formac¢ao do gel da proliferacio de micro-organismos no concreto exposto, para

aumentar a vida util das estruturas de concreto armado.
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8.4 - OXIDACAO E CORROSAO EM ESTRUTURAS METALICAS

Nesta planta industrial ha diversas torres e estruturas metalicas secundarias, expostas as
intempéries em meio ambiente agressivo. Sendo inerente ao processo produtivo e ao
sistema construtivo a a¢ao dos agentes quimicos que causam a degeneracao destas pegas
metalicas, torna-se importante um plano de manutengao para manter a pintura superficial
como barreira protetora e evitar desgaste excessivo, reducio de secOes/espessuras de

pecas e gastos elevados com recuperagdes mais abrangentes.

A Norma ISO 9223:1992 trata da categorizacao da corrosividade ambiental atmosférica e

traz exemplos de diferentes ambientes tipicos. A Figura a seguir mostra dados retirados

da Norma:
Perda de espessura, um . vy ) .
Categoria de fphsaimians) Exemplos de ambientes tipicos (informativo)
Corrosividade Aco carbono | Zinco Exterior Interior
T ; N
c1 ( Edificagdes aquecidas com atmosferas
) ) <13 <01 - limpas (p.ex., escritdrios, lojas, escolas,
muito baixa Hotéis)
Cc2 Atmosferas com baixo nivel de poluigéo illieactes sm aque't:lmemo. Se
; >13a25 | >0,1a07 . . . condensagao é possivel (armazeéns,
baixa A maior parle das areas rurais e
ginasios cobertos, etc.)
c3 Atmosferas urbanas e industriais com Ambientes industriais com alta umidade e
ool >25a50 | >07a2 [poluigdo moderada por didxido de enxofre | alguma poluicdc atmosférica (lavanderias,
Areas costeiras de baixa salinidade  } cervejarias, laficinios, etc.) y
- N | @ T N
C4 >50a80 | >212a42 S8 |nc!u§tr\a|s i i Industrias quimicas, piscinas, etc.
alta salinidade moderada
i <
C5-1 Areas industriais com alta umidade e B Ch ) g T e
. i .| >80a200 | >42384 . guase que permanente e com alta
muito alta industrial atmosfera agressiva poluicio
; ; Edificagdes ou areas com condensagao
CCSM a0 | >42a84 || FAIEES COSIEIES @ Offshore com alta quase que permanente e com alta
muito alta marinha selinidade oluics
\. A pRnad J

Figura : Categorias de corrosividade atmosférica, e exemplos tipicos de ambientes.

Através desta tabela acima, podemos enquadrar esta area do Moinho Pacifico como
categoria de agressividade C4, onde podera ocorrer perda de espessura do metal em até
80 um por ano.

Adotar o tratamento correto de metais ajuda a evitar a perda precoce de parte das

estruturas.
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DEFINICOES DE OXIDACAO, CORROSAO E FERRUGEM

Oxidagao: Todos os metais podem sofrer o processo de oxidag¢ao. O motivo mais comum
¢ o contato direto do metal desprotegido (sem pintura ou com pintura desgastada, por
exemplo) com o ar em ambiente agressivo, vapor d’agua ou agua. A oxidagdo é o inicio
do processo de degrada¢io do metal e deve ser tratada logo no inicio, para niao dar
origem a corrosdo e ferrugem.

Corrosao: A corrosao ¢ o desgaste do metal a partir da oxidagdo. Em um ciclo vicioso,
ocorre um maior desprendimento do metal, que vai ficando cada vez mais exposto aos
danos causados pelo contato com a atmosfera. Se o metal contar com ferro em sua
composi¢io — como ago e ferro fundido — da-se inicio a ferrugem.

Ferrugem: Quando estao oxidados e corroidos, os metais ferrosos comegam a gerar o
hidréxido de ferro, a camada avermelhada conhecida como ferrugem. A ferrugem destroi

a resisténcia do metal e, dependendo de sua amplitude, inviabiliza a recuperagao.

TRATAMENTOS CONTRA A CORROSAO EM ESTRUTURAS METALICAS

Toda constru¢iao, independentemente do sistema construtivo adotado, demanda cuidados
para garantir sua durabilidade perante as agressdées do meio ambiente. No caso das
estruturas metalicas, a protecdo frente a corrosao pode ser feita através de medidas
descritas em normas e manuais. As principais abordagens a serem feitas sao:

1) Cuidados no detalhamento do projeto

Como ¢é de conhecimento geral, a corrosao atmosférica é um fenémeno espontaneo que,
para acontecer, necessita de agua e, concomitantemente, do oxigénio atmosférico, sobre a
superficie metalica. Por isso, devemos evitar a ocorréncia de situagdes onde a agua possa
ser mantida sobre a estrutura, em vez de ser retirada/drenada.

Por isso, a recomendacio é a de que os projetos prevejam sempre furos de drenagem para
o escoamento da agua, onde necessario. Outra a¢do simples é evitar a formagao de
cavidades e frestas, onde a agua possa ficar retida. A aten¢ao ao detalhamento do projeto
¢ a maneira mais econdémica de se promover a prote¢io do ago contra a corrosao.

2) Escolha do melhor sistema de protegao

A selecao de um sistema de protecao adequado depende do conhecimento prévio de
alguns fatores, tais como:

* Agressividade do ambiente circundante e interno a estrutura. Esse é o ponto de partida
para a escolha de um sistema de prote¢iao que proporcione a durabilidade desejada;

* Dimensao e forma dos componentes metalicos estruturais;

* Possibilidade de intervengoes peridédicas de manutengao.
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ESCOLHENDO O SISTEMA DE PINTURA

A especificagdao do sistema de pintura deve levar em conta:

* Fatores climaticos -radiagao ultravioleta, variagao de temperatura, chuvas, umidade,
poeiras, névoa salina etc;

* Poluentes presentes na atmosfera;

* Tipo de superficie a ser protegida;

* Caracteristicas do microambiente;

* Temperatura e condi¢oes de trabalho;

* Método de aplicacao da pintura, entre outros.

Cabe lembrar que a pintura de estruturas metalicas envolve muito mais do que a simples
aplicacdo de tintas. O sistema deve abranger:

* Preparo da superficie, grau de limpeza, perfil de rugosidade;

* Numero de demios da tinta de fundo e espessuras da pelicula seca por demao em
micrometros;

* Intervalo entre cada demio;

* Numero de demaos da tinta intermediaria (se houver) ou da tinta de acabamento e
espessuras por demao;

* Intervalo entre cada demao e tempo para a cura final.
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8.5 - DISPOSITIVOS DE ANCORAGEM

A NR-18 prevée que as edificacoes com no minimo quatro pavimentos ou altura de 12m
(doze metros), a partir do nivel do térreo, devem possuir previsio para a instalacio de
dispositivos destinados a ancoragem (*) de equipamentos de sustenta¢ao de andaimes e
de cabos de seguranca para o uso de prote¢ao individual, a serem utilizados nos servigos
de limpeza, manutencao e restauracao de fachadas. Todas as edificagdes, novas ou
antigas, devem possuir o sistema de ancoragem predial instalado. Nao foram constatados
os ganchos nos perimetros dos edificios deste complexo da BUNGE vistoriado;
recomenda-se a instalacio.

(*) Ancoragem ¢ um sistema de amarras por meio de cordas e cabos de ago nos elementos
permanentes e estruturais das edificacoes, propiciando estabilidade dos equipamentos bem como
seguranca aos trabalbadores em telhados e coberturas.

- O Ponto de Ancoragem ¢ instalado no perimetro do edificio de acordo com o sistema

projetado, visando a ancoragem dos trabalhadores em altura que se utilizardo de
andaimes ou cadeiras suspensas.

O local da estrutura onde as cordas serdo instaladas — pontos para ancoragem — devem
ser previamente inspecionados quanto a solidez. Cada corda se encontra presa a pontos
de ancoragem diferentes e nio podem comportar nenhum outro elemento. Devem ser
realizados testes em todos os pontos instalados.

O Teste de Arrancamento Estatico é de suma importancia para a conclusiao da instalacao
do Sistema de Ancoragem Predial, pois ¢ através dele que se pode garantir a eficacia e a
seguranca dos pontos instalados. E a ultima etapa do procedimento. Os pontos devem
ser testados um a um com o equipamento exclusivo, que ¢ calibrado e avaliado
constantemente.

E usada uma tensio maior que o exigido pela NR-18 que é de 1.500 kgf. O teste é feito
sempre na presenca do responsavel pela obra e caso aconteca a soltura de alguma peca
esta sera imediatamente reposta em outro ponto seguro mais proximo e testado
novamente. B dever de todos os envolvidos nesta instalagio prezar pela perfeicio e

seguranga, pois desta espera de ancoragem dependera a vida daqueles que fardo seu uso.

A seguir, fotos de alguns exemplos de ancoragens.
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9. CONCLUSAO

/ CRONOGRAMA DE EXECUCAO DOS SERVICOS

(Lei Complementar 441/01, Art. 3°, § 1.°)

Através de vistoria “7n loco” foram observados, constatados e documentados através de fotografias

as estruturas civis deste complexo.

Passaremos a descrever a lista de providéncias a serem tomadas para garantir as condi¢oes de

manutengao, seguranca e estabilidade das edificagoes.

Local

Providéncias / prazo (em patamar de prioridades)

Estruturas metalicas
com Corrosao

A) Estruturas
metalicas da Quadra
B;
B) Torre entre os
prédio da Quadra A
e Quadra B;

B) Torres e
estruturas
complementares
entre esta unidade
vistoriada e a 4rea
portuaria

Inspecao por profissional habilitado.

Avaliar as estruturas quanto a sua finalidade, nivel de utilizacao, grau de
exposicdo aos agentes agressivos, risco de agravamento ou aumento da
corrosao e risco de perda da seguranca.

De acordo com grau de criticidade, o profissional/empresa especializada
fara relatério recomendando niveis de intervencdo para cada tipo de
estrutura (reparo pontual de corrosdao ou tratamento em maior extensio).
Definicao de materiais e técnicas de tratamento das estruturas devem
seguir Normas Técnicas e orienta¢ao dos fabricantes.

Classificacdo da anomalia:

Grau de Risco: regular.

Estado de conservagao: regular.

Prazo: Inspecao em 90 dias. Prazo: devido ao meio ambiente agressivo
(marftimo), as inspe¢oes e manutengdes devem fazer parte de plano anual
de manutencao de todas as estruturas metalicas internas e externas (estas
externas das torres metalicas das esteiras transportadoras, em toda
extensao até a area portuaria). Obs.: silos metalicos apresentam bom
estado, sem corrosdo acentuada; necessaria inspe¢ao anual para verificar
sua estabilidade e conservacao geral.

Pecas de concreto
armado com
armaduras corroidas
(silo+muro/cerca)

Inspecio por profissional habilitado para definir melhor técnica e material
a ser utilizado. Avaliar fissuras e trincas na superficie dos silos de
concreto.

Servicos devem ser realizados por empresa especializada com mao de
obra capacitada.

Memorial Descritivo em anexo.

Classificacdo da anomalia:

Grau de Risco: regular.

Estado de conservagao: regular.

Prazo: 120 dias.

Sob o critério de classificagao das anomalias, cabe ressaltar que a classificagdo é pertinente ao

momento da vistoria, devendo ser realizados os reparos e inspe¢oes / manuten¢des preventivas,

pois dependendo das condigbes existentes, anomalias hoje classificadas como regulares poderao se

tornar criticas, se nao reparadas a tempo e corretamente.
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Nestas datas (13 e 27/ago/2020) o estado geral das estruturas vistoriadas é de integridade e
estabilidade. Nao foi constatado nenhum indicio de recalque diferencial, desaprumo ou trincas em
estruturas. Os locais vistoriados encontram-se em precario estado de limpeza, com muitas fezes de
pombos, sem iluminacdo para acesso seguro aos ambientes internos, ha equipamentos para
protecio e combate a incéndio sem manutengdo e vencidos. A (¥)manutenibilidade é compativel
com o tipo de manutengdo em edificacbes industriais, onde sdo necessarios equipamentos de
elevacio para trabalhos em altura, com uso de EPI’s e mao de obra capacitada.

(*)Manutenibilidade : ¢ uma caracteristica inerente a wm projeto de sistema ou produto, ¢ se
refere d facilidade, precisio, segnranca e economia na execugao de agoes de manutencdo nesse
sistema ou produto (BLANCHARD, Benjamin. Laogistics engineering and management. 4th
ed. Englewwod Cliffs: Prentice Hall, 1992. p. 15).

Manutencao : ¢ o conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a
capacidade funcional da edificacio e seus sistemas constituintes a fim de atender ds necessidades ¢
seguranga dos seus usHarios.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

Ha a necessidade de intervengdes pontuais para garantir a estabilidade e seguranga desta edificagao
e seus usuarios. Definido nosso posicionamento, retratadas as anomalias e caracterizados os riscos,
nao sendo prudente que se adie as providéncias que a edificagdo esta a demandar, temos por
completado este relatério, cujos objetivos de alerta preventivo esperamos ver atingidos.

E importante ressaltar que, de acordo com a Norma de Inspecio Predial do Instituto Brasileiro de
AvaliagGes e Pericias de Engenharia (IBAPE), o profissional é responsavel Gnica e exclusivamente
pelo escopo e pelo nivel de inspe¢io contratada, eximindo-se o  relator de qualquer
responsabilidade técnica quando o seu Laudo de Inspecio Predial nido for observado pelo
responsavel pela edificagdo, e por  qualquer anomalia decorrente de falhas de projeto
construtivas, de materiais e de deficiéncia de manutencao, bem como de suas consequéncias.
Deverao ser seguidas as recomendagoes e prescricoes da Norma ABNT-NBR 5674/2012
“Manutenc¢ao das Edifica¢oes - Procedimento” para prolongar a vida util dessas edificagdes e seus
sistemas. Um Plano de Manutenciao é fundamental nesse sentido.

De acordo com a idade de parte das edificacoes deste local (24 anos), grande porte da estrutura do
silo em concreto armado, por sua tipologia e estado precario de manutenc¢do, o periodo para a
elaboragiao da proxima vistoria desta edificacdo devera ser em 01 (um) ano a partir da data deste

Laudo.

Relacionaremos a seguir uma lista de documentos importantes a serem providenciados (como
sugestdo) ¢ mantidos pela Administracio / Geréncia de manutencio, assim como principais
Normas da ABNT para a Gestao de Manutencao desta edificacao (referente a parte civil):

® Documentos Administrativos

-Alvara de Funcionamento;

-Certificado de Treinamento de Brigada de Incéndio;

®  Documentos Técnicos

-Memorial Descritivo dos Sistemas Construtivos;

-Projeto Executivo;

-Projeto de Estrutura de concreto armado;

-Projeto de estrutura metalica;

-Projeto de Instalagoes Prediais (Instalagdes Hidraulico-sanitarias e de aguas pluviais, Instalagdes
Elétricas, Instalacbes de Cabeamento e Telefonia, Instalagbes do Sistema de Protecio Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA);

-Projeto Técnico de Combate a Incéndio.
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. Documentagao Sobre a Manutengao e Operagao

-Manual de Uso, Operacio e Manutencao da Edificagdo, conforme ABNT NBR 14037
(O contetdo do Manual deve se restringir ao fornecimento de informagdes técnicas estritamente
necessarias ao desenvolvimento das atividades de operagao, uso e manutencao da edificacio (ver
NBR 5674/2012 - Manutencio de edifica¢oes - Procedimento);

-Contratos de manutencao e relatérios de inspegdo periddicas dos fabricantes ou Assisténcia
Técnica autorizada de equipamentos elétricos, hidraulicos e mecanicos;

-Relatério de Inspecao do Sistema de Protecao a Descarga Atmosférica — SPDA e Relatério de
Medicdes Ohmicas, conforme ABNT NBR 5419;

-Certificado de limpeza e desinfecgdao dos reservatoérios, Relatério das analises fisico-quimicas de
potabilidade de agua dos reservatérios;

-Laudos de Inspegao Predial anteriores;

-Plano de Manutencao Geral;

-Cadastro de equipamentos e maquinas;

-Atestado de conformidade das instalagoes elétricas (acompanhado de respectiva ART).

o Principais Normas da ABNT

ABNT NBR 5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensio;

ABNT NBR 5419 — Protegdo de estruturas contra descarga atmosféricas;
ABNT NBR 5626 - Instalages prediais de agua fria — Procedimento;

ABNT NBR 8160 - Instalagoes prediais de esgotos sanitarios — Procedimento;
ABNT NBR 10844 - Instalagoes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

Obs.: As ART’s do CREA e Relatérios de inspe¢ao e manutenc¢do de estruturas civis, coberturas

metalicas, maquinas e equipamentos, devem ser atualizados, conforme periodicidade especifica

recomendada pelos fabticantes e/ou executores/projetistas.
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11. OBSERVACOES / RESSALVAS / RECOMENDACOES:

O surgimento de eventuais evidéncias ou indicios de possiveis anomalias como recalques
diferenciais, trincas ou deformagoes deve ser comunicado de imediato aos signatarios deste Laudo.
Recomenda-se inspe¢ao anual nas estruturas e coberturas metalicas e seus componentes (torres e
trelicas metalicas, bases, chumbadores, parafusos, soldas, etc.) assim como em todas as estruturas
auxiliares como torres para esteiras transportadoras de correia por empresa especializada em
estruturas metalicas iguais ou similares, para averiguacao das condi¢oes das soldas, tratamento anti
corrosivo, encaixes, parafusos de fixacdo as estruturas dos edificios, apoios, bases, fixacdo das
telhas/chapas metalicas e avaliar a resisténcia a0 empuxo do vento, com emissao de relatério de
inspecao e respectiva ART. Justificativa: manutencao preventiva para minimizar e¢/ou eliminar
danos decorrentes de eventos climaticos extremos de curta duragao (ventos e chuvas fortes).

A seguir, um quadro resumo com alguns itens do "Anexo A" da Norma da ABNT NBR 5674
(Manuten¢ao das edificacdes - Requisitos para o sistema de gestdo de manuten¢ao), com as

recomendagbes das inspe¢oes periddicas:

Periodicidade Sistema Elemento/ Atividade Responsavel
Componente
A cada ano Estrutural Lajes, vigas e Verificar a Equipe de
pilares integridade manuten¢ao
estrutural conforme | local
ABNT NBR 15575
A cada ano Equipamentos Sistema de Inspecionar sua Empresa
industrializados prote¢ao contra integridade e especializada
descargas reconstituir o
atmosféricas sistema de medicao

de resisténcia
conforme legislagio

vigente
A cada ano Impermeabilizacio | Areas molhadas, | Verificar sua Equipe de
reservatorios e integridade e manuten¢ao
coberturas reconstituir a local

protecao mecanica,
sinais de infiltracao
ou falhas da
impermeabilizagiao
exposta

Gostarfamos de ressaltar que as instalacées desta unidade por nds visitadas, vistoriada e relatada
por meio deste Laudo, nas datas destas vistorias (13 e 27/ago/2020) possuem instalacdes de média
e alta complexidade com suas utlidades, equipamentos e instalagdes em precario estado de

conservacao e manutencao (silo de concreto).
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As patologias encontradas e relatadas neste relatorio sao caracteristicas comuns a instalagdes deste
porte devido a paralisagio das atividades e auséncia de limpeza e manutenc¢ao, bem como do
ataque quimico do meio ambiente em que elas estio inseridas.

As eventuais patologias apontadas alertam para o fato que esta unidade necessita uma limpeza geral
e inicio de manutengao corretiva das estruturas civis (mesmo sem atividades da area de produgao),
para nao ocorrer danos prejudiciais a estabilidade das estruturas e proje¢ao de partes das mesmas
em via publica.

Recomendamos de forma geral que as estruturas metalicas sejam pintadas de trés em trés anos para
corrigir os pontos de infcio de corrosao, e de dois em dois anos a impermeabilizacio de cobertura
sejam analisadas e reconstituidas para evitar as infiltracbes que provocam a corrosao das estruturas.
Recomenda-se que a Administracao deste complexo observe as prescri¢oes das Normas do quadro

a seguir para garantir a seguranga, prolongar a vida util da edificagdo e seus sistemas.

ABNT NBR 15575:2013
NORMA DE DESEMPENHO
ABNT NBR 16747:2020 ABNT NBR 14037:2011
INSPECAO PREDIAL MANUAL DE USO, OPERACAO
o E MANUTENCAO
ABNT NBR 16280:2014 ABNT NBR 5674:2012
GESTAO DAS REFORMAS GESTAO DA MANUTENCAO

)

Outro fator que merece atencao ¢ quanto a necessidade de instalar e manter telas nos locais
sujeitos a permanéncia da pombas, animais presentes em grande quantidade nestes edificios
vistoriados assim como na area portuaria pela disponibilidade de alimentos em forma de graos. Por
terem muita acidez, as fezes das pombas, que grudam na pintura das estruturas metdlicas,
provocam a deterioragdo da camada de pintura protetora. Quando ha a ingestio pelas vias aéreas
em contato com o sistema respiratério humano do pé originado das fezes secas deste animal,

podem causar diversas doengas, até fatais.
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Recomendamos que qualquer reparo, instalagdo, reposiciao e instalagdo de qualquer elemento,
sistema ou equipamento desta edificacio seja efetuado por profissional ou empresa legalmente
habilitada e que possuam as atribui¢es técnicas necessarias, com o recolhimento da respectiva

ART/RRT.
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12. ENCERRAMENTO

Encerramos o presente Laudo Técnico, que consta de uma documentagio fotografica legendada
com 107 (cento e sete) fotos, 82 (oitenta e duas) folhas digitadas e 01 (uma) ART (Anotagdao de
Responsabilidade Técnica) devidamente recolhida pelos signatarios deste Laudo, sendo esta folha
datada e assinada. Este Laudo possui 02 (duas) vias, sendo que a primeira ficard em posse do
Contratante através de seu representante legal e a segunda deverd ser protocolada na Prefeitura
Municipal de Santos, pois este Laudo conclui que ha necessidade de medidas de intervencao de
acordo com Artigo 3° § 2° da LC 441/2001. De acordo com o Artigo 3.° § 3°, o
proptietatio/responsavel pelo uso ou o responsavel técnico devera protocolar a comunica¢io dos
servigos junto a Prefeitura Municipal de Santos, com cronograma dos prazos para execuc¢ao dos
mesmos e respectiva ART do responsavel pela execucdo. Este Laudo foi desenvolvido por
solicitacio de BUNGE ALIMENTOS - BUNGE BRASIL e contempla o parecer técnico dos
subscritores, elaborado com base nos critérios da ABNT NBR 16747.

Responsaveis Técnicos deste trabalho:

Walberto Antonio Melarato Ricardo Rodrigo Gentil
CREA: 060181488.0 CREA: 5061996466
Cadastro na PMS n° 198.517-9 Cadastro na PMS n° 165.225-3
Tel.(13)99713-4685 Tel.(13)99740-9370
walbertomelarato@yahoo.com.br engticardogentil@gmail.com

Ciente e de acordo com o responsavel pela edificagao (esta pag. em 02 vias)

Assinatura
Local, data: Santos, .......... YA /2020
Nome:

Cargo:
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ANEXO 1

RELATORIO
FOTOGRAFICO
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FOTO 01 - VISTA GERAL - AREA COM EDIFICACOES
DESATIVADAS E INOPERANTES.

FOTO 02 - VISTA DE ACESSO A AREA DA QUADRA B.
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FbTO 03 - VISTA DA FACE INFERIOR DA
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM BALANCO.

FOTO 04 — VISTA DOS 04 (QUATRO) SILOS METALICOS.
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FOTO 05 — VISTA EXTERNA DA EDIFICACAO DE 08
(OITO) PAVIMENTOS DE CONCRETO ARMADO COM
ESTRUTURAS METALICAS ENGASTADAS (CORREIAS
TRANSPORTADORAS).

FOTO 06 - OUTRA VISTA DA ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO EM BALANCO.
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FOTO 07 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM
BALANCO E ESTRUTURAS METALICAS ENGASTADAS
(CORREIAS TRANSPORTADORAS).
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FOTO 08— DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 07.
SUJIDADES SOBRE O CONCRETO.
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FOTO 09 — OUTRO DETALHE DA FOTO ANTERIOR

N° 07.

~

FOTO 10 - VISTA DA CANTONEIRA DE FIXACAO DA

ESTRUTURA METALICA NA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO.
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FOTO 11 — VISTA DA BASE E FACE INFERIOR DO
SILO METALICO.
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FOTO 12 - DETALHE DE FIXAGCAO DAS PECAS DOS SILOS
METALICOS.
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" FOTO 13 - OUTRA VISTA DA FIXACAO DAS PECAS
DOS SILOS METALICOS.
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FOTO 14 - VISTA DO SILO E ESTRUTURA METALICA DE
SUPORTE DA CORREIA TRANSPORTADORA.
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F OTO 15— BASE DA ESTRUTURA METALICA DE SiJPORTE DA
CORREIA TRANSPORTADORA.

FOTO 16 DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 15, NOTA-SE
O INICIO DE OXIDAGCAO SUPERFICIAL.
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"FOTO 17 — VISTA DOS PILARES DE SUSTENTACAO
DOS SILOS DE CONCRETO ARMADO.
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FOTO 18 - RUPTURA E QUEDA DA CAMADA DE
COBRIMENTO DE CONCRETO DO PILAR.
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FOTO 19 - DETALHE A FOTO ANTERIOR N° 18.
PRESENCA DE ARMADURA EXPOSTA NO PILAR.

FOTO 20 - VISTA DE UMA DAS FACES EXTERNAS DOS
SILOS DE CONCRETO ARMADO.
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FOTO 21 — DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 20.
NOTA-SE A PRESENCA DE FISSURA HORIZONTAL E RUPTURA
DE CONCRETO.

FOTO 22 -DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 21.
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FOTO 23 - VISTA EXTERNA DOS SILOS DE
CONCRETO ARMADO.

FOTO 24 - DETALHE DA FOTO ANTERIOR. PRESENCA DE
FISSURAS VERTICAIS E HORIZONTAIS GENERALIZADAS NO CONCRETO

ARMADO.
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FOTO 25 — VISTA DO DUTO DE CAPTACAO DE AGUA
PLUVIAL NA PARTE INFERIOR ENTRE OS SILOS. NOTA-SE O
ESCORRIMENTO DE SUJIDADES SOBRE A SUPERFICIE DE
CONCRETO, FORMANDO FUNGOS E LIMO.
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FOTO 26 - OUTRA VISTA DO DUTO DE CAPTACAO DE
AGUA PLUVIAL NA PARTE SUPERIOR ENTRE OS SILOS. PRESENCA DE
SUJIDADES.
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FOTO 27 — DETALHE DA FOTd ANTERIRO N° 26
PRESENCA DE SUJIDADES, VEGETACAO, FUNGOS E LIMO.

FOTO 28 — OUTRA VISTA DA FACE EXTERNA DOS SILOS

DE CONCRETO ARMADO E DUTOS DE CAPTACAO DE AGUA PLUVIAL.
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FOTO 29 — DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 28.

PRESENCA DE FISSURAS VERTICAIS E CORROSAO DE
ARMADURA.

-

FOTO 30 - OUTRA VISTA DOS PILARES DE SUSTENTACAO

DOS SILOS DE CONCRETO ARMADO.
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FOTO 32-DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 31.
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FOTO 33 — OUTRA VISTA EXTERNA DOS SILOS DE
CONCRETO ARMADO.

FOTO 34 - DETALHE DA FOTO ANTERIOR N° 33.
INDICIOS DE CORROSAO DE ARMADURA.
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FOTO 36— VISTA DOS SILOS METALICOS.

FOTO 35

CIRCULACAO ENTRE OS SILOS METALICOS E SILOS DE

CONCRETO ARMADO.

o
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FOTO
CIRCULACAO.
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FOTO 38 — OUTRA VISTA ENTRE OS SILO
SILOS DE CONCRETO ARMADO.
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