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CAPITULO 10

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo sdo apresentados os impactos ambientais que poderdo decorrer das atividades
de implantagdo e operagdo do projeto de Refor¢o Estrutural de Suprimentos de Gas da Baixada
Santista sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico. A identificacdo e avaliacdo destes impactos
ambientais potenciais foram desenvolvidas a luz das informac&es contidas no diagnostico ambiental
e do delineamento de dispositivos legais e normas aplicaveis e considerando a caracterizacdo do
empreendimento, conforme previsto em sua concepgdo atual.

Os conceitos e procedimentos adotados para a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais

sdo descritos a sequir.

10.1. METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

A avaliacao de impactos ambientais € um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente
formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar um exame sistematico dos
efeitos ambientais potencialmente decorrentes das atividades e processos previstos por um projeto,
programa, plano ou politica, de modo que os resultados sejam apresentados de forma adequada
ao publico e aos responsaveis pela tomada de deciséo, e por eles devidamente considerados.

O processo de avaliagdo tem por objetivo identificar, prever, interpretar e informar a respeito dos
efeitos de uma acdo ou atividade sobre os componentes do meio ambiente e a salde e o bem-estar
humano, respeitando a integridade dos ecossistemas naturais e urbanos. Dentre outros objetivos da

analise e avaliacdo dos impactos ambientais, destacam-se:
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Verificar a correlagdo — positiva e negativa — existente entre as diversas atividades,
processos e agdes do empreendimento nas suas fases de planejamento, implantacao e

operacao e o meio ambiente (natural e antropico) onde este empreendimento se insere;

Subsidiar a indicacdo das medidas de controle e prevencao e, se necessario, medidas
mitigadoras ou compensatdrias pertinentes, com vistas a orientar a gestao ambiental do

empreendimento para a reducdo dos efeitos negativos;

Apresentar, de forma clara e transparente, os resultados do estudo ambiental ao publico

em geral e aos responsaveis pela tomada de decisao.

forma, foram abordados os impactos ambientais potenciais associados ao

empreendimento, a partir das informacdes contidas no diagndstico ambiental e do arcabouco de

dispositivos legais e normas aplicaveis. A partir dessa analise, a avaliagdo dos impactos considerou

as medidas e soluc¢Bes incorporadas ao projeto como um todo, que resultam na mitigagdo desses

impactos potenciais, 0 que possibilita prever o impacto real esperado das a¢es de planejamento,

implantacdo e operagdo do empreendimento, o que é o objeto final da avaliacao de impactos.

Os procedimentos de analise dos impactos ambientais visaram sistematizar a identificacdo e a

avaliacao — qualitativa e quantitativa — dos impactos relacionados ao empreendimento, sendo estes

procedimentos desenvolvidos em trés etapas:

Identificacdo dos fatores geradores de impactos inerentes as atividades e processos que
se desenvolvem no planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento e que

sdo potencialmente modificadores dos componentes ambientais;

Identificacdo e determinacdo dos componentes ambientais, isto €, dos atributos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico passiveis de sofrerem alteragdes como decorréncia

das atividades e processos geradores e impactos relacionados;

Identificacdo, analise, classificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do
empreendimento, considerando as solugbes de projeto e a adocdo das medidas

mitigadoras indicadas.

10.1.1. Fatores Geradores de Impactos Ambientais

Os fatores geradores de impactos consistem nas acdes e obras necessarias para instalagdo e

operacao de um empreendimento. S3o considerados como variadveis dependentes do

empreendimento, uma vez que sao relacionadas a sua natureza e porte.
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Para apoiar a identificacdo das repercussdes das acSes sobre o ambiente, os fatores geradores

foram discriminados de acordo com as etapas em que ocorrem, a saber:
» Planejamento: etapa em que se desenvolvem os estudos preliminares de viabilidade
técnica, econémica e ambiental do empreendimento, a concepcdo do empreendimento,

estudos e levantamentos de campo preliminares e as primeiras a¢cdes de divulgacao;

* Implantacdo: etapa de realizacdo das obras civis e demais intervences fisicas na area a
ser diretamente afetada pelo empreendimento, visando fornecer as condi¢des

necessarias para a futura operacéo;

» QOperacdo: etapa em que o empreendimento passa a “funcionar’, mediante o
recebimento e expedicdo de cargas, movimentacao de maquinas, transporte rodoviario
e ferroviario, operacdo dos galpdes ou patios logisticos, operacdo dos sistemas de

controle, etc.

Os fatores geradores de impactos ambientais identificados, relacionados as fases de
planejamento, implantacdo e operacdo do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada

Santista, encontram-se nas Tabelas 10.1.1-1 e 10.1.1-2.
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Tabela 10.1.1-1: Fatores Geradores de Impacto por Fase do Empreendimento.

Fatores Geradores de Impactos

Etapa das Obras - Construgdo do Gasoduto Terrestre

@]
= . ~ .
w Z Divulgacdo do empreendimento
8>
9 <
< W
“- <Z,: Levantamentos de campo (meio fisico, bidtico e socioeconémico)
a
Mobilizacdo da méao de obra
Dragagem de implantacdo
" . Circulacdo e operagao de embarcagdes e
Etapa das Obras - Construgdo do Terminal de GNL P N perag ¢
maquinas (offshore)
Construcdo do Pier do terminal GNL
Supressio da Vegetacdo (Areas de apoio para a
méaquina de furo)
Abertura de acesso viario ao canteiro de obras
Limpeza do terreno e nivelamento
i Implantacdo das éareas de apoio para o furo
Etapa das Obras - Construg¢do do Gasoduto Maritimo direcional
Transporte de desfilamento dos tubos
Execucdo do Furo direcional
@]
S, Alargamento do furo, puxe de coluna de tubos e
= Fechamento dos tie in
z
; Supressdo da Vegetacdo (Areas de apoio para a
= maquina de furo e TAIM)
)
w Limpeza do terreno e nivelamento
<
[Ny

Implantacdo do canteiro de obras

Transporte de desfilamento dos tubos

Movimentagdo de veiculos e maquinas

Abertura de vala quando utilizado o método
destrutivo

Execugdo do furo direcional (nos casos de
travessias)

Alargamento do furo (quando utilizado), puxe de
coluna de tubos e Fechamento dos te in

Etapa das Obras - Construgdo do City Gate

Supressdo da Vegetacdo (Area do ity Gate)

Limpeza do solo e terraplanagem

Implantacdo do canteiro de obras

Movimentagdo de veiculos e maquinas

Obras civis

Desmobilizagdo dos canteiros de obras

Desmobilizagdo da méo de obra
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Tabela 10.1.1-2: Fatores Geradores de Impacto por Fase do Empreendimento.

CPEA A

Fatores Geradores de Impactos

Contratacdo de mao de obra

Operagdo das estruturas offshore (Terminal GNL)

Movimentacdo de embarca¢des

regaseificacdo do GNL (no navio FSRU)

FASE DE OPERACAO

Operagdo do City Gate

Comercializacdo de produtos

CPEA 3294 - EIA do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista
Avaliacéo dos Impactos Ambientais
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10.1.2. Componentes do Meio Ambiente Relevantes

Os componentes do meio ambiente relevantes correspondem aqueles componentes dos meios

fisico, bidtico e socioecondmico passiveis de sofrer alteracSes ocasionadas pelo empreendimento.

Com base na experiéncia da equipe em projetos similares, e no diagndstico ambiental, os

componentes ambientais considerados mais relevantes para analise dos impactos deste

empreendimento sdo relacionados a seguir.

No meio fisico:

Qualidade do Ar: devido as emissdes de poeiras fugitivas e de gases de combustdo

decorrentes da movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos, podem ocorrer
alteracBes nos parametros de qualidade do ar (poeiras em suspensdo, gases de

combustao e poluentes secundarios).

Niveis de Ruido e VibracGes: devido a circulacao de maquinas e veiculos que geram
ruidos, espera-se o aumento dos niveis de ruido durante a implantacéo e operagdo do
empreendimento, dado que se trata de um ambiente ainda com baixo nivel de ruido

ambiente.

Relevo e Solo: as alteracbes decorrentes da remocao do solo organico e das intervencdes

necessarias para a regularizacao da topografia e a implantacdo do sistema viario, de
drenagem e de saneamento, implicam em movimentacdo de solo e alteracdo da

topografia do terreno.

Qualidade dos Solos: a realizagdo de servicos de terraplenagem (escavacdes, trocas de

solos e aterros) durante a implantacao e a disposi¢ao inadequada de residuos sélidos,
bem como a execucdo de obras civis e operacao dos sistemas de saneamento, podem
implicar na alteracao da qualidade do solo local, por meio de eventuais derramamentos

de substancias poluentes provenientes de maquinas e materiais de construgao.

Recursos Hidricos: pela reducdo da recarga dos aquiferos, em razdo da

impermeabilizacdo do solo e alteracbes no escoamento superficial e na qualidade das
aguas decorrentes da implantagédo e operacao do empreendimento, por carreamento de
solo e eventuais substancias poluentes, riscos de contaminagdo por poluentes que
eventualmente venham a atingir o solo e pelo consumo de agua do aquifero profundo

para abastecimento do empreendimento.

No meio bidtico, os principais componentes ambientais identificados como mais relevantes sdo:
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Cobertura Vegetal: as interven¢des previstas implicam, principalmente, na remocao e

substituicdo da vegetacdo nativa com reducdo das populagdes de espécies vegetais, do

banco de sementes do solo e das fungdes ecoldgicas exercidas pela cobertura vegetal.

Fauna Terrestre: a fauna é afetada, sobretudo pela supressdo da vegetacao que implica
na reducdo e degradacdo de habitats, bem como pelas atividades relacionadas com a
implantacdo do empreendimento onde a presenca e movimentacdo de pessoas e o
aumento do trafego de veiculos resultam em perturbacdo, afugentamento e eventuais

acidentes com animais.

Biota Aquatica: as comunidades aquaticas poderdo ser afetadas em decorréncia as

diversas atividades de construcdo e operacao do empreendimento, que poderdo
ocasionar alteracdes fisicas e quimicas na &gua como aumento de nutrientes, aumento

da turbidez, entre outras.

Areas Legalmente Protegidas: a supressdo de vegetacdo e demais atividades de

implantacdo e operagdo do empreendimento podem resultar em eventuais efeitos sobre
Areas de Preservacdo Permanente — APPs e demais areas protegidas por leis estaduais e

municipais incidentes no entorno do empreendimento.

No meio socioecondmico, os componentes mais relevantes do ambiente sdo:

Populacao e Qualidade de Vida: um empreendimento desta magnitude cria expectativas

na populacao sobre alteragdes na qualidade de vida e possibilidade de geragdo de
empregos, desenvolvimento econdmico e incremento e melhoria da oferta de servicos e

infraestrutura.

Emprego e Renda: a implantagao e operagdo desse tipo de empreendimento acarretam

um aumento na oferta de emprego e consequentemente no aumento de renda, com

efeitos positivos na economia local e regional.

Economia Local e Regional: principalmente associada a ampliacdo da oferta de empregos

e oportunidades de trabalho e renda durante as fases de obras e operagdo, podendo ser
formadas relacbes comerciais entre empreendedor, trabalhadores e regido, com

beneficios para a economia local e regional.

Uso do Solo e Paisagem: o empreendimento acarretara uma alteracao do uso do solo

atual e da paisagem natural para uma paisagem antropica.
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» Equipamentos e Servicos publicos: empreendimentos dessa natureza podem implicar em

um aumento da demanda por servigos publicos, principalmente transporte publico, em

decorréncia do contingente de méo de obra alocado.

» Infraestrutura de Saneamento: a ocupacao do empreendimento ird demandar os servicos
e infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas

pluviais, coleta e destinacdo final de residuos sélidos.

» Infraestrutura Viaria e Trafego: a implantacdo e ocupagao do empreendimento serdo

responsaveis por alteracdes no sistema viario e pela geracao de fluxos adicionais de

trafego.

» Financas Publicas: a dinamizacdo da economia local trara efeitos positivos nas finangas

publicas, pois propiciard um incremento das receitas fiscais, além do aumento da

arrecadacao de imposto predial e territorial urbano.

= Patrimdnio Cultural: a proximidade do empreendimento de areas de interesse historico-

cultural pode acarretar interferéncias nesse patriménio; também podem ocorrer

interferéncias no patrimdnio arqueolégico.

» Comunidades pesqueiras: durante as fases de implantacdo e operacdo do

empreendimento, serdo criadas areas de restricdo de pesca, que poderdao causar

interferéncias nas atividades das comunidades pesqueiras.

10.1.3. Identificagcdo dos Impactos Ambientais

Uma vez definidos os fatores geradores e os componentes do meio ambiente mais relevantes
para a analise, procedeu-se a constru¢do de uma Matriz de Identificagdo de Impactos, com o
objetivo de visualizar a correlacao existente entre as agdes do empreendimento e os elementos
ambientais relevantes, indicativa da ocorréncia de impacto.

A Matriz de Identificacdo de Impactos Potenciais (Tabela 10.1.3-1) consiste em uma listagem
bidimensional onde se dispdem nas linhas, as acdes ou fatores geradores de impactos e, nas colunas,
0s componentes ambientais suscetiveis aos efeitos do empreendimento. Na intersecdo de linhas
(fatores geradores) e colunas (componentes do meio ambiente) sdo assinalados os impactos
potenciais identificados. Cada impacto é numerado em ordem sequencial, por meios, de modo a

facilitar sua identificacdo no Quadro de Avaliagdo de Impactos.
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Tabela 10.1.3-1: Matriz de Identificagdo dos Impactos Potenciais.
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Mobilizacdo da méao de obra S2, S6 S2 S4 S6
Dragagem de implantacdo F4 B4 S7
Terminal GNL | Circulacdo e operagdo de embarcacdes e maquinas (offshore) F4 B4 S7
Construgdo do Pier do terminal GNL F4 B4 S3 S7 S5
Supressdo da Vegetacdo (Areas de apoio para a maquina de rs F F4, F1 Bl B3 B4 B2 B2 $3
furo)
Abertura de acesso viario ao canteiro de obras F5 F2 F1 F4, F1 B1 B3
Limpeza do terreno e nivelamento F5 F1 F3 F4, F1 B1 B3 B4
Gasoduto ~ ) . L
" Implantacdo das areas de apoio para o furo direcional F5 F2 F1 F3 F4 B3 S3
Maritimo
Transporte de desfilamento dos tubos F2 F3 B3
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Execucdo do furo direcional (nos casos de travessias) F1 F3 F4 B4 S3
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Movimentagdo de veiculos e maquinas F5 F2 F1 F3 F4 B3
Obras civis F4 B3 S4 S3 S5
Desmobilizagdo dos canteiros de obras F3 F4 B3 S4
Desmobilizagdo da méo de obra S2, S6 S2 S4 S6
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(continuacgéo) Tabela 10.1.3-1: Matriz de Identificagdo dos Impactos Potenciais.
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10.1.4. Avaliagcao dos Impactos Ambientais

Apds a identificacdo dos impactos ambientais, procedeu-se a caracterizacao e a avaliagdo de
cada um dos impactos identificados na Matriz de Identificacdo de Impactos Ambientais, segundo
critérios pré-estabelecidos, tendo em vista qualificar e ponderar seus efeitos e subsidiar a indicagdo
das medidas de controle, mitigadoras ou compensatorias cabiveis.

Os critérios adotados para a caracterizagao dos impactos ambientais foram os seguintes:

»  Abrangéncia; posicao espacial de ocorréncia do impacto, podendo ser na All — Area de

Influéncia Indireta; AID — Area de Influéncia Direta; ou ADA — Area Diretamente Afetada;

» Fase de ocorréncia: indica a etapa do empreendimento na qual o impacto podera ocorrer:

planejamento (levantamentos de campo e divulgacdo), implantagdo (obras) e operagdo

(construcao e ocupagdo das unidades);

» Natureza: Positivo ( + ), quando resultar em melhoria da qualidade ambiental e Negativo

(-) quando resultar em dano ou perda ambiental;

* Origem: Direto (Dir), quando é decorrente de agdo geradora (atividade ou processo) e

Indireto (Ind) quando é consequéncia de outro impacto;

= Duracdo: Temporario (T), quando ocorre em periodo de tempo claramente definido,
Permanente (P) quando, uma vez desencadeado, atua ao longo do horizonte do projeto;

» Temporalidade: Imediata (Im), quando ocorre simultaneamente a atividade ou processo

gerador de impacto, ou de Médio/Longo Prazo (ML), quando se manifesta além do

tempo de duracdo da referida atividade ou processo;

» Espacializacao: Localizado (L), quando a abrangéncia espacial for definida e localizada, ou

Dispersa (D), quando ocorre de forma disseminada pelas areas de influéncia;

» Reversibilidade: Reversivel (R) quando pode ser objeto de a¢des que restaurem o

equilibrio ambiental em condi¢Ges proximas as pré-existentes, ou Irreversivel (I), quando

a alteracao causada ao meio ndo pode ser revertida por acdes de controle ou mitigacao;

* Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator ambiental
ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em Pequena (P), Média (M)
e Grande (G);
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= Relevancia: Pequena (P), Média (M) e Grande (G), resultante da avaliagdo de seu

significado e sua dinamica ecoldgica, ambiental ou social em relacdo a dinamica vigente;

= Significancia: Baixa (b), Média (m) ou Alta (a), resultante da analise da relatividade do
impacto gerado, em face dos outros impactos, do quadro ambiental atual e progndstico
para a area. Quanto mais abrangente, relevante e quanto maior for a magnitude do
impacto, quanto mais complexo for o seu gerenciamento e controle e quanto maior for
a sua duragdo e menor a sua reversibilidade, mesmo quando aplicadas medidas
mitigadoras, maior significancia este impacto terd. A significancia dos impactos foi
avaliada considerando também as agdes preventivas incorporadas pelo projeto e as
medidas mitigadoras que devem ser empregadas para que o impacto seja de todo
evitado ou revertido, bem como considerando a vulnerabilidade do componente

impactado.

Todos os impactos identificados foram objeto de caracterizagdo, analise e avaliagdo, sendo esta
apresentada de forma sintética na Matriz de Avaliacdo de Impactos (Tabela 10.1.4-1). Esta analise
tem como foco principal avaliar a significancia de cada efeito esperado no contexto ambiental das
areas de influéncia do empreendimento, considerando as medidas preventivas e mitigadoras

apontadas neste estudo para cada um dos impactos previstos.



Tabela 10.1.4-1: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais.
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MEIO ABRANGENCIA FASE CLASSIFICACAO
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Dinamica Superficial de Recomposicdo das Areas Afetadas
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Matureza: ¥  positivo - negativo Magnitude / Relevancia Significancia
Origem: Dir direto Ind  indireto P peguena a alta
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Temporalidade: Im  imediata/curto prazo ML médio/longo prazo G grande b baixa
Espacializagdo: L  localizado D disperso
Reversibilidade: R reversivel | ireversivel
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(continuacgédo) Tabela 10.1.4-1: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

CPEA A

MEIO ABRANGENCIA FASE CLASSIFICACAO
O
= O| o a 2 a <
= Z|13| o < ol = |&] < (82|30
o) o | O w| U< - N S > o < @) 5 | U zZ
N. IMPACTOS o | ¥ % — ol <=2 ::)“ MENSURACAO & T O e § D—_D' = <<Z( 6 PROGRAMA AMBIENTAL
alglol = |=<| 2|32|= = = = a« <| 3 ||| E
- e < o > Q O 4 lH| =
[aa] @) Z | g > I o >3 o <C )
O 5 = < > a > > | x| ©
e & | = oo B 7
(2]
Supressao de 0,96 ha de Floresta
Ombréfila Densa de Terras Baixas
em estagio inicial; 0,02 ha de Programa de Compensacdo pela Supressdo de Vegetacdo
B1 Perda de Cobertura Vegetal X X X X Floresta Ombrdfila Densa de Terras || - Dir P Im L I/R M P b Nativa e Intervencdo em APP; Programa de Controle da
Baixas em estdgio médio; 3,9 ha de Supressao da Vegetacdo
Vegetacdo Antropizada e 5,74 ha de
vegetacdo Higrdfila
Interferéncia em Unidades de o Prog'rama de Compﬂensagao pela Supressdo de Vegetacdo
N . Interferéncia direta em 4,78 ha de . Nativa e Intervencdo em APP; Programa de Controle da
B2 Conservacao e Outras Areas X X X X | X - Dir/Ind P Im D | P M| m ~ ~ ~
. APP; Supressao da Vegetacdo; Programa de Compensacdo
Protegidas .
Ambiental
Subprograma de Acompanhamento da Supressao da
Vegetacdo; Subprograma de Afugentamento e Resgate da
Interferéncias sobre a Fauna Fauna Terrestre; Plano de Controle Ambiental das Obras;
B3 X X X X X | X N&o mensuravel - Dir/Ind | P/T | Im/MI D I/R P| G| m Programa de Monitoramento de Ruido; Programa de
Terrestre .
Monitoramento da Fauna Terrestre; Programa de
Compensacao pela Supressdo de Vegetagdo Nativa e
Intervencdo em APP
Programa de Monitoramento das Comunidades
B4 AItefalgoes nas comunidades X X X X X N6 mensuravel ) Dir/Ind P/T /Ml L/D R/ G G a Inclrgstantes; Programa de'Momtoramento 'da Biota
aquaticas Aquatica; Programa de Monitoramento do Litopenaeus
schmitti
LEGENDA:
Matureza - ¥  positivo - negativo Magnitude / Relevancia Significancia
Origem: Dir direto Ind indireto P pequena a alta
Duracdo T  temporario P permanente M média m média
Temporalidade: Im  imediata/curto prazo ML médio/longo prazo G grande b baixa
Espacializacdo: L localizado D disperso
Reversibilidade: R reversivel | irreversivel
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(continuacgédo) Tabela 10.1.4-1: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

CPEA A

MEIO ABRANGENCIA FASE CLASSIFICACAO
O
= Ol o a 2 & <
2 Z|3| o < ol 2 1S | 2| & < z
ol ©19 ol VU< - N S | < o < a 35 @] pd
N. IMPACTOS ol Y % — | o <Dt = | i 5()" MENSURACAO & & o | Z N = = <<Z( 6 PROGRAMA AMBIENTAL
2/ 60 |lo|<|<| 2|52 = 2lz|l=|2| 2|5 & > I
- AR 102|228 2 4 |2
O S35 ©° = S| S35 = & 5
e = | = =g e Z
wn
S1 Gerac;aoNde expectativas na X X X | X N&o mensuravel - Dir T Im D R M P b Programa de Comunicagdo Social
populacdo
205 empregos na implantagdo do
Mobilizagdo e Desmobilizagdo empreendimento que serdo
S2 - ¢ ¢ X X X descontinuados ao final desta fase; * Dir | T/P | Im L M M m Programa de Qualificacdo da Méao de Obra Local
de mdo de obra x
72 postos de trabalho para operacao
do terminal (tripulacdo)
Restricdo de uso de &reas durante a
ldrzpClzr::gaeotaegboéprir:f:oQr?tl)as,rice) Programa de Comunicagdo Social; Programa de
S3 Alteragdo do uso do solo X X X X | X ~ ponto N - Dir P Im L M G a Compensacdo pela Supressdo de Vegetagdo Nativa e
Cubatéo, sobretudo pela restricdo . ~ .
. = Intervencdo em APP; Programa de Compensagdo Ambiental
de uso da faixa de serviddo do
gasoduto e do City Gate
S4 Dinamizacdo da economia X X X | X N&o mensuravel + Ind | T/P | ML D M/P M/P/G b/a N&o se aplica
S5 Aumento da arrecadacao fiscal X X X X Recolhlme[wto de tributos durantie d + Ind | T/P Im L M M m N&o se aplica
implantacdo e durante a operacéo
Interferéncia / pressdo em
S6 infraestruturas, servigos publicos X X X N&o mensuravel - Ind T Im L R P P b Programas de Comunicacdo Social
e equipamentos sociais
Interferéncia na atividade Restricdo de pesca em areas do Programa de Comunicagao Social; Programa de
S7 ) X X X X | X estuario durante a implantacédo e - Dir P Im L G G a 9 . & . /7109 .
pesqueira - Monitoramento da Atividade Pesqueira
durante a operacéo
LEGENDA:
Matureza - "  positivo - negativo Magnitude / Relevincia Significancia
Origem: Dir direto Ind indireto P pequena a alta
Duragdo T  temporario P permanente M meédia m média
Temporalidade: Im  imediata/curto prazo ML médio/longo prazo G grande b baixa
Espacializagdo: L localizado D disperso
Reversibilidade: R reversivel I irreversivel
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10.2. AVALIACZ\O DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
10.2.1. Meio Fisico

10.2.1.1. Desencadeamento e Intensificacdo de Processos de Dinamica
Superficial

= Fase: Implantacao

= Atividades e Processos/ Aspecto  Supressdo da Vegetacdo; Limpeza e Servicos de

Ambiental: Terraplanagem; Abertura de acesso viario; Implantacdo
do canteiro de obras e das areas de apoio; Execucédo do
Furo direcional; Abertura de vala e Movimentacao de
veiculos e maquinas / Exposicao e movimentacdo do

solo.
» Elemento Ambiental Impactado: Relevo, Solo e Recursos hidricos

= Caracterizagdo do Impacto:

Para a avaliagdo deste impacto foi considerada a implantacdo do gasoduto e areas de apoio,

considerando as atividades de:

Interferéncia em cursos d'agua (para passagem do gasoduto).
Limpeza e preparacao do terreno (supressao de vegetacao);

Terraplenagem, aterros e movimentagao de terra;

YV V V V

Instalagao de areas de apoio e vias de acesso.

De modo geral o gasoduto percorre terrenos planos, com declividade inferior a 6%. Nestes
terrenos é baixa a incidéncia de processos erosivos, contudo sdo terrenos suscetiveis a ocorréncia
de inundacao, principalmente nos trechos inseridos em areas de manguezais, ao longo do Canal
Piacaguera, Perequé, Moji e Cubatao, conforme pode-se observar na FIGURA 9.1.8.2-1, apresentada
no Capitulo 9, item 9.1. Diagnéstico do Meio Fisico, especificamente no item 9.1.8.2.

O gasoduto ira atravessar 5 trechos de cursos d'agua, sendo:

» T1: Travessia no rio Cubatao
» T2: Travessia no rio Moji

» T3: Travessia no rio Perequé
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» T4: Travessia no rio Perequé
» T5: FSRU até ilha Piacaguera

Dentre estas travessias, aquelas que ocorrerdo entre o rio Moji e o rio Perequé (T2 e T3) e no
canal de Piacaguera (T5) serao submersas, uma vez que o gasoduto devera contar com dois trechos
submersos, com uma extensao de 2.832,46 m (2,832 km) e 1.013,44 m (1,013 km) respectivamente.
Estes trechos serao implantados, por método nao destrutivo (MND) com uso de furo direcional com
profundidade suficiente para garantir a integridade da tubulacdo mesmo com as dragagens
realizadas no canal. Neste método nao é necessario a abertura de valas, sendo realizado um furo
no subsolo para passagem do duto, o que reduz significativamente a possibilidade de
desenvolvimento de erosdo e de interferéncia na margem do rio. Para apoio a implantagdo do
terminal e do gasoduto nos trechos maritimos (submersos), serdo utilizadas balsas especificas para
esta finalidade

A implantacdo do gasoduto na porcdo terrestre sera realizada por meio do método de
posicionamento dos tubos ao longo de sua diretriz, no que € conhecido como desfile dos tubos. A
abertura da vala e assentamento do duto deverao ser sincronizados a medida que a vala é aberta,
deixando o minimo de tempo possivel com o terreno desprotegido.

As vias de acessos necessarias para implantagdo do gasoduto contardo com sistema de
drenagem de forma a evitar o acimulo e direcionamento concentrado da agua. Os taludes serdo

revegetados com gramineas de forma a proteger o solo das a¢des do vento e da chuva.
» Avaliagao do Impacto:

O desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial poderd ocorrer ao
longo da ADA, contudo, considerando o mapeamento de fragilidade e os aspectos ambientais
analisados, e ainda considerando a implantagdo das medidas de controle nas travessias de curso
d'agua, nao é esperado o desenvolvimento de processos erosivos assim como nao é observado o
aumento de areas de inundacao.

Deste modo este impacto foi avaliado como sendo de natureza negativa; de origem indireta, de
duragdo temporaria. Sua ocorréncia é imediata as ac8es desenvolvidas nas obras e de espacializagéo
localizada, ocorrendo ao longo da ADA e entorno imediato. O impacto é reversivel com acbes de
controle e mitigagao.

Considerando-se o baixo potencial de desenvolvimento de processos erosivos e aumento de
areas de inundacdo a magnitude e relevancia foram consideradas pequenas e a significancia foi

considerada baixa.
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» Medidas Mitigadoras:

Para a minimizacdo dos impactos decorrentes da intensificacdo e desenvolvimento de processos
de dinamica superficial sdo previstas medidas de controle e mitigacdo prevencao, integrantes do
Plano de Controle Ambiental das Obras, destacando o Programa de Controle de Processos Erosivos

e Assoreamento e Programa de Recomposicdo das Areas Afetadas.
As medidas de controle destacadas no Programa referem-se 3;

v Instalagdo de sistema de drenagem pluvial nas areas de apoio, com direcionando das
aguas pluviais, evitando-se escoamento desordenado e instalagdo de processos erosivos;

v Direcionamento do fluxo das aguas pluviais nas novas vias de acesso, evitando-se o
escoamento desordenado e a instalacdo de processos erosivos;

v' Apds a conclusdo das atividades construtivas por trecho/frente, deverdo ser aplicadas as
medidas de recuperacdo ambiental, evitando a exposicdo do solo a acdo das aguas
pluviais e 0 desencadeamento de processos erosivos;

v Durante as obras, devem ser realizadas vistorias periddicas na faixa de serviddo e, sempre
que constatada a necessidade, devem ser aplicadas técnicas de recuperagao das feicoes

erosivas.
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10.2.1.2. Alteracdes nos Niveis de Ruido

» Fase: Implantacdo/Operacao

= Atividades e Processos / Aspecto  Movimentacdo de veiculos e maquinas para abertura de

Ambiental: acesso viario, implantacdo das areas de apoio e canteiro
de obras, abertura de valas e transporte de desfilamento
dos tubos / Geragado de ruidos
Operagdo das estruturas offshore (Terminal GNL) e do
City Gate / Geragao de ruidos

= Elemento Ambiental Impactado: Ruido

= Caracterizagdo do Impacto:

Em toda a ADA e entorno dos componentes, o fluxo veicular e movimentacao de maquinario
para implantacdo do gasoduto acarretara em um incremento nos niveis de ruidos, derivados,
principalmente, do funcionamento dos motores.

Como critério de avaliacao de ruido ambiental adotou-se o da NBR 10.151:2000 - Avaliacao de
Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade, dada como referéncia em casos de
Ruido Ambiental pela Resolucdo Conama n® 01/90, sendo observado na area 2(duas) classificacdes:

Area Mista, predominantemente Residencial; e Area Predominantemente Industrial.

Tabela 10.2.1.2-1: Nivel Critério de Avaliagdo (NCA) para Ambientes Externos Fornecidos pela NBR 10151
(2000)

Tipos de Areas Diurno Noturno

(dBA)) (dBA))
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area Estritamente Residencial/Urbana/ou de Escolas 50 45
Area Mista, Predominio Residencial 55 50
Area Mista, com Vocacio Comercial/e Administrativa 60 55
Area Mista, com Vocacio Recreacional 65 55
Area Predominantemente Industrial 70 60
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Para a avaliacdo do ruido foram seguidos os procedimentos descritos na Resolugdo Conama
n°1/90, assim como a NBR 10151 - Avaliacdo de ruido em areas habitadas, procedimentos (2000) — a
qual estabelece a metodologia para obten¢do do LAeq (nivel de pressdo sonora equivalente médio).

De acordo com os resultados das medi¢des apresentados ao longo do tracado do gasoduto e

canteiro de obras, 4 medicdes (66%) encontram-se acima da NBR 10151:2000.
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N Leq dB(A) == NBR 10.151 diurno (misto, residencial) e====NBR 10.151 diurno (industrial)
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o

o

Figura 10.2.1.2-1: Medicéo de Ruido e NBR 10.151
OBs: Apenas o P6 ¢ classificado com industrial.

Para simulagdo de ruido durante a etapa de obras no canteiro, adotou-se como equipamentos
geradores de maior ruido as retroescavadeiras, pa carregadeiras, trator de pneus e caminhdo de
concreto, todos emitindo 85 dB(A) de emissdo sonora a uma distancia de 15 m da fonte e 80 dB(A)
a 25 m da fonte. A partir deste dado foi calculado o decaimento de energia sonora dos
equipamentos, considerando-se a energia absorvida pela vegetacao rasteira, devido ao efeito solo
da ordem de 7dB(A)/100 m, com limite maximo de atenuagdo de 20 dB(A), obtido em Gerges (1992).

Fazendo-se uso das equacbes de decaimento de pressdo sonora é apresentado na Tabela

10.2.1.4-2, a estimativa de incremento sonora em virtude do empreendimento.

CPEA 3294 - EIA do Reforgo Estrutural de Suprimento de Gés da Baixada Santista

L . . 10-2(
Avaliacéo dos Impactos Ambientais 020
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Tabela 10.2.1.2-2: Decaimento Estimado do Nivel de Pressdo Sonora Gerado pelos Equipamentos Listados

Nivel At. Dist. Abs. do Ar At. Veg NPS Prev.
Distancia (m)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
25 0 0 0 80
50 6 0 2 72
100 80 12 0 5 63
200 18 1 12 49
400 24 2 20 34

Nota: Nivel é nivel de pressdo sonora na dada distancia; At. Dist. é decaimento do nivel de pressdo sonora devido ao
aumento da distancia; Abs. do Ar é decaimento devido a absor¢do do ar (Gerges, 1992); At Veg é decaimento devido ao
efeito da vegetacdo considerando formagdes rasteiras que absorvem as ondas sonoras dificultando sua propagagéo,
calculado por meio de abacos fornecidos por Gerges (1992); NPS Prev é nivel de pressdo sonora previsto. A atenuagdo
devido a vegetacdo de grande porte ndo é considerada, pois esta ndo ocorre regularmente. No decaimento do ruido pela

absorcdo do ar considerou-se umidade relativa do ar 50%.

O ruido emitido pelas fontes geradoras durante a fase de implantacao sera de cerca de 63 dB(A)
a cerca de 100 m da zona de operacdo dos equipamentos/maquinarios durante a implantacao,
abaixo da NCA estabelecido pela NBR 10151:2000 para area predominantemente industrial.

Nas areas predominantemente residenciais o gasoduto passara pelo rio Cubatdo, apresentando
uma distancia aproximada de 60 metros até as residéncias no ponto de Medicdo P4, ressalta-se que
nos demais pontos o gasoduto apresenta distancia até as residéncias superior a 100 metros. Nota-
se que nesta area (P4) ja é observado o incremente sonoro proveniente da Carbocloro, industria
localizada na outra margem do rio Cubatao.

Assim, na fase de implantagdo pode-se considerar que o parametro ruido tem abrangéncia local
(ADA) e AID para o trecho do gasoduto ao longo do rio Cubatdo, onde poderd incomodar a
populacao residente nas frentes de obras, contudo esta atividade sera temporaria para a instalacédo
do gasoduto, sendo que o mesmo sera instalado em horario comercial, sem atividades noturnas.

Na fase de operacdo é esperado incremento de pressdao sonora apenas na area do City Gate

(area industrial — ponto de medicdo P6) e no FSRU, sem apresentar incomodo a populagao.
» Avaliagao do Impacto:

A alteracéo nos niveis de ruido poderéa ocorrer ao longo da ADA e AID — até 100 metros, contudo,
considerando o reduzido tempo para instalacdo do gasoduto no trecho classificado como
predominantemente residencial, e sua implantacao apenas em horario comercial, € esperado um
reduzido incomodo a populagéo.

Deste modo este impacto foi avaliado como sendo de natureza negativa; de origem direta, de

duracao temporéria. Sua ocorréncia é imediata as acdes desenvolvidas nas obras e de espacializagdo
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localizada, ocorrendo ao longo da ADA e entorno imediato. O impacto é reversivel, cessando com
o fim das obras.

Deste modo este impacto é classificado como de magnitude, relevancia e significancia média.
» Medidas Mitigadoras:

Para a minimizacdo dos impactos decorrentes do aumento nos niveis de ruido sdo previstas
medidas de controle e mitigacdo, integrantes do Plano de Controle Ambiental das Obras,
destacando as acBes de Controle da Qualidade do Ar e EmissGes Sonoras e o Programa de
Monitoramento do Ruido:

v" Manutencao periédica dos veiculos e maquinarios utilizados nas obras
v" Operacao dos equipamentos e maquinarios apenas em horario comercial
Assim, devera ser executado um Programa de Monitoramento de Ruido durante a fase de obras

do gasoduto.

10.2.1.3. Alteracdo na Qualidade do Solo

» Fase: Implantacao

= Atividades e Processos / Aspecto Limpeza do terreno e nivelamento; implantacdo e
Ambiental: operacdo das areas de apoio e do canteiro de obras;
movimentacao de veiculos e maquinas; Execucdo do

Furo direcional; Abertura de vala; Transporte de

desfilamento dos tubos; Alargamento do furo puxe de

coluna de tubos e Fechamento dos tie in e

Desmobilizacdo dos canteiros de obras / Geracdo de

efluentes e residuos solidos e Interferéncia em areas

contaminadas.
= Elemento Ambiental Impactado: Qualidade dos Solos

» Caracterizagdo do Impacto:

A alteracao da qualidade do solo decorre principalmente das atividades de geracao residuos
solidos nas areas de apoio da obra (canteiro operacional), assim como areas de apoio para execugao

dos furos direcionais, lancamento e emenda da tubulacédo (Taim).
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Para implantagdo do empreendimento serao necessarias, além de uma area de apoio as obras

comgo

operacionais, areas de apoio tanto em agua como em terra, para execucao dos furos direcionais e
lancamento da tubulagao, bem como a implantacao do berco de atracacao do terminal.

Em terra, prevé-se a implantacdo do canteiro de obras, localizado no City Gate, além de trés areas
de apoio para instalacdo do gasoduto, onde serdo executadas as atividades relacionadas aos furos.

Na mobilizacdo do canteiro de obras do ity Gate e areas de apoio serao implantados vias e
patios, sendo providenciada a limpeza do terreno, a compactacdo do solo e execucao de camada
final em cascalho. Essas vias e patios deverdo ser mantidos em boas condi¢des de uso até o final
das obras, ressaltando-se que apos o término das obras, o canteiro sera imediatamente desmontado
e desmobilizado.

Os canteiros e areas de apoio serao utilizados para armazenamento temporario dos tubos e
preparacao da tubulacdo quando necessario

Todas as areas de apoio e canteiros serdo projetadas de forma a atender as exigéncias das
normas técnicas vigentes relativas a instalagdo, manutencao e conservagdo de canteiros de obras,
bem como as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho com destaque para as NR-10 —
Instalacdes e Servicos em Eletricidade; NR-11 — Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais; NR-12 — Maquinas e Equipamentos; NR-18 — CondicSes de Trabalho na
IndUstria da Construcao; NR-20 — Liquidos Combustiveis e Inflamaveis; NR-23 — Protecdo Contra
Incéndio; NR-24 — Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho e NR-26 — Sinalizacao
de Seguranca.

Ressalta-se que nas frentes de obras poderdo ser instalados banheiros quimicos, sendo os
efluentes retirados e encaminhados para sistemas de tratamento de empresas licenciadas.

Os residuos soélidos produzidos no canteiro de obras serdo segregados conforme diretrizes da
Resolucao Conama n® 307/02 e da Norma ABNT NBR 10.004:2004.

Contudo o manuseio e armazenamento inadequado dos residuos e efluentes, podendo
ocasionar em vazamentos de Oleos, graxas, combustiveis, tintas, entre outros, podendo alterar a
qualidade dos solos na area do canteiro de obras e areas de apoio.

Ainda, de acordo com os dados oficiais da CETESB e verificacdo /n situ, foram identificadas 5
Areas Contaminadas ou com Potencial, considerando um bufferde 100 metros da ADA. Destas areas,
apenas 3 estao inseridas na ADA, sendo:

v’ 2 areas com “Potencial de Contaminacdo” — 2 cruzamentos na Linha férrea (MRS
Logistica); e
v 1 area Contaminada em processo de Remediagdo — USIMINAS
Ao longo destes trechos podera ocorrer solos contaminados, sendo, neste caso, necessaria

analise quimico-fisica do solo antes da interferéncia nestas areas.
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* Avaliagdo do Impacto:

A alteracdo na qualidade do solo podera ocorrer na ADA, durante a etapa de implantacao do
gasoduto e implantacdo/operagdo do canteiro de obras do City Gate, areas de apoio em virtude do
manuseio de materiais potencialmente poluidores, assim como pela interferéncia em areas
contaminadas. E um impacto de natureza negativa; de origem direta. Embora para algumas
atividades o impacto tenha duragdo temporaria, especialmente aquelas relacionadas a fase de
implantacdo (terraplanagem, obras civis, etc.), de forma geral deve ser considerado permanente,
considerando que apds seu desencadeamento o impacto so cessara apds a recuperagdo da area.
Sua ocorréncia € imediata as agdes geradoras do impacto e de espacializacéo localizada. O impacto
é irreversivel, sendo necesséria, em alguns casos, a implantacdo de medidas de recuperagdo e
remocao do solo contaminado.

Deste modo, considerando este impacto como potencial, ou seja, em condi¢des normais de
funcionamento nao é previsto seu desencadeamento a magnitude, relevancia e significancia foram

consideradas médias.
» Medidas Mitigadoras:

Como forma de controlar e monitorar este impacto devera ser realizado o Plano de Controle
Ambiental das Obras, que inclui o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Programa de
Gerenciamento de Efluentes e Controle da Poluicdo do Solo. Também sera implantado o Programa
de Monitoramento da Qualidade do Solo e gerenciamento de passivos longo das areas com

potencial de contaminagdo.
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10.2.1.4. Alteracbes da Qualidade da agua superficial

» Fase: Implantacdo e Operagéo.
= Atividades e Processos/ Aspecto Dragagem de implantagdo e Construcdo do Pier do
Ambiental: terminal GNL /Ressuspensio de sedimentos

Circulagdo e operacdo de embarcacbes e maquinas
(offshore) / vazamento de produtos oleosos;

Supressao da Vegetacao, abertura de acesso viario ao
canteiro de obras, limpeza do terreno e nivelamento,
terraplenagem, implantagdo das areas de apoio para a
maquina de furo e canteiro de obras, abertura de vala
quando utilizado o método destrutivo, obras civis e
movimentacao de veiculos e maquinas (areas de apoio
para maquina de furo, TAIM, e implantacdo do City
Gate) / Carreamento de sélidos para coluna d'agua,
Carreamento de produtos quimicos pelas aguas pluviais

e Vazamento de produtos oleosos

Execucdo do Furo direcional, alargamento do furo, puxe
de coluna de tubos e Fechamento dos tie /n e retirada e
disposicao dos residuos de escavagdo / Ressuspensdo

de sedimentos

Operacao das estruturas offshore (Terminal GNL),
movimentacdo de embarcacdes e regaseificagdo do
GNL / Lancamento de efluente térmico, vazamento de

produtos oleosos.

» Elemento Ambiental Impactado: Recursos hidricos

» Caracterizagdo do Impacto:

Durante as obras de implantacdo do terminal e seu berco de atracacdo havera atividade de
dragagem de implantacdo. Apds a conclusdo das atividades de dragagem serad realizado o
estagueamento para instalacdo da plataforma do pier. Tais atividade poderdo alterar a qualidade da

agua superficial devido a ressuspensdo de sedimento e consequente aumento da turbidez. A
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quantidade de material ressuspenso dependera da granulometria dos sedimentos dragados, do
volume de material dragado, da profundidade da coluna d’agua e da velocidade das correntes, além
da técnica e da duracdo dos processos de dragagem. Contudo, deve-se ressaltar que estuarios,
sujeitos a grande hidrodinamica e influéncia dos rios afluentes, sdo ambientes onde a turbidez e a
quantidade de solidos em suspensdo podem ser naturalmente altos. Por outro lado, o aumento na
concentracdo de sedimentos em suspensdao na agua superficial pode levar a uma maior
disponibilidade de nutrientes para o desenvolvimento do fitoplancton.

Na caracterizacdo dos sedimentos para dragagem foram observadas baixas concentragdes de
metais e HPA na caracterizacdo quimica da referida matriz, portanto durante a operacdo de
dragagem nao sdo esperadas alteragdes significativas na qualidade da agua superficial devido a
eventual ressuspensdo de sedimentos.

As atividade de supressdo da vegetacao, abertura de acesso viario ao canteiro de obras, limpeza
do terreno e nivelamento, terraplenagem, implantagdo das areas de apoio para a maquina de furo
e canteiro de obras, abertura de vala quando utilizado o método destrutivo e obras civis, (areas de
apoio para maquina de furo, TAIM, e implantagdo do ity Gate) podem ocasionar alteragdes nos
processos de erosao do solo e de carreamento de solidos para os corpos d'agua, elevando a
concentracdo de material particulado em suspensdo e da turbidez. Assim como as atividades de
execucao do Furo direcional, alargamento do furo, puxe de coluna de tubos e Fechamento dos e
/n e retirada e disposicdo dos residuos de escavagdo. O incremento de sélidos em suspensdo nos
corpos d'dgua pode causar danos a vida aquatica por conta da diminuicdo da incidéncia de luz e
aumento da sedimentacdo no leito dos rios e corregos, podendo vir a causar mortalidade de
organismos, ou ainda comprometer areas de desova e recrutamento.

De maneira geral as obras civis poderdo promover a contaminacdo temporaria das aguas
superficiais pelos alcalis do cimento e aditivos do concreto, caso as argamassas e concretos nao
sejam manuseados de maneira correta.

A movimentacao de veiculos e maquinas, bem como a circulagao e operacao de embarcagdes e
maquinas (offshore) podem ocasionar em poluicado difusa de 6leos e graxas (produtos oleosos) para
os corpos d'agua. A presenca de material graxo nos corpos d'agua, além de problemas estéticos,
diminui a area de contato entre a superficie da agua e o ar atmosférico, impedindo assim a
transferéncia do ar atmosférico para a agua.

Despejos de efluentes sdo um dos maiores componentes da poluicdo aquatica, pois podem
contribuir no aumento da DBO (demanda bioquimica de oxigénio) e a carga de nutrientes dos
corpos d'agua, podendo levar a desestabilizacdo do ambiente aquatico. Contudo, os efluentes
sanitarios gerados serao coletados e tratados em estacao de tratamento de esgoto compacta, a qual
tratara tais efluentes para langamento no corpo d'agua ou para utilizagdo como agua de reuso; ou

coletados e destinados a tratamento em empresa especializada, assim como os efluentes gerados
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no FSRU serdo retirados a contrabordo por barcaca de empresa licenciada e encaminhados para
tratamento externo. Quanto aos efluentes pluviais, para as areas com possibilidade de geracéo de
efluentes contaminados e oleosos, seré instalado um dique de contencdo, evitando o carreamento
desses efluentes para os corpos d'agua. Periodicamente sera realizado o esgotamento do dique e o
efluente retirado tera a destinacdo final realizada por empresa qualificada/licenciada para tal
atividade. Ressalta-se que a drenagem de cobertura e dos pisos no entrono dos prédios auxiliares
e area de amarracao (dolphins) do pier € considerada limpara e sera direcionada para o corpo
d'agua por meio de dispositivos hidraulicos.

A regaseificagdo do GNL nos navios FSRU (operagdo do empreendimento) provocara o
lancamento da &gua para o estuario com temperatura inferior a da dgua captada. Devido ao fato
da agua captada ser utilizada como fonte de calor no processo de regaseificacdo do GNL. Dessa
forma o langamento de efluente térmico pode ocasionar um processo de estratificagdo térmica do
corpo d'agua. A estratificagdo térmica consiste na formacdo de camadas horizontais na agua com
diferentes densidades. Contudo a separacao da agua quente e fria s se mantém enquanto nao

existir agitacdo suficiente.
» Avaliagao do Impacto:

Durante a implantacdo e operacao do empreendimento o impacto da “alteracdo na qualidade
das aguas superficiais” podera ocorrer na ADA, AID e All, esta Ultima area considerando os rios que
serdo atravessados pelo gasoduto. E um impacto de natureza negativa; de origem direta. Embora
para algumas atividades o impacto tenha dura¢ao temporaria, especialmente aquelas relacionadas
a fase de implantagdo (terraplanagem, obras civis, etc.), de forma geral deve ser considerado
permanente, considerando principalmente as atividades relacionadas a operacdao, como a
movimentacdo de embarcagdes e lancamento de efluente térmico. Sua ocorréncia é imediata as
acdes desenvolvidas nas obras; porém pode abranger a ADA, AID e All, por meio da dispersdo dos
solidos carreados, pelo langamento de efluentes e da pluma térmica em curto e médio prazo. O
impacto é reversivel, com a descontinuacao das atividades.

Considerando-se todas as atividades geradoras de impactos e os aspectos ambientais

impactados, a magnitude, relevancia e significancia foram consideradas médias.
» Medidas Mitigadoras:

Assim, devido as possiveis interferéncias na qualidade das aguas superficiais, decorrentes das
atividades de implantacdo e operacao do empreendimento, recomenda-se monitorar as possiveis
alteracdes através da execucdo do Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais, mais

especificamente no Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua em Funcdo das
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Atividades de Dragagem e Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

(implantagdo e operagdo).

10.2.1.5. Alteragdes da Qualidade do ar

» Fase: Implantacdo e Operagdo

= Atividades e Processos/ Aspecto  Implantacdo do canteiro de obras e das areas de apoio;

Ambiental: Supressdo da Vegetacdo; Limpeza e Servicos de Terraplanagem;

Abertura de acesso viario; Movimentacdo de veiculos e

maquinas.

Operacao do City Gate e das estruturas offshore (Terminal
GNL) / Emissao de poluentes atmosféricos

= Elemento Ambiental Impactado: Atmosfera (Ar)

» Caracterizagdo do Impacto:

Na Fase de Implantacdo, para a avaliagdo deste impacto foi considerada a implantagdo do City
Gate e areas de apoio, considerando as atividades de:
» Interferéncia em cursos d'agua (para passagem do gasoduto).
» Limpeza e preparacdo do terreno (supressao de vegetacao);

» Instalacdo de areas de apoio e vias de acesso.

A alteracao da qualidade do ar refere-se as emissGes atmosféricas oriundas das atividades de
movimentacao de terra e de caminhdes, caracterizando-se principalmente por material particulado
e poeira. Em menor escala serdo emitidos gases de combustdo provenientes da operacao dos
geradores de energia e de veiculos e maquinarios movidos a diesel, como o didxido de enxofre
(SO2), oxidos de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (HC), que ndo
representam valores significativos.

Este impacto sera de maior proporc¢do na area de implantacao do City Gate, onde ocorrera maior
movimentacao de terra (terraplenagem) e movimentacédo de veiculos e maquinarios. Nas areas de
implantacao do terminal e do tracado e obras do gasoduto de ligagdo entre o terminal e o City Gate,

este impacto sera de menor propor¢ao.
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J& na Fase de Operagédo, para a avaliacdo deste impacto foi considerada a operagdo do City Gate,
bem como as operacdes de regaseificagdo no terminal, considerando as caracteristicas do FSRU
projetado para estas operacdes e suas implicacdes sobre a qualidade do ar.

A caracterizagdo do Impacto esta baseada nos resultados do estudo de dispersdo atmosférica
(EDA) relativo a operagdo da Unidade de Armazenamento e Regasificacdo Flutuante — FSRU (Floating
Storage and Reagaseification Unit), que foi previamente identificado como fonte de emissdo de
poluentes atmosféricos no Terminal de Recebimento, Estocagem e Vaporizacdao de GNL (Terminal
de GNL), apresentado no Anexo 9.1.3.3-1.

Neste estudo sao apresentadas as metodologias aplicadas e resultados da modelagem de
dispersao atmosférica para Didxido de Nitrogénio (NO2) e Monodxido de Carbono (CO),
considerando dados de projeto informados pelo empreendedor, visando o atendimento a legislagédo
estadual e federal. Estes dois compostos foram considerados na modelagem numérica em funcao
das determinacGes no Decreto Estadual 29.113/2013 e resolucdo CONAMA 03/90.

Como o limiar de emissdes estabelecido no Artigo 12 do Decreto Estadual 29.113/2013 para NO2
foi ultrapassado, a modelagem foi realizada em atendimento a determinacao do Artigo 11 para
regides com classificacdo que ndo Maior que M1.

A modelagem de CO também foi realizada pois, apesar deste ndo ser contemplado no Artigo 12
do referido decreto estadual, trata-se de um poluente emitido na combustdo do gas natural nos
motores e seu padrao de qualidade do ar é estabelecido na resolucado CONAMA 03/90.

A modelagem numérica de dispersao de poluentes mostrou o enquadramento dos impactos
gerados pelas fontes emissoras de NO2 e CO dentro dos padrdes de qualidade do ar vigentes tanto
na legislagdo federal quanto estadual.

Apesar do total de emissao do NO2 ultrapassar o limiar estabelecido no Artigo 12 do Decreto
Estadual 59.113/2013 (conforme descrito no item 9.1.3 do EIA), fica comprovado através da
modelagem que nao ha impacto significativo sobre a qualidade do ar ambiente por este composto,
nao ocasionando potencial de mudanga na classificacdo do municipio de Santos estabelecida em
CETESB (2016). Ou seja, esta condicao configura o enquadramento no Artigo 11 do referido decreto

estadual.

* Avaliagdo do Impacto:

As areas de acesso ao City Gate encontram-se estabelecidas, com fluxo regular de transito,
enquanto o gasoduto sera implementado por furo direcional nas areas marinhas, e nas margens de
vias pavimentadas em seu trecho continental. Desta forma, o incremento de PTS no ar na fase de
implantacdo sera proveniente da para implantacdo do GD e da movimentacao de veiculos. Portanto,

o incremento de PTS ocorrerd nas areas do (ity Gate, principalmente onde serd necesséria a
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supressdo de vegetacdo, contudo este impacto ficara restrito as areas de obras e sera de curto
periodo.

Considerando ambas as fases, Implantacdo e Operacdo, e, principalmente, os resultados
apresentados pela Modelagem de dispersdo Atmosférica, o impacto de Alteracdo da Qualidade do
Ar poderéa ocorrer na AID, na etapa de implantacao pela ressuspensdo de material particulado, e na
etapa de operacao elas emissdes atmosféricas da atividade de regaseificacao, foi avaliado como de
natureza negativa e origem direta; tem duragdo temporaria, para a fase de implantagdo, e
permanente, durante a operacdo do FSRU, e de ocorréncia imediata. Ainda, € um impacto disperso,
uma vez que pode ocorrer na AlD, reversivel, uma vez que o ambiente podera voltar as condi¢Ses
originais somente com a paralisacdo das atividades do Terminal (FSRU). Sua magnitude e relevancia
sdo médias, pois sua abrangéncia é limitada as proximidades do empreendimento, e a modelagem
indicou o enquadramento das fontes emissoras de NO2 e CO dentro dos padrdes de qualidade do

ar vigentes tanto na legislacdo federal quanto estadual, e sua significancia também é média.

» Medidas Mitigadoras:

Como principal medida de controle das emissGes de material particulado decorrente da
utilizacdo de vias de acesso, area de implantacao do ity Gate, onde devera ocorrer supressdo de
vegetacdo e movimentagdo de terra sera realizada a umectacdo das vias de trafego (internas e
acessos), por meio de caminhdes pipa, e controle de velocidade de trdfego nas areas nao
pavimentadas limitada a 20 km/h.

Serao realizadas lavagens periédicas de veiculos e equipamentos minimizando a quantidade de
sedimentos transportados para as vias. Todas as cacambas de caminh&es de transporte de terra e
brita, serao protegidas com lonas, evitando emissdo de poeira. Havera ainda manutencao e inspecao
periddicas nos veiculos e equipamentos a serem utilizados, como medida preventiva de emissdes
decorrentes da queima de combustivel.

Como principal medida de controle das emissdes serdo empregadas as melhores tecnologias
particularmente no que se refere a aplicagdo do Método de Controle para Emissdo de NOx (SCR), a
serem detalhadas no projeto executivo e acompanhadas de um Programa de Monitoramento da

Qualidade do ar.
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» Fase: Implantacao.
= Atividades e Processos/ Aspecto Supressdo da vegetagdo; Limpeza e remocao de solo
Ambiental: superficial e nivelamento; Terraplenagem; Abertura de

acesso viario ao canteiro de obras / Remocao da

cobertura vegetal.

= Elemento Ambiental Impactado: Cobertura Vegetal.

» Caracterizagdo do Impacto:

Para a implantagdo do gasoduto e do City Gate, elementos do Reforgo Estrutural de Suprimento

de Gas da Baixada Santista, sera necessaria a supressao de parte da vegetacao existente na ADA,

correspondendo a trechos de Vegetacdo Antropizada, Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas

em estagio inicial, Vegetacdo Higrofila, e um pequeno trecho de Floresta Ombroéfila Densa de Terras

Baixas em estagio médio (Tabela 10.2.2.1-1). Essa supressao ocorrera nos trechos terrestres do

gasoduto, onde havera uma faixa de serviddo de 15 m, nas areas de apoio e na area do City Gate.

Ressalta-se que o trecho do gasoduto que sera instalado através de furo direcional ndo esta

considerado nos calculos, visto que essa forma de implantacdo ndo gera supressao de vegetagdo.

Tabela 10.2.2.1-1: Cobertura vegetal e uso do solo em area a ser suprimida na ADA. O trecho do gasoduto que
sera instalado através de furo direcional esta descontado dos célculos.

Supresséo
Cobertura Vegetal e Uso do Solo Fora de APP Em APP Total
ha % ha % ha %
Corpo d'agua 093 | 754 | 0,00 | 0,00 0,93 7,54
Eixo Viario 01 | 085 | 0,00 | 0,00 oM 0,85
Industrial 017 | 142 | 049 | 3,96 0,66 5,37
:(Iec;r:;(t;a(zg;broﬁla Densa de Terras Baixas em estagio inicial de 022 | 182 | 074 | 598 0.96 780
lc;reer?:ia(z;r;broﬁla Densa de Terras Baixas estagio em médio de 000 | 000 | 002 013 0,02 013
Vegetacdo Antropizada 2,67 | 2168 | 123 10,01 3,90 31,69
Vegetacdo Higrofila herbaceo-arbustiva 3,43 | 27,86 | 2,31 18,75 5,74 46,61
Total 753 | 6117 | 4,78 | 3883 | 12,31 | 100,00
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A supressdo ocorrera no trecho do gasoduto que sera instalado através de vala, na area de

instalacdo do ity Gate e nas areas de apoio para a instalacdo das maquinas de furo, incluindo o
Taim (area de apoio onde o duto aflora e é efetuada a solda de emenda das tubulacdes). Ressalta-
se que essas Ultimas areas serdo restauradas apds a instalacao do gasoduto e desmobilizagcdo das
areas de apoio. Na tabela 10.2.2.1-2 apresenta-se a supressdo para cada fase do empreendimento
separada pelos usos. Assim, da area total de supressao (12,31 hectares), cerca de 31% (3,83 hectares)

serdo recuperados apods a implantagdo e, respectiva, desmobilizagdo das areas de apoio.

Tabela 10.2.2.1-2: Cobertura vegetal e uso do solo em area a ser suprimida na ADA, para cada intervengdo. A
porcentagem é calculada em relagédo ao total de supressao (12,31 hectares).

Supresséo
Supressao na Faixa de Serviddo 15m (Vala) Fora de APP Em APP Total
ha % ha % ha %
Eixo Viario 011 | 0,85 | 0,000 | 0,00 0,11 0,85
Industrial 012 | 097 | 043 3,53 0,55 4,50
Vegetacdo antropizada 083 | 673 | 123 10,01 2,06 16,75
:Lc;;e:;ia(zg;broﬂla Densa de Terras Baixas em estagio inicial de 000 | 0,00 | 017 141 017 141
:Lc;ree:;ia(z;’r;broflla Densa de Terras Baixas estagio em médio de 000 | 000 | 002 013 0,02 013
Vegetacao Higrdéfila herbaceo-arbustiva 1,08 | 8,81 1,71 13,92 2,80 22,73
Corpo d'agua 093 | 754 | 0,00 | 0,00 0,93 7,54
Subtotal 3,07 | 2491 | 3,57 | 29,01 6,64 53,92
Supresséo
Supresséo no City Gate Fora de APP Em APP Total
ha % ha % ha %
Industrial 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Vegetacdo Antropizada 1,84 | 1494 | 0,00 0,00 1,84 14,94
Subtotal 1,84 | 1495| 0,00 | 0,00 1,84 14,95
Supresséo
Supresséo nas areas de apoio (Maquina de Furo e TAIM) Fora de APP Em APP Total
ha % ha % ha %
Industrial 005 | 044 | 0,05 | 043 0,1 0,87
Vegetacdo Higrofila herbaceo-arbustiva 234 11905| 059 | 482 2,94 23,88
Floresta Oi’nbroflla Densa de Terras Baixas em estdgio inicial de 022 | 182 | 056 | 457 079 638
regeneragao
Subtotal 262 | 2132 | 1,21 9,82 3,83 31,14
TOTAL DE SUPRESSAO 753 | 6117 | 4,78 | 38,83 | 12,31 | 100,00

A Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas em estagio inicial ocorre as margens do rio Perequé.
Por estar sob influéncia de diferentes atividades antrépicas do entorno, apresenta-se como um
mosaico ora mais aberto e com arvores esparsas, ora apresentando estrato arbdreo melhor
estruturado. A diversidade e densidade de espécies nativas é baixa (o levantamento fitossociologico
registrou oito espécies arbdreas), sendo a maioria das espécies pioneiras, como as naturalizadas

Schefflera actinophylla, Syzigium cumini, Ficus elastica, Terminalia catappa, Artocarpus
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heterophyllus, Leucaena leucocephala e Psidium guajava, e as nativas - Alchornea spp., Cecropia
spp., Cupania oblongifolia, Croton floribundus, Sapium glandulosum, Mimosa bimucronata,
Nectandra oppositifolia, Miconia cinnamomifolia, Pleroma mutabilis, Myrsine coriacea, Guapira
opposita, Cestrum cf. intermedium, Solanum mauritiaunum e Urera baccifera. As espécies das
familias Cactaceae e Cyatheaceae presentes nesta fitofisionomia constam no Apéndice Il da CITES
(2017).

A Floresta Ombrofila Densa em estagio médio ocorre em um pequeno trecho da ADA. Seu dossel
é predominantemente continuo, e a amplitude diamétrica € maior do que aquela encontrada no
estagio inicial. A diversidade é mais alta, abrangendo diferentes formas de vida vegetal. Dentre as
epifitas ocorrem liquens, musgos, hepaticas, orquideas, cactaceas e araceas; no sub-bosque ha
mirtaceas, melastomataceas, meliaceas, pteridéfitas, araceas. Dentre as arboreas estdao Schizolobium
parahyba, Nectandra oppositifolia, Miconia prasina, Guarea spp., Myrcia spp., Psidium cattleianum,
Guapira opposita, Triplaris americana, Bathysa australis, Coussapoa microcarpa, Tapirira guianensis,
Annona cf. neosericea, llex dumosa, Handroanthus heptaphyllus, Handroanthus umbellatus,
Calophyllum brasiliense, Maytenus gonoclada, Abarema brachystachya, Miconia cf. dodecanara,
Cabralea canjerana, Ficus insipida, Calyptranthes grandifolia, Eugenia astringens e Eugenia sulcata.
Nas bordas ha espécies naturalizadas como Syzygium spp. e Leucaena leucocephala.

A Vegetacdo Higrofila apresenta-se como um mosaico de diferentes espécies dominantes na
fisionomia, em areas onde houve interferéncia humana. Em alguns trechos predominam pteriddfitas
e ruderais herbaceas. E comum o adensamento de samambaia-do-mangue (Acrostichum aureum),
de hibisco (7aljpariti pernambucense) e também de marica (Mimosa bimucronata). Nas areas mais
drenadas € comum o adensamento de Leucaena leucocephala. Em meio ao estrato herbaceo, alguns
poucos individuos arbustivo/arbdreos podem ser identificados, como Cytharexyllum myrianthum,
Schinus  terenbinthifolius, Cecropia pachystachya e Cecropia glaziovii Também podem ser
encontrados individuos de Guapira opposita, Senna pendula, Urera baccifera, Trema micrantha,
Alchornea triplinerviae Ficus spp. Espécies exdticas/naturalizadas também sdo encontradas entre os
individuos arbéreos, entre elas Psidium guajava, Syzygium spp. e Terminalia cattapa.

A Vegetacao Antropizada esta diretamente relacionada aos processos antropicos, e abrange
campo antrépico, vegetacao de planicie em estagio pioneiro de regeneracao, cercas-vivas e areas
cultivadas (pomares e culturas de subsisténcia), além de arvores isoladas (nativas e/ou exdticas sobre
campo antrépico ou com sub-bosque em estagio pioneiro de regeneragdo). Em alguns locais podem
se desenvolver espécies higréfilas herbaceas, principalmente lirio-do-brejo (Hedychium coronarium
— espécie naturalizada) e taboa (7hypha cf. domingensis). Onde ha desenvolvimento de vegetacao
de planicie em estagio pioneiro ocorre predominio dos estratos herbaceos e/ou arbustivos, sendo
a diversidade bioldgica baixa, com poucas espécies dominantes. Nestes, as espécies dominantes sao

tipicamente heliofilas, forrageiras, exdticas e/ou invasoras de culturas. Dentre as espécies arboreas
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encontradas Leucaena leucocephala se destaca, ocorrendo como monodominante (Leucenal) em
alguns pequenos fragmentos, e sendo encontrada de forma geral ao longo de toda area de
influéncia do empreendimento.

Na AID ha 14 espécies constantes do Apéndice Il do CITES (2017) e mais duas espécies vulneraveis
(Crinum americanum e Euterpe edulis) conforme a Resolucdo SMA 57/16 e a Portaria MMA 443/14,
mas na ADA so foram registrados individuos de Cactaceae e Cyatheaceae constantes no apéndice
Il do CITES (2017).

Visto que a maior parte do empreendimento ndo prevé supressdo de vegetacdo e que a
vegetacdo na ADA esta sujeita a fatores antropicos, os principais efeitos da perda de cobertura
vegetal resultardo da perda ou reducao de habitat e de individuos, com alteraces na diversidade
das populacdes e reducao da disponibilidade de recursos. A perda de individuos representa
principalmente a perda de material genético e de recursos, como fornecimento de propagulos e
sementes, manutencdo do solo e producdo de material organico. Ja a perda de habitat representa
a impossibilidade de regeneracdo da vegetacao e a reducao da disponibilidade de recursos, No
entanto, grande parte das espécies que ocorrem na ADA sdo de ampla distribui¢do e predominam
em habitats ja alterados pela atividade humana.

O efeito de borda sera pouco significativo, uma vez que a maior parte da vegetacdo suprimida
insere-se em fragmentos antropizados, que ja se caracterizam pela presenca de espécies tipicas de
areas degradadas, comuns em éareas de borda. Considera-se que o efeito de borda tera maior
importancia no fragmento de Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, que podera sofrer
mudancas estruturais e de composicao, principalmente na por¢do sul, entre o gasoduto a ser

implantado e o rio Perequé.
* Avaliagdo do Impacto:

Este impacto abrange a parte terrestre da ADA e indiretamente a AID em seu entorno. Tem
natureza negativa e origem direta, decorrente especialmente da atividade de supressdao da
vegetacdo. A duragdo é permanente e a temporalidade imediata, pois os efeitos terdo inicio tédo logo
se iniciem as atividades. E localizado, irreversivel nas instalacdes definitivas (gasoduto) e reversivel
nas instalagdes necessarias apenas na fase de implantagdo e que posteriormente serdo
desmobilizadas. Devido a extensdo do projeto, pode-se considerar que o impacto apresenta média
magnitude. Devido ao fato de a maior parte da vegetacao suprimida ser degradada, com destaque
para a Vegetacdo Antropizada e a Vegetacao Higroéfila, a relevancia é pequena, resultando em uma

baixa significancia.
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* Medidas e Programas:

As medidas mitigadoras consistem no acompanhamento e direcionamento das atividades de
supressdao de modo a evitar interferéncias em areas ndo autorizadas, no ambito do Programa de
Controle da Supressdo da Vegetacdo, assim como as agdes de compensacao florestal (Programa de

Compensacao pela Supressdo de Vegetacao Nativa e Intervencdo em APP).

10.2.2.2. Interferéncia em Unidades de Conservacdo e Outras Areas
Protegidas

= Fase: Implantacao/Operacdo.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Supressao da vegetacdo; Limpeza e remogdo de solo

Ambiental: superficial e nivelamento; Terraplenagem; Abertura de
acesso viario ao canteiro de obras / Remocao da
vegetacdo e alteragdo do uso do solo em areas
protegidas.

» Elemento Ambiental Impactado: Unidades de Conservacéo e outras Areas Protegidas.

= Caracterizagdo do Impacto:

A implantacdo do gasoduto no meio terrestre encontra-se em Zonas de Amortecimento do
Parque Estadual da Serra do Mar e do Parque Estadual Xixova-Japui (PEXJ) e proxima a RPPN
Carbocloro. Ao longo da faixa de dominio ndo se observam fragmentos importantes de Mata
Atlantica nem conectividade de habitats com as unidades de conservacao integral presentes na AID
ou All. No largo do Canel, o terminal maritimo se localiza dentro dos limites da APA Santos-
Continente.

A ADA também coincide em parte com a Zona de Amortecimento e Conectividade da Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica e atravessa um trecho da Zona de Preservacdo Ecoldgica (ZPE) de
Cubatdo. Os locais atingidos apresentam-se bastante alterados pelos usos predominantemente
industriais e por obras de infraestrutura viaria, de drenagem e portuaria.

Por fim, o empreendimento resultard também na interferéncia direta sobre Areas de Preservacao
Permanente (APPs) distribuidas nas formacdes nativas, Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas
em estagios inicial e médio e em demais categorias como Vegetagdo Higrofila, Vegetagao

Antropizada e Uso Industrial totalizando 4,78 hectares de intervencao em APP.
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As Areas de Preservacdo Permanente correspondem a areas protegidas, cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa, onde a interferéncia s6 € permitida nos casos de utilidade publica, interesse social
ou baixo impacto ambiental previstas pela Lei 12.651/2012. No caso do projeto em analise, este se

enquadra como de utilidade publica, por constituir uma obra de infraestrutura de energia.
» Avaliagao do Impacto:

Este impacto abrange a ADA e indiretamente a AID, sendo negativo. De origem direta e indireta,
decorrendo sobretudo do impacto de perda de cobertura vegetal e suas consequéncias. Sua
duragdo € permanente, sendo irreversivel. A temporalidade € imediata para as intervencdes diretas
na ADA. A espacializacao é dispersa pela AID. A magnitude do impacto é pequena tendo em vista
a area afetada em relacdo a extensao da AID. A relevancia foi considerada média em funcéo da
descaracterizagao dos ambientes das areas afetadas, ndo sendo esperadas efeitos significativos nas
unidades de conservagdo integral que se encontram distantes e desconectadas. A significancia foi
considerada média, dada a importancia das Areas de Preservacdo Permanente para conservacdo da

diversidade e dos recursos hidricos.
* Medidas e Programas:

As medidas mitigadoras relacionam-se ao Programa de Compensacdo Ambiental, com
destinacdo de recursos a uma ou mais Unidades de Conservacdo afetadas, além das acdes do
Programa de Controle da Supressao de Vegetacdo e do Programa de Compensacao pela Supressao

de Vegetacao Nativa e Intervencdo em APP.

10.2.2.3. Interferéncias sobre a Fauna Terrestre

» Fase: Implantacdo e operagao.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Supressdo da Vegetacdo (Areas de apoio para a

Ambiental: maquina de furo e TAIM, Area do City Gate); Abertura
de acesso viario ao canteiro de obras; Limpeza do
terreno e nivelamento; Implantacao das areas de apoio
para o furo direcional; Abertura de vala quando utilizado
o método destrutivo; Retirada e disposicao dos residuos
de escavagdo / Remocdo da vegetacdo e do solo

superficial / Emissdo de ruidos e vibracées;
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Implantacdo das areas de apoio e canteiros de obras

(Gasoduto Terrestre e City Gate) e sua Desmobilizacao;

Obras civis / Geracdo de residuos solidos;

Movimentacdo de veiculos e maquinas durante a
implantacdo; Movimentacao de embarcagdes durante a
operagdo; Operacdo das estruturas offshore (Terminal
GNL) / Emissdo de ruidos e vibracdes; lluminacao

artificial; Trafego de veiculos, maquinas e embarcacdes.

» Elemento Ambiental Impactado: Fauna terrestre e semi-aquatica.

= Caracterizagdo do Impacto:

A fauna terrestre e semi-aquatica podera ser impactada devido ao seu deslocamento erratico,
injuria ou Obito, sendo estes fatores ocasionados principalmente pela supressdo de vegetacdo,
geracdo de residuos sélidos, emissdo de ruidos e vibragdes, trafego de veiculos, maquinas e
embarcacbes. Tais acBes sao provenientes das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento e poderao derivar, em primeira ordem, em acidentes de ferimentos e mortes com
a fauna do entorno, e em alteragdes ecoldgicas depreciadoras na comunidade ao longo prazo.

O solo superficial € habitat de inUmeros organismos vertebrados e invertebrados os quais
perderdo seus habitats e abrigos com sua remocao por ocasido das obras de implantacdo do
gasoduto do Reforco Estrutural de Suprimentos de Gas da Baixada Santista, sobretudo a fauna de
menor mobilidade. Esses animais exercem importancia ecoldgica na ciclagem de nutrientes e como
fonte de alimento para outras espécies.

As espécies de invertebrados terrestres e pequenos vertebrados de habitos arboricolas,
escansoriais e bromelicolas (associados a fitotelmatas), ou seja, aquelas com menor mobilidade e
capacidade de efetuar grandes deslocamentos, serdo as mais afetadas durante a supressdo de
vegetacdo. Cabe ressaltar que os répteis e anfibios fossoriais, além da baixa mobilidade, podem ser
também prejudicados pela dificuldade de visualizagao das atividades do maquinario utilizado. Em
sua maioria, os répteis, mamiferos e as aves de maior porte serao afugentados naturalmente durante
as atividades de supressdo de vegetacao, movimentacdo de solo e terraplenagem, no entanto,
devem-se ressaltar os riscos para seus individuos imaturos e juvenis, além das consequéncias
posteriores ao afugentamento destes animais considerando a dinamica da comunidade como um
todo.

A retirada da vegetacao leva a auséncia de abrigo para os anfibios anuros, causando exposi¢do

direta ao calor, podendo levar individuos a 6bito. No caso das aves, a retirada de arvores e a
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ocupacdo de planicies de marés reduz a disponibilidade de habitats essenciais para alimentagao,
construcdo de ninhos e areas de repouso.

O aumento da circulagdo de veiculos e maquinas ocasionados pelas obras e a circulacao de
veiculos e embarcagdes, transporte e descarga de insumos durante sua operacao aumenta a
emissdo de ruidos e vibra¢8es, causando perturbacao e afugentamento da fauna silvestre residente
da area do entorno do empreendimento, afastando as espécies mais sensiveis as perturbacdes
sonoras e a presenca humana, favorecendo espécies oportunistas, mais tolerantes aos ruidos e
vibragdes. O trafego de veiculos, maquinas e embarcacdes aumenta o afugentamento e as chances
de acidentes com a fauna nas areas de influéncia do empreendimento.

Cabe ressaltar aqui a presenca de inUmeras espécies da fauna que possuem habitos
semiaquaticos e sao mais sensiveis aos impactos decorrentes do empreendimento, inclusive na sua
fase de operacao, como ja destacado no diagnostico ambiental os representantes da mastofauna a
lontra (Lontra longicaudis) mao-pelada (Procyon cancrivorus), prea (Cavia aperea), capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris) e ratao-do-banhado (Myocastor coypus), da herpetofauna jacaré-de-
papo-amarelo (Caiman latirostris) e a tartaruga-verde (Chelonia mydas), espécie de tartaruga
marinha de possivel ocorréncia para a regido do empreendimento, e da avifauna como o guara
(Eudocimus ruber), savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea), trinta-réis-real (Thalasseus maximus),
trinta-réis-de-bando (7halasseus acuflavidus), talha-mar (Rynchops niger) gavido-asa-de-telha
(Parabuteo unicinctus) e gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus). Tais espécies se
utilizam dos peculiares ambientes de planicies de marés, bancos de sedimentos, areas de
Manguezais e Florestas de Terras Baixas para manutencao e conservacdo de suas populacdes,
desenvolvendo atividades de forrageio e reproducado nestes ambientes. No caso das aves, ndo
apenas as espécies residentes utilizam tais locais como parte de sua area de vida, mas também as
aves migratodrias de longas distancias, que se utilizam destes locais para alimentagdo e descanso,
sendo de grande importancia para manutencdo do seu ciclo de vida e, consequentemente, de suas
populacBes, podendo citar magarico-de-perna-amarela (7ringa flavipes), macarico-solitario (7ringa
solitaria), magarico-grande-de-perna-amarela (7ringa melanoleuca), magarico-pintado (Actitis
macularius) e batuira-de-bando (Charadrius semipalmatus).

Cabe ressaltar ainda que o largo do Caneu esta inserido numa area considerada prioritaria a
conservacao da biodiversidade da zona costeira e marinha no Brasil do complexo estuarino de
Santos - Cubatdo, por ser utilizado como sitio reprodutivo de diversas espécies de aves aquaticas,
além de propiciar locais de descanso e forrageio a aves limicolas migrantes nearticas, conforme
literatura consolidada (OLMOS; SILVA e SILVA, 2003).
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* Avaliagdo do Impacto:

A interferéncia sobre a fauna terrestre ocorrera principalmente na ADA (onde sera efetuada a
supressdao de vegetacdo) e afetara a AID, podendo ter eventuais reflexos indiretos na All. A
implantacdo do terminal maritimo de GNL no largo do Caneu levard a uma reducdo de area da
planicie de maré e a operacao interferird no uso das areas vizinhas pelas aves, dentre elas espécies
migratdrias vindas do sul e do norte que utilizam a drea da ADA e AID para alimentagdo e descanso.
O impacto sobre a fauna € de natureza negativa, uma vez que inclui a perda de individuos da fauna,
perturbacdo e afugentamento, além de alteracSes na dinamica da comunidade local. Sua origem &
direta ocasionada por perda da vegetacdo e de habitat e indireta por perturbacéo ocasionada por
ruidos e vibragdes. Sua duracdo é permanente e irreversivel quando se considera a perda de habitat
na area do terminal maritimo e nas areas atingidas pela supressdo de vegetacdo nos locais de
implantacdo do gasoduto e City Gate sendo temporario e reversivel nos locais de apoio as obras.
Durante a operacdo do pier de GNL os ruidos e vibragcdes sdo permanentes, bem como a
movimentacao de embarcagdes as quais causam afugentamento e perturbacao da fauna terrestre e
semi-aquatica, sobretudo das espécies que utilizam o largo do Canel para alimentacdo e
reproducao. Sua ocorréncia é imediata com as obras de implantacao e de médio / longo prazo as
a¢oes desenvolvidas durante a operagdo. O impacto é disperso uma vez que a fauna terrestre local,
sobretudo a avifauna, utiliza outras areas do estuario como sua area de vida, que poderdo ser
pressionadas. A magnitude do impacto foi considerada pequena considerando a extensao das areas
de vida afetadas em relagdo as mesmas existentes na AID para o meio bidtico. Considerando a
ocorréncia de espécies raras, sensiveis, endémicas, migratorias e/ou ameacadas de extingao na ADA

e AID; a relevancia é alta. Portanto, o impacto foi classificado como de média significancia.
» Medidas Mitigadoras:

Para a minimizacdo deste impacto, sao indicadas medidas de controle da supressdo vegetal
realizando-se o afugentamento e resgate da fauna existente; acdes de educagdo, sensibilizagao
ambiental e sinalizacdo de adverténcia quanto aos perigos de acidentes com a fauna durante as
fases de implantacao e operacdo; medidas de gerenciamento de residuos sélidos; medidas de
controle do trafego; monitoramento ambiental ao longo prazo dos grupos considerados
bioindicadores e compensacao ambiental.

Alguns Programas Ambientais podem contribuir para a minimiza¢do deste impacto, tais como:
Programa de Controle da Supressao da Vegetagdo (Subprograma de Acompanhamento da
Supressao da Vegetacdo e Subprograma de Afugentamento e Resgate da Fauna); Programa de

Monitoramento de Fauna Terrestre (Subprogramas especificos para cada grupo bioindicador); além
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de ac¢bes que tangem o Plano de Controle Ambiental das Obras (resgate de fauna durante a

execucao das obras); a Compensacao Florestal; o Programa de Monitoramento de Ruido.

Deve-se ressaltar que no Plano de Controle Ambiental das Obras estao previstas agdes de resgate

da fauna durante a fase de obras, as quais preveem a obtencdo de Autorizacdo Ambiental e

capacitacdo de pessoal para o resgate e relocacdo de espécimes da fauna que porventura possam

retornar a area que anteriormente se constituia em seu habitat ou demais espécimes em transito

pelo local.

= Atividades e Processos/ Aspecto

10.2.2.4. Alteragdes nas Comunidades Aquaticas

Fase:

Ambiental:

Elemento Ambiental Impactado:

Implantacdo e Operagéo.

Dragagem / Ressuspensdo de sedimentos, risco de
vazamento de produtos oleosos;

Circulagdo e operacdo de embarcacbes e maquinas
(offshore) / Risco de vazamento de produtos oleosos;
ressuspensdo do sedimento;

Construcao do Terminal GNL; Implantacdo das areas de
apoio / Ressuspensao de sedimentos, emissao de ruidos
e vibracdes e disponibilizacdo de substrato de
ocupacao.

Supressdao da Vegetacdo, limpeza do terreno e
nivelamento / Carreamento de solidos para coluna
d'agua.

Execucdo do Furo direcional, alargamento do furo, puxe
de coluna de tubos e Fechamento dos tie in /
Ressuspensdao de sedimentos, emissdo de ruidos e
vibragdes e geracao de residuos sélidos e efluentes.

Operacao das estruturas offshore (Terminal GNL),
movimentacdo de embarcacdes e regaseificacdo do
GNL / Lancamento de efluente térmico, Ressuspensado
do sedimento.

Biota aquatica.
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» Caracterizagdo do Impacto:

O impacto de altera¢Ges nas comunidades aquaticas decorrera das atividades de construcao e
operacao do terminal maritimo de GNL.

Durante as obras de implantacdo do pier haverd a dragagem de aprofundamento a qual
ocasionara a perda direta de organismos bentonicos e alterara localmente a conformacao de fundo
do estuério, influenciando na composi¢do e no comportamento das espécies. Também havera a
ressuspensdo de sedimentos e perdas de insumos utilizados na constru¢cdao, com consequente
aumento da turbidez e de nutrientes na coluna d’agua. Como a caracterizagcao dos sedimentos a
serem dragados indicaram baixas concentracBes de metais e HPA, ndo se espera alteracGes
significativas na qualidade das aguas quanto a estes contaminantes. As comunidades aquaticas
respondem diferentemente a essas alteragdes, sendo as espécies mais sensiveis ou com faixas de
tolerancia mais estreitas as mais afetadas. Por outro lado, as espécies oportunistas ou mais tolerantes
as alteragcdes na qualidade da agua podem se beneficiar de algumas dessas modifica¢des, vindo a
atingir altas abundancias.

A implantacdo de estruturas de sustentacdo (pier de GNL) ira disponibilizar estruturas aptas a
incrustacao de organismos bentdnicos ndo existentes na area anteriormente. Consequentemente, o
aumento dessa diversidade pode atrair peixes e outros recursos pesqueiros de interesse comercial,
como Centropomus parallelus (robalo-peva) e Centropomus undecimalis (robalo-flecha), que sdo
atraidos aos substratos consolidados. O aumento dos recursos pesqueiros associados a essas
estruturas também pode atrair a comunidade de pescadores locais.

Os ruidos e vibragdes ocasionados pela operacao do FRSU, bem como a maior movimentacao
de navios, poderdo perturbar e afugentar organismos aquaticos como peixes e tartarugas. Ao serem
afugentados, os organismos se deslocam para areas adjacentes podendo aumentar a competicdo
POr recursos nessas areas.

O aumento da circulacdo de embarcagdes, somado a implementagdo de novos habitats de
ocupagao, podem auxiliar na introducao (via embarcacdo) e estabelecimento (via incrustacao) de
organismos exoticos e invasores. Segundo o informe sobre as de espécies exdticas invasoras
marinhas no Brasil (LOPES et a/, 2009), ao se introduzir espécies ndo nativas em novos ambientes,
onde as mesmas encontrem étimas condicOes ecoldgicas para o seu estabelecimento, passam ser a
principal responsavel pela perda da biodiversidade terrestre e aquatica, além de apresentar riscos a
salde humana com introducdo de vetores de doengas (bactérias, virus e organismos que
apresentem toxinas) no pais.

Durante a operacado do FSRU esta previsto o bombeamento de agua estuarina para aquecimento
e regaseificacdo do GNL o que podera eventualmente ocasionar a suc¢do de organismos da biota

aquatica, provocando a perda dos individuos no ambiente, sobretudo dos organismos de tamanho
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diminuto que passardo pelo gradeamento da tubulagdo de suc¢do, como os planctonicos. Essa
mesma agua bombeada sera lancada em temperatura ligeiramente mais fria em relacéo a captada,
podendo ocasionar altera¢des na estratificacdo térmica da coluna d'agua, alteracdes na solubilidade
de gases e no padrao de composicdo especifica, comportamental e fisiologico das espécies. A
estratificacdo térmica também condiciona a estratificagdo de populacdes planctdnicas, ocasionando
alteracBes nas dinamicas e estrutura das comunidades aquaticas subsequentes na cadeia trofica
(consumidores primarios e secundario) e nas relacdes ecologicas de competicdo e uso do espaco.

Cabe destacar que o largo do Cane, localizado na area de influéncia direta do empreendimento
é caracterizado pela importancia no estabelecimento do camardo-branco Litopenaeus schmitij, em
suas fases de vida mais sensiveis (pos-larval e juvenil) (VETRIA; CPEA, 2014), o qual tem importancia
econdmica para as populacdes locais (SANTOS et al., 2008), e ecolégica como fonte de alimento
importante para as comunidades aquaticas. De acordo com estudos realizados na regido, no
estuario de Santos foi verificado que as areas rasas localizadas nos largos do Caneu e Santa Rita sédo
0s principais locais de ocorréncia de pds-larvas e juvenis da espécie, as quais utilizam o estuario para
crescimento e amadurecimento sexual.

No que se refere a influéncia da temperatura para o camardo-branco, diversos estudos
evidenciaram que o ciclo de vida e os padrdes bioldgicos desses individuos é fortemente
influenciado pela temperatura da agua (SANTOS et al., 2008; BARIOTO, 2017; COSTA et al. 2007;
ABBATEPAULQ; 2016).

A alteracdo da temperatura ao longo da pluma térmica, mesmo que localmente, € um impacto
que deve ser considerado e monitorado de forma abrangente para as comunidades aquaticas como
um todo, ainda que a diferenca de temperatura esperada seja minima. A modelagem de dispersao
da pluma térmica, considerando uma vazdo de lancamento de aproximadamente 10.000 m*/h,
indicou uma diferenca méxima de -0,16 °C, no verdo, numa distancia de até 730,0 m e de -0,09 °C,
numa distancia de até 392 m no inverno, conforme indicado nas Figuras 10.2.2.4-1 e 10.2.2.4-2

abaixo.
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Cenério de Maior Diferenca de Temperatura para o Verdo Cenario de Maior Diferenca de Temperatura para o Inverno
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Figura 10.2.2.4-1. Comportamento da pluma térmica Figura 10.2.2.4-2. Comportamento da pluma
durante o periodo de verao. térmica durante o periodo de inverno.

* Avaliagdo do Impacto:

Durante a implantacdo e operacdo do empreendimento o impacto sobre as comunidades
aquaticas sera de natureza negativa, pela perda de individuos alteracGes na qualidade da agua,
podendo provocar desequilibrios ecolégicos e fisiolégicos na comunidade aquatica. A area do
impacto abrangera a porcao da ADA e da AID situadas na regido do largo do Caneu e se estendendo
por parte do estuario. Sua origem é direta por ser decorrente das atividades de dragagem e succao
de organismos e indireta quando causada pelo impacto de alteracdo na qualidade e temperatura
da agua. A duragdo desse impacto € temporaria durante as obras de implantagdo, e permanente
durante a operacao quando se considera o langamento de agua fria, bem como com a incrustagéo
de organismos aquaticos. Sua temporalidade é imediata e espacializacdo localizada quando no caso
da dragagem e de curto e médio prazo quando se considera alteracées na qualidade da agua. E
disperso, considerando o dinamismo das marés no ambiente estuarino.

A potencial introdugdo de espécies exdticas e invasoras para aguas nacionais pode ser
considerada um impacto irreversivel. Quanto ao lancamento do efluente térmico o impacto é
permanente enquanto o FSRU operar, no entanto, é um impacto reversivel se a operagdo cessar.

Visto o conjunto de atividades de implantagao e operagao do empreendimento e principalmente
com relagdo ao volume bombeado e lancado em temperaturas mais frias, esse impacto foi
considerado de grande magnitude. Sua relevancia também é grande, devido principalmente por
ocorrer em area de crescimento e alimentacdo de camarao-branco (Litopenaeus schmiti), ao

aumento do risco de introducdo de espécies exdticas e as alteragdes no habitat aquatico.

Logo, a significancia do conjunto destes impactos nos ambientes aquaticos pode ser considerada

Alta para o atual empreendimento.
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* Medidas Mitigadoras:

Para minimizacao deste impacto, sao indicadas agdes de monitoramento da qualidade das aguas
e das comunidades aquaticas, gerenciamento de efluentes e residuos solidos e o estabelecimento
de diretrizes e check-list para inspecdo prévia das embarcacdes (agua de lastro).

Deve ser monitorada de forma especifica a comunidade do camardo-branco Litopenaeus
schmitii, durante a fase de implantacdo e operacao, devido sua importancia como recurso alimentar
na cadeia trofica do estuario, bem como seu alto valor socioeconémico regional.

Da mesma forma, visto a importancia no controle de espécies exoticas, invasoras, e introduzidas,
sugere-se um acompanhamento das comunidades incrustantes, de modo a averiguar sucessao
ecoldgica da ocupagao de substrato, bem como o conhecimento das espécies e sua abundancia nos
novos habitats introduzidos, dando énfase no monitoramento de espécies que possam vir a ser
introduzidas, para que haja medidas de controle e intervencao, se necessario.

Sugere-se, desta forma, a implementagdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquatica,
incluindo um Programa de Monitoramento do [Litopenaeus schmiti e um Programa de
Monitoramento das Comunidades Incrustantes. Estes programas devem ser realizados
conjuntamente com programas de monitoramento referentes a qualidade de aguas superficiais e

sedimentos.

10.2.3. Meio Socioecondbmico

10.2.3.1. Geracdo de Expectativas na Populacao

» Fase: Planejamento e Implantacdo.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Divulgacdo do empreendimento / Circula¢do informal
Ambiental: de informacdes sobre o empreendimento e
movimentagao de pessoas na regido associadas as

atividades de planejamento.
» Elemento Ambiental Impactado: Populacao e Qualidade de vida.

» Caracterizagdo do Impacto:

A noticia, formal ou informal, da implantagcdo de qualquer empreendimento numa determinada
regido pode gerar expectativas na populacdao de natureza e magnitude diversas. A geracdo de

expectativas na comunidade tem o seu carater negativo diretamente associado a distancia que se
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cria entre aimagem que a sociedade tem do empreendimento e de suas consequéncias e a realidade
objetiva de ambos. Disto surgem dois riscos que, quando materializados, geram angustia, estresse
e conflitos: de um lado, o risco de ocorréncia de impactos negativos decorrentes do
empreendimento (p. ex. aumento da polui¢do, aumento do trafego, atracdo de populagao e suas
consequéncias); e, de outro lado, o risco da frustracdo pela ndo realizacdo integral dos beneficios
esperados (p. ex. geracdo de empregos, medidas compensatdrias, beneficios diretos da atividade
econdmica).

A geracao de expectativas na populagdo ocorre de modo sistematico a partir das primeiras agoes
de divulgagdo da intencdo de implantar um empreendimento de porte. Este processo tende a
adquirir intensidade progressivamente maior na medida em que avanca o licenciamento ambiental
(com a divulgagdo dos estudos ambientais e realizagdo de audiéncias publicas) e o inicio das obras.

A divulgacao da instalacdo de um grande empreendimento gera expectativas e percepcoes
variadas nas populacdes locais. Em funcdo de suas visdes de mundo, posicionamentos e
interpretagdes diversas, os cidadaos e grupos sociais locais associam suas expectativas com maior
intensidade aos aspectos entendidos como positivos ou negativos da instalacao do projeto.

A noticia da implantacdo de um empreendimento simboliza uma melhoria na qualidade de vida
e desenvolvimento socioeconémico, canalizando as expectativas da populacdo local no sentido de
possiveis melhorias, seja na oferta de empregos, seja na ampliacao de oportunidades de negécios.

Entretanto, na medida em que esta expectativa nao se realiza dentro dos padrées esperados pela
comunidade, gera-se uma crise de confianga e aumento de conflitos com o empreendimento e
empreendedor.

Por outro lado, as expectativas negativas na comunidade podem ser motivadas por diversos
fatores como: desconhecimento do empreendimento, desconfianca da informacao que ja obteve e
experiéncia negativa com o proprio empreendedor ou com outros empreendimentos similares. E
importante ressaltar que o empreendimento em analise se trata de um terminal que sera implantado
dentro da area do porto de Santos, ja bastante alterada pelo processo histérico de desenvolvimento
econdmico brasileiro.

Neste sentido, a pesquisa de percepcao sécio ambiental realizada junto aos 112 pescadores das
comunidades pesqueiras do entorno - Vicente de Carvalho (Guaruja); Portinho (Guaruja);
Conceigdozinha (Guaruja); llha Diana (Santos); Santa Cruz dos Navegantes (Guaruja); Vila dos
Pescadores (Cubatdo); Monte Cabrdo (Santos); e Sao Vicente - indicou a preocupacado sobre a
disponibilidade dos estoques pesqueiros, reducao de areas para a realizacdo da pesca e a restricdo
dos locais de pesca em decorréncia dos riscos de acidentes ambientais, aumento da poluicao,
realizagdo de dragagens e a presenga de inUmeros terminais portuarios.

Alguns entrevistados indicaram que a instalagdo de um terminal de gas no estuario de seria bom

para economia da regido, pois pode favorecer a geracao de empregos, favorecer o progresso da
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regido e ampliar o abastecimento de gas, ainda que essas alteracdes ndo se traduzam em melhorias

para os pescadores.

* Avaliagdo do Impacto:

A geragdo de expectativas na populagdo é um impacto negativo, em funcdo das incertezas e
insegurancgas geradas, decorre diretamente da divulgacdo do empreendimento, imediatamente
apos o inicio do planejamento. Entretanto, apresenta carater temporario e imediato, se dissipando
a medida que a implantacdo do empreendimento se concretiza, e reversivel pela adoc¢ao de medidas
voltadas ao esclarecimento da populacao.

Pelas caracteristicas do empreendimento, ocorrera na area de influéncia direta. Sua magnitude
pode ser considerada média, mesclando-se aos diversos outros empreendimentos em implantacao;

sua relevancia é pequena e a significancia baixa.

* Medidas e Programas:

Como medidas mitigadoras, propde-se um Programa de Comunicacao Social, que devera ser
desenvolvido com foco na divulgagdo adequada das informac&es relativas ao empreendimento em
si, cronograma de implantacao, seus impactos e oportunidades, e por outro lado, colher informacdes
da populacdo relativas as suas expectativas e anseios, identificando o que pode ser atendido pelo

empreendimento ou ainda pelo poder publico, assim como as parcerias possiveis.
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10.2.3.2. Mobilizacéo e desmobilizacdo da méao de obra

» Fase: Implantacao e Operagao.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Mobilizacdo e desmobilizacdo da contratacdo de mao

Ambiental: de obra / Geracdo de empregos e desemprego.

» Elemento Ambiental Impactado: Populacao e qualidade de vida e Emprego e renda

= Caracterizagdo do Impacto:

Na fase de implantacao, que tera duragdo prevista de 12 meses, sendo 10 meses de obras, serao
gerados cerca de 205 empregos diretos no pico das atividades de construcao civil e montagem dos
equipamentos do novo empreendimento.

Na fase de operacdo e manutencdo do empreendimento estima-se a geracao de 72 postos de
trabalho referentes a tripulagdo do FSRU, ou seja, mdo de obra especifica para a operagdo do
terminal. Desta forma, ndo é prevista a geracao de postos de trabalho como capacidade de absorver
mao de obra local para a operacdo do empreendimento.

Pela alta complexidade do empreendimento a mao de obra prevista para a fase de implantacdo
sera especializada e diversificada. Para implantagdo do terminal estima-se um pico de 55
colaboradores, conforme distribuicdo apresentada ao longo dos 10 meses de obras no histograma
da Figura 10.2.3.2-1.
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Figura 10.2.3.2-1: Histograma de Mao de Obra (direta e indireta) - Terminal de GNL.

Fonte: Péyry Tecnologia
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Ja para a construcdo do gasoduto, durante as obras, sera utilizada mao de obra disponivel na
regido, composta por subcontratados e contratados temporarios. Estima-se um pico de 150
colaboradores para implantacdo do gasoduto

Tendo em vista as caracteristicas da mdo de obra necessaria para implantacdo do
empreendimento, bem como a origem regional desses profissionais, ndo serdo disponibilizados
alojamentos no canteiro de obras. Os trabalhadores residentes na AID ou em cidades préximas serdo
transportados para as frentes de obra por dnibus préprios das empreiteiras.

De maneira geral, os postos de trabalho requerem um nivel de escolaridade mediano,
concentrado nos niveis fundamental e medio, mas requerem alguma qualificagdo profissional,
devendo esta ser avaliada em relagdo a disponibilidade local e a demanda deste empreendimento.

Durante a fase de operacdo, os postos de trabalho gerados sdo apenas os referentes a tripulacdo
para operacionalizacdo do terminal, ou seja, mdo de obra especifica para a operacdo do terminal.
Desta forma, ndo € prevista a geracao de postos de trabalho como capacidade de absorver mao de
obra local.

Toda a operacdo do Gasoduto e do City Gate deste empreendimento sera feita por funcionarios
da COMGAS alocados remotamente na sala de controle localizada no Centro Operacional
(CORMSP) em Sao Paulo, ou funcionarios sediados nas bases que a companhia mantém espalhada
em sua area de concessao. Para as atividades de inspecdo, manutencdo preventiva e corretiva,
durante a fase de operacdo do duto, serdo alocados aos servicos membros da equipe de
manutencdo da COMGAS ou de empresas por esta contratada.

A contratacdo da mao de obra, tanto na fase de implantagdo como na fase de operacao, podera
ser conduzida diretamente pelo empreendedor ou por empreiteiras e demais empresas

subcontratadas. De qualquer forma, sempre que possivel serdo priorizados profissionais da regido.
» Avaliagao do Impacto:

A geragdo de empregos, tanto na fase de implantagdo como de operacéo, é um impacto positivo
para a regidao, decorrente diretamente da atividade — obras ou operacao — concomitantemente ao
seu inicio. Ocorre de maneira regional na area de influéncia do empreendimento, sendo temporario,
na fase de implantacao e permanente, na fase de operacao.

Na fase de implantacao, quando serao abertos cerca de 205 postos de trabalho, ao longo de 10
meses, o impacto sera de média magnitude e relevancia, e de média significancia no contexto
regional.

A desmobilizagdo da méo de obra, quando do final da fase de implantacao, caracteriza-se por
um impacto negativo e temporario. De média magnitude e relevancia, e de media significancia no

contexto regional.
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» Medidas Mitigadoras:

Para mitigacao deste impacto recomendam-se medidas de capacitagdo de mdo de obra,
direcionado a populacdo da AID, para garantir melhores oportunidades de emprego, tanto na fase
de implantagdo como de operagdo. Essas medidas séo apresentadas no Programa de Qualificagdo

da Mao de Obra e serdo detalhadas na fase de solicitacdo da Licenca de Instalacao.

10.2.3.3. Alteragdes no uso do solo

= Fase: Implantagao/operacao.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Constru¢do e Operacdo do Pier do terminal GNL;

Ambiental: Supressdo da Vegetagdo; Implantacdo das areas de
apoio e canteiro de obras; Execu¢ao do Furo direcional
e Abertura de vala (para implantacdo do gasoduto
maritimo e terrestre); obras civis (City Gate) / Alteragdo
da paisagem
» Elemento Ambiental Impactado: Uso do solo e Paisagem.

= Caracterizagdo do Impacto:

A forma de ocupacao e uso do solo podera ser alterada diretamente pela implantacdo e operacao
das estruturas e instalacdes do empreendimento.

Na fase de instalacdo, havera a estruturagdo do canteiro de obras, local onde se esta prevista a
execucao das atividades de apoio técnico e administrativo ao desenvolvimento das obras de
implantacdo do empreendimento.

Além dessas atividades, o canteiro de obras prevé areas de estocagem de materiais de construgao
e areas de vivéncia com 0s servigos necessarios para oferecer bem-estar aos colaboradores, como
vestiarios, refeitdrios, outros. Nesses canteiros nao havera dormitérios para colaboradores. Ao final
da obra, essas instalacdes serdo desmobilizadas e dardo lugar ao City Gate.

Para a implantagdo do gasoduto, os canteiros e areas de apoio para execugdo do furo direcional
tiveram sua localizacdo pré-definida ao longo do tracado proposto para o gasoduto, sendo
necessario, nessas areas, a adequacao do solo para colocacao da maquina de furo direcional e
deposito de alguns materiais de apoio.

Na mobilizagdo do canteiro de obras e areas de apoio serdo implantados vias e patios, sendo

providenciada a limpeza do terreno, a compactacao do solo e execucdo de camada final em
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cascalho. Essas vias e patios deverdo ser mantidos em boas condi¢bes de uso até o final das obras,
ressaltando-se que apds o término das obras, o canteiro sera imediatamente desmontado e
desmobilizado.

Ressalta-se que para todas as supressdes e intervencdes serao solicitadas as devidas autoriza¢bes
ambientais com quantitativo e laudo com levantamento detalhado da vegetacdo na fase de
solicitagdo de licenga ambiental de instalacao (LI). Estas areas serdo definidas e confirmadas sempre
buscando a menor area necessaria para execucao das atividades, com o menor impacto ambiental
possivel.

De forma definitiva, as maiores interferéncias no uso e ocupacdo no solo serdo no estuario do
Porto de Santos, que passara a contar com uma nova estrutura, na forma de um Terminal Offshore
e nas areas de instalacdo das estruturas maritimas e terrestres de transporte de gas e ponto de
entrega — City Gate.

Destaca-se que tanto as estruturas em ambiente aquatico, quanto as terrestres passardo por
areas definidas pelos zoneamentos municipais da AID e contam com as Certiddes de Uso e
Ocupacdo do Solo expedidas pelos governos municipais.

Em Cubatdo, o gasoduto maritimo e terrestre de escoamento passard sobre as zonas: IP —
Interesse Publico; ZPE — Zona de Preservacdo Ecoldgica (interesse ambiental); ZCS — Zona de
comeércio e servigos de apoio a indUstria, ZI — Zona Industrial.

Ja em Santos, a intervencao sera pela instalacdo do Terminal GNL, ocupando estritamente no
espelho d'agua do estuario santista, em area denominada Largo do Caned, na Macrozona Insular,
adjacente a Zona Portuaria I.

A implantacdo das estruturas que compdem o empreendimento acarretara na alteracao da
paisagem existente. Cabe observar que a paisagem ja é bastante alterada pela atividade do Porto
de Santos e o proprio desenvolvimento industrial de Cubatdo, entretanto, a passagem do gasoduto
na Zona de Preservacao Ecoldgica neste municipio, consolidara uma alteracdo da paisagem tratada
nos programas de Comunicagao Social, Compensagdo Ambiental e no Programa de Compensagao

pela Supressao de Vegetacdo Nativa e Intervencao em APP.
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= Avaliagao do Impacto:

A alteracdo da forma de ocupagdo e uso do solo constitui um impacto negativo; direto,
localizado, pois decorre da implementacao do empreendimento na area da ADA, em Santos e
Cubatdo. Trata-se de um impacto permanente, imediato e irreversivel, podendo ser mitigado pela
adocdo dos programas ambientais.

Restrito a ADA, mas com reflexos na AID, quando considerada a seguranca do gasoduto,
apresenta magnitude média, pois compromete outros usos na area, tanto na face aquatica quanto

na terrestre em decorréncia da faixa de serviddo, grande relevancia e significancia alta.

» Medidas Mitigadoras:

Para a mitigacdo deste impacto referente a alteracdo do uso do solo na ADA do
empreendimento, serdo propostas medidas de comunicagao social, contempladas no Programa de
Comunicagdo Social voltadas a informar a populagdo sobre os efeitos e relevancia do
empreendimento, restricdes de uso na faixa de serviddo do gasoduto e nas adjacéncias do Terminal,
além dos programas de Compensagdo Ambiental e no Programa de Compensacao pela Supressao
de Vegetacdo Nativa e Intervencdo em APP. Especificamente para a restricdio do uso das areas
proximas ao terminal offshore, serao propostas medidas mitigadora no Programa de Compensacao

da Atividade Pesqueira.
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10.2.3.4. Dinamizacgéo da Economia

» Fase: Implantacdo e Operagéo.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Mobilizacdo e desmobilizacdo da méo de obra / nivel de

Ambiental: renda disponivel na regido
Implantacdo do canteiro de obras e obras civis /
Demanda por produtos e servicos
Comercializacdo de produtos / Fornecimento de
insumos para consumidores |ocais e regionais
» Elemento Ambiental Impactado: Economia local e regional.

» Caracterizagdo do Impacto:

A contratacdo de mao de obra, a demanda por servicos de apoio as obras e a operacao e a
demanda por insumos podem gerar uma elevacao do nivel de renda disponivel na regiao,
incentivando novos negdcios e a elevacao dos niveis de atividade econdmica, especialmente nos
municipios da AID por abrigar boa parte da mao de obra e disponibilidade de servicos.

A oferta de postos de trabalho no empreendimento, na fase de implantagdo podera resultar em
uma elevagdo da massa salarial na AID, que movimentara atividades de comércio e servicos locais.

Durante a fase de implantagao, as demandas por insumos relacionados a construcao civil e
montagem provavelmente serdo supridas por outras regides com expertise nas demandas oriundas
deste empreendimento, sobretudo no fornecimento de equipamentos. Contudo, todas as
demandas por servicos basicos como alimentagdo, transportes, hospedagem, abastecimento de
combustivel, materiais de consumo (escritério, banheiros, refeitérios, limpeza em geral, etc.) recairao
na AlD.

Em Santos, dada sua condi¢do de polo regional, com uma rede de comércio e servicos
estruturada e consolidada, que movimenta parcela significativa da economia regional, os impactos
serdo expressivos. E provavel que o abastecimento de produtos e servicos mais sofisticados seja
atendido pela rede ali existente, compativel com o porte da cidade.

Ja Cubatdo, apesar de relevancia econdmica, ainda carece de uma rede de servicos de apoio
estruturada.

Na fase de operagdo, com maior disponibilidade de gas na regido, sera possivel atrair outros
empreendimentos e atividades industriais e de logistica que dependam desta matriz energética,

criando as condicdes favoraveis para a ampliacdo da economia da regido.
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* Avaliagdo do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo e de expressdo na AID. E um impacto indireto, uma vez que é
decorrente da elevagao da massa salarial e da demanda por insumos e produtos de apoio ao
empreendimento e a residéncia da mado de obra, disperso, irreversivel. Sua ocorréncia se da
paralelamente a mobilizacdo da méo de obra e demandas por comércio e servicos. Durante a fase
de implantacdo é temporario, de média magnitude e relevancia.

Na fase de operagdo é permanente, de pequena magnitude e relevancia, pois ndo serdo gerados
postos de trabalhos diretos além da tripulacdo do FSRU, em fun¢do do menor nimero de postos de
trabalho e do nivel de demandas também, e de baixa significancia no contexto regional. No entanto,
no que se refere ao fornecimento de insumos para a geracao de energia, € um impacto de médio e
longo prazo, média magnitude, grande relevancia e alta significancia para o desenvolvimento

regional.
» Medidas Mitigadoras:

Por se tratar de um impacto positivo nao se aplicam medidas mitigadoras nem potencializadoras

de seus efeitos positivos.

10.2.3.5. Aumento da Arrecadacéo fiscal

» Fase: Implantacdo e Operagéo.

» Atividades e Processos/ Aspecto  Implantacdo e operacdo do empreendimento,

Ambiental: comercializacdo de produtos / incidéncia de impostos.

» Elemento Ambiental Impactado: Financas Publicas.

= Caracterizagdo do Impacto:

As atividades de implantacdo do empreendimento gerardo a incidéncia de impostos nas trés
esferas de governo, em especial na esfera municipal. A principal receita tributaria gerada pelo
empreendimento, nesta fase, é a arrecadacdo do Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza —
ISSQN.

Comparado as demais atividades de implantagdo e mesmo operacdo no municipio, esta
arrecadacao ndo sera muito significativa, no entanto, sempre representard um aporte adicional de

recursos expressivo para os cofres publicos.
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Na fase de implantacdo ocorrera também um aumento da arrecadagdo do Imposto Sobre

Circulagdo de Servigos e Mercadorias — ICMS, cuja a arrecadagdo é realizada pelo Estado de Séo
Paulo. Parte do ICMS é repassada aos municipios por meio de transferéncias intergovernamentais,
a chamada quota parte do ICMS. Entre os criterios considerados no calculo do valor a ser repassado
para os municipios estd o valor adicionado municipal, impactando positivamente as receitas
orcamentarias municipal e estadual. A ampliacéo da renda decorrente da geragdo de empregos e a
dinamizacdo da econdmica local também afetarao positivamente a arrecadagdo do ISS e ICMS.

Na fase de operagao, a arrecadacao de impostos sera principalmente de ICMS que devera incidir
sobre a circulacdo de mercadorias e sobre prestacdes de servicos de transporte do gas.

A arrecadacao de ISS devera ter uma redugao em relagdo ao periodo de obras, mas ainda havera
uma arrecadagdo decorrente de diversos servicos de apoio que poderdo ser prestados ao novo

terminal, como também relacionado a dinamizacdo da economia.
» Avaliagao do Impacto:

O aumento da arrecadagdo de impostos é um impacto positivo, indiretamente decorrente das
atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento, de ocorréncia imediata em relagdo ao
inicio destas atividades. Na fase de implantagdo é um impacto temporario e de efeitos localizados,
concentrados principalmente nos municipios da AID; enquanto na fase de operacdo torna-se
permanente. Trata-se, no entanto, de um impacto de média magnitude e relevancia, e de média

significancia no contexto regional.
» Medidas Mitigadoras:

Por se tratar de um impacto positivo, ndo sdo necessarias medidas mitigadoras ou
potencializadoras deste impacto, ja sendo seus efeitos ampliados pela sinergia encontrada com

outros empreendimentos na regido.
10.2.3.6. Interferéncia / pressdo em infraestruturas, servi¢cos publicos e
equipamentos sociais

» Fase: Implantacao.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Mobilizagdo e Desmobilizacgdo da méo de obra /

Ambiental: Geracao de empregos e desemprego.
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= Elemento Ambiental Impactado: Populacdo e qualidade de vida; equipamentos e

servigos publicos.

= Caracterizagdo do Impacto:

A mobilizacdo da mao de obra, anteriormente avaliada, tem também um efeito sobre os
equipamentos e servicos publicos disponiveis para a populagdo, sendo tanto mais intenso quanto
maior for a atracdo de populagdo.

Para a fase de implantagdo sdo esperados até 205 postos de trabalho, no pico das obras, sem
potencial de atrair populacdo para a regido.

De qualquer forma, parte da demanda dos 205 colaboradores, devera ser suprida internamente
pelo empreendimento, como o atendimento ambulatorial de saide ou ainda o transporte da mao
de obra entre os locais de moradia e trabalho. No entanto, outros servicos mais especializados de
salde, educacao, lazer e infraestrutura de saneamento, fornecimento de energia, comunicacoes
deverdo ser atendidos pela municipalidade. Entretanto, conforme visto no diagnostico, os
equipamentos e servicos publicos na AID sdo bastante consolidados com capacidade de
atendimento dos profissionais e seus familiares, sobretudo, pois, conforme indicado no capitulo de
caracterizacao do empreendimento, as contrata¢des focardo na mao de obra da populagado local, e,
portanto, residente nesses municipios.

Conforme apontado no diagndstico socioecondmico, Santos e Cubatdo contam com 1647
equipamentos de salde, incluindo hospitais, policlinicas, locais para exames médicos, dentre outros.
E uma oferta de 3,87 leitos hospitalares por 1.000 habitantes em Santos e 1,16 leitos por 1.000
habitantes em Cubatao.

Em ralacdo aos equipamentos de ensinos, incluindo educacdo basica, fundamental e médio, os
municipios da AID somam 402 instituicGes. Contam ainda com escolas técnicas e instituicdes de

ensino superior.
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= Avaliagao do Impacto:

O aumento da pressao sobre equipamentos e servigos publicos € um impacto negativo e indireto,
uma vez que decorre da mobilizacdo da méo de obra. Trata-se, no entanto de um impacto
temporario e imediato, restrito principalmente ao periodo de implantacdo. Localizado na AID,
reversivel e com magnitude e relevancia pequena, tento em vista a infraestrutura dos municipios da

AID e, portanto, de baixa significancia.
» Medidas Mitigadoras:

Para mitigar esse impacto e seus efeitos cumulativos é recomendada a oferta de alguns servicos
pelo proprio empreendimento (ambulatério proprio e transportes aos funcionarios).

Além disto, a implantacdo do programa de Programas de Comunicagdo Social, focado na
comunicagdo com os colaboradores reduzira ainda mais a baixa significancia deste impacto

detectado.
10.2.3.7. Interferéncia na Atividade Pesqueira

» Fase: Implantacao e Operagao.

= Atividades e Processos/ Aspecto  Dragagem; Circulacdo e operacdo de embarcacdes e

Ambiental: maquinas (offshore); Construcdo do Pier do terminal
GNL; Execucdo do furo direcional (implantagdo do
gasoduto maritimo); Operacao das estruturas offshore
(Terminal GNL) e movimentacdo de embarcacdes /

restricdo de pesca e langamento do efluente térmico.

» Elemento Ambiental Impactado: Comunidades pesqueiras e populacao e qualidade de

vida.

= Caracterizagdo do Impacto:

Durante a fase de implantagdo do Terminal Offshore e gasoduto maritimo, havera movimentagao
de embarcacbes/dragas de grande porte, assim como obras para implantacdo de outras estruturas
em ambiente marinho.

Durante o periodo de obras serdo criadas areas de restricdo de pesca, uma vez que havera
movimentacdo de embarcacdes, dragagem e atividades construtivas que, de forma mais geral,

podem, inclusive, colocar em risco pequenas embarcacdes e pescadores.
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A obra de dragagem pretendida esta associada a construcao de uma estrutura portuaria que
contemplara dolphins de atracacdo, dolphins de amarracao e plataformas de operacdo todos
apoiados em estacas cravadas no leito marinho, estando estes elementos estruturais ligados entre
si por passarelas, conforme arranjo fornecido pela COMGAS. Os do/phins de atracacdo combinados
apresentam cerca de 112 metros de comprimento, enquanto que o comprimento total considerando
0s dolphins de amarracao é de aproximadamente 405 metros. A distancia entre a linha de defensas
e a extremidade dos do/phins de amarracao é de aproximadamente 44 metros. A dragagem prevista
é de cerca 1.980.000 m?, para garantir o acesso e atracacdo do navio supridor de GNL (LNGC) e
FSRU, cuja profundidade sera de 13,75 metros DHN.

A distribuicdo do gas natural regaseificado no Terminal GNL se dara por meio de gasoduto com
trechos submerso/subterraneo e trechos terrestres em faixa de serviddao com uma extensao total de
8.506,25 m. Este gasoduto interligara o Terminal de GNL ao ponto de transferéncia (City Gate) do
empreendimento, em Cubatdo/SP, onde sera feita a transferéncia de custodia, medicdo e a
odorizacao do gas natural.

Especificamente na face maritima, o gasoduto devera contar com dois trechos em que seu
tracado sera submerso (furo no subsolo para passagem do duto), com uma extensdo de 2.832,46 m
e 1.013,44 m, respectivamente. Estes trechos serdo implantados, por método ndo destrutivo (MND)
com uso de furo direcional com profundidade suficiente para garantir a integridade da tubulagdo
mesmo com as dragagens realizadas no canal.

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, a area de restricdo a pesca, correspondera
as imediacOes da area de dragagem e da instalacdo do terminal e gasoduto maritimo, cujas areas
comumente apresentam sinalizagdo nautica proveniente da obra de dragagem. Ja durante a
operagdo a area de restricdo da pesca correspondera as imediacdes da area de acesso e a toda
estrutura portuaria a ser implantada.

A figura 10.2.3.7-1 indica as areas de restricdes a pesca para a fase de implantacao e operacao,
considerando a area de dragagem e instalacao dos dutos submersos e também de restricGes para
a manutencdo da seguranca da navegacao.

Além da area de restricao de seguranga, havera um possivel afugentamento de algumas espécies
na area de implantacdo e dragagem, mas em carater temporario pelo periodo de obras.

Na fase de operacdo, havera o lancamento da agua estuarina mais fria que a agua do local na
zona de mistura, o que podera ocasionar alteragdo na estratificagdo térmica em parte da coluna
d’agua, alteracdo na solubilidade de gases e no padrdo de comportamento fisioldgico das espécies
(respiragdo, por ex.). A temperatura da agua limita ou acelera o crescimento dos organismos e
interfere nos processos reprodutivos (RAJAGOPAL et al, 2012). A modelagem de dispersao da pluma
térmica, considerando uma vazdo de lancamento de aproximadamente 10.000 m*/h, indicou uma

diferenca maxima de -0,16 °C, no verdo, numa distancia de até 730,0 m e de -0,09 °C, numa distancia
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de até 392 m no inverno.

N&o sdo esperadas alteragdes significativas na temperatura da agua e consequentemente sobre
0s principais recursos pesqueiros estuarinos, uma vez que a variagao de temperatura observada na
modelagem supracitada é semelhante a variacao natural sazonal na temperatura da agua, bem
como a area de abrangéncia da pluma ndo atinge grandes distancias. Entretanto, € um impacto
considerado de alta significancia tanto pela importancia ecoldgica estuarina como pela questao
socioecondmica atrelada a recursos alimentares. Sendo assim, deve ser monitorado, visto que o
Largo do Caneu e imediagdes (ex. Largo de Santa Rita) sdo areas importantes para algumas espécies,
como visto na avaliagdo de impactos para o meio bidtico.

Segundo os dados apurados para o diagnéstico da atividade pesqueira, os locais de pescaria
mais utilizados no estuario pelos pescadores artesanais € o estreito (10%), costeira (10%) e o estuario
(9%) descrito sem ponto definido. Foram incluidas nesta amostra os entrevistados das comunidades
de Vicente de Carvalho, Portinho, Conceigdozinha, Santa Cruz dos Navegantes, no municipio do
Guaruja; llha Diana e Monte Cabrdo em Santos, Vila dos Pescadores em Cubatdo e Séo Vicente.

O produto proveniente da atividade pesqueira nas comunidades do estuario de Santos e Sdo
Vicente sdo na maioria das vezes destinadas para venda, mas também é usado para consumo
proprio. As comunidades de Vila dos Pescadores, Santa Cruz dos Navegantes e Monte Cabrao sao

as comunidades com uma priorizagdo maior na venda do produto capturado.
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Figura 10.2.3.7-1: Area do empreendimento com a area de dragagem (hachurado azul) e talude (linhas
cinzas), as quais devem ser consideradas como de restricdo a pesca durante a implantacdo do
empreendimento.

O pescado comercializado pelos pescadores artesanais do estuario tem variagdes de preco por
localidade e por espécies. O robalo é vendido entre R$ 20,00/kg e R$ 32,00/kg, sendo os maiores
valores encontrados em Portinho (Guaruja) e Sdo Vicente. A corvina é vendida entre R$ 5,00/kg e
R$ 20,00/Kg, sendo os maiores valores encontrados em Portinho e Vicente de Carvalho (Guaruja).
Ja o Parati é vendido entre R$ 3,00/kg e R$ 12,00/kg, sendo os maiores valores encontrados em
Portinho e S&o Vicente.

A figura 10.2.3.7-2 indica os pontos pesqueiros georeferenciados no estuario de Santos e Sao

Vicente.

» Avaliagao do Impacto:

Esse impacto € negativo, direto, permanente, imediato e irreversivel, pois esta relacionado a
colocagao de estruturas permanentes, representadas pelo terminal e gasoduto maritimo, que impde
restricdes a livre circulacdo dos pescadores para a manutencdo da atividade pesqueira, bem como
controles de seguranca na navegacao.

Pela caracteristica do componente social afetado, o impacto é de grande magnitude e relevancia
e, portanto, significancia alta.

A intensa movimentacao de embarcagdes e terminais portuarios no Porto de Santos, tanto na
margem esquerda quanto direita, somado ao empreendimento em questdo, amplia a area de

restricdo de pesca, restringindo a pratica da pesca artesanal pelas comunidades do entorno, fazendo

CPEA 3294 - EIA do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista
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com que 0s mesmos realizem maiores deslocamentos até outros pesqueiros.

* Medidas e Programas:

A defini¢do de faixa de seguranca do gasoduto maritimo durante a implantagdo das estruturas
de sinalizacdo maritima, bem como o atendimento as exigéncias de manobrabilidade e de seguranca
do trafego aquaviario sdo exigéncias legais, previstas na NORMAM 17 e na Lei Federal n° 12.815/2013,
além de outros diplomas legais especificos que serdo oportunamente considerados quando da
implantacao.

Entretanto, além de garantir a seguranca dos usuarios desta area de interven¢do, sera necessario
desenvolver o Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira que devera estabelecer estreita
parceria com o Programa de Comunicagao Social.

Ambos os programas deverao criar condi¢des para a manutencao do direito a ampla informacao,
por meio de canais e formas de comunicacdo especificos para os pescadores da ADA e AID
observando a inclusdo de orientagdes quanto as restricdes das areas de pesca, de forma a evitar
possiveis conflitos e garantir a seqguranga dos pescadores, mas também instituir mecanismos de

melhoria das atividades pesqueiras.
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10.3. SINTESE DOS IMPACTOS

A identificacdo e analise dos impactos decorrentes da implantagdo e operagdo do Reforgo

Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista apontou como impactos de alta significancia

aqueles associados as interferéncias sobre o meio bidtico, durante a implantagdo e operagdo. Estes

impactos sdo:

AlteracSes nas comunidades aquaticas: as diferentes fases do empreendimento podem

resultar em aspectos negativos para a as comunidades aquaticas, seja por dragagem de
organismos bentonicos e planctonicos como por alteracdes na qualidade da agua resultando
em modificagdes na estrutura e composicdo das comunidades aquaticas, além de poder
haver incremento em espécies invasoras. No entanto, a disponibilizacdo de substratos
consolidados podera incrementar a biodiversidade local com atragdo de espécies de interesse
pesqueiro como o robalo, por exemplo. Por outro lado, o ruido e a vibragdo da operacao do
FSRU podera afugentar e perturbar os peixes na regido da ADA, bem como o langcamento de
efluente térmico podera afetar diretamente as populacdes de camarao-branco (Litopenaeus
schmitti), podendo também afetar a distribui¢do vertical das comunidades planctdnicas. Visto
o conjunto de atividades de implantacao e operacdo do empreendimento e principalmente
com relagdo ao volume bombeado e lancado em temperaturas mais frias, esse impacto foi
considerado de grande magnitude. Sua relevancia também é grande, devido a interferéncia
em area de crescimento e alimentacdo de camarao-branco (Litopenaeus schmitii) e ao
aumento do risco de invasdes bioldgicas, os quais sdo termos bastantes sensiveis no contexto
do empreendimento. Logo, a significancia do conjunto destes impactos nos ambientes

aquaticos pode ser considerada Alta para o atual empreendimento.

Dinamizacdo da economia: a elevacao do nivel de renda associada a contratacdo de mao de

obra, a demanda por servicos de apoio as obras e a demanda por insumos possibilitardo o
desenvolvimento de negdcios existentes na regido, além de incentivar surgimento de novos
negdcios, com efeitos positivos na economia local.

Durante a fase de operacao, a maior disponibilidade de fornecimento de gas na regido,
podera atrair outros empreendimentos e atividades industriais e de logistica que dependam
desta matriz energética, criando assim, condicBes favoraveis para a ampliacdo e

desenvolvimento da economia regional.

AlteracSes no uso do solo: A forma de ocupagdo e uso do solo podera ser alterada

diretamente nas fases de implantacdo e operagdo do empreendimento. Na fase de instalacdo,
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havera a estruturacdo do canteiro de obras, areas de estocagem de materiais de construcao
e areas de vivéncia com 0s servigos necessarios para oferecer bem-estar aos colaboradores,
como vestiarios, refeitorios, outros, ressalta-se que esses espacos deverdo ser mantidos em
boas condi¢des de uso. Ao final da obra, essas instala¢cdes serdo desmobilizadas e dardo lugar
ao City Gate. Estas areas serdo definidas e confirmadas sempre buscando a menor éarea
necessaria para execucao das atividades, com o menor impacto ambiental possivel. As
maiores interferéncias no uso e ocupagao no solo serdo no estuario do Porto de Santos, que
passara a contar com uma nova estrutura, na forma de um Terminal Offshore e nas areas de
instalagdo das estruturas maritimas e terrestres de transporte de gas e ponto de entrega —
City Gate.

Destaca-se que tanto as estruturas em ambiente aquatico, quanto as terrestres passarao por
areas definidas pelos zoneamentos municipais da AID e contam com as Certiddes de Uso e
Ocupagdo do Solo expedidas pelos governos municipais. A implantacdo das estruturas
acarretara na alteragdo da paisagem existente, que sera tratada nos programas de
Comunicacdo Social, Compensacdo Ambiental e no Programa de Compensacdo pela

Supressao de Vegetacao Nativa e Intervencdo em APP.

» |Interferéncia na Atividade Pesqueira: durante o periodo de obras serdo criadas areas de

restricdo de pesca, uma vez que havera movimentacdo de embarcacdes, dragagem e
atividades construtivas que, de forma mais geral, podem, inclusive, colocar em risco pequenas
embarcacOes e pescadores.

A area de restricdo a pesca correspondera as imediacdes da area de dragagem e da instalacéo
do terminal e gasoduto maritimo, cujas areas comumente apresentam sinalizacdo nautica
proveniente da obra de dragagem. Além disso, havera um possivel afugentamento de
algumas espécies na area de implantacdo e dragagem, mas em carater temporario pelo
periodo de obras. Ja durante a fase de operacao a area de restricao da pesca correspondera
as imedia¢des da area de acesso e a toda estrutura portuaria a ser implantada.

Na fase de operacdo, havera o langamento de efluente térmico (agua estuarina mais fria que
a agua do local na zona de mistura), que podera causar alteracbes na composicao da
comunidade de peixes. Entretanto, ndo sao esperadas alteracSes sobre 0s principais recursos
pesqueiros estuarinos.

Este impacto foi considerado de alta significancia tanto pela importancia ecolégica estuarina
como pela questdo socioecondmica atrelada a recursos alimentares. Sendo assim, a
interferéncia na atividade pesqueira deve ser monitorada, visto que o Largo do Caneu e
imediacGes sao areas importantes para algumas espécies, como visto na avaliacdo de

impactos para o meio bidtico.
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No capitulo 12 sao apresentadas as medidas e programas ambientais propostos para garantir
condicBes ambientalmente sustentaveis na implantacdo e operacdo do Reforco Estrutural de

Suprimento de Gas da Baixada Santista.

CPEA 3294 - EIA do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista
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CAPITULO 11

ANALISE DE RISCO

O estudo de Analise Quantitativa de Riscos do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da

Baixada Santista foi elaborado pela empresa AGR Engenharia.

O relatorio elaborado para a Analise Quantitativa de Riscos, bem como seus anexos, esta

apresentado integralmente como Anexo 11. Abaixo, sdo descritos resumidamente os objetivos,

escopo, metodologia e principais conclusdes do estudo em questao.

11.1. OBJETIVO

O objetivo principal deste estudo é estimar o nivel de risco introduzido pela futura operagéo

do Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista, localizado nos municipios de

Santos e Cubatdo/SP, na populagdo externa.

Os objetivos especificos desta analise sao:

Identificar os principais eventos acidentais possiveis de ocorréncia nas instalacoes;
Estimar a amplitude dos danos que podem ser gerados e as areas afetadas;
Estimar e avaliar os riscos social e individual, segundo critérios estabelecidos;

Propor recomendagdes para mitigacao dos riscos, quando aplicavel.

11.2. ESCOPO

O escopo do Estudo de Anélise de Riscos consistiu em avaliar os riscos oriundos dos

seguintes sistemas que compdem o projeto de Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da
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Baixada Santista, sendo: (i). Terminal offshore de recebimento de gas natural liquefeito (GNL),
contemplando a unidade flutuante de estocagem e regaseificacdo (FSRU - Floating Storage and
Regaseification Unit) de GNL e os navios metaneiros que fornecerdo GNL para a FSRU; (ii).
Gasoduto de transferéncia do gas natural regaseificado, no trecho entre o Terminal de GNL e o

City Gate, (iii). Novo City Gate para recebimento do gas natural.

11.3. METODOLOGIA
O Estudo de Analise de Riscos foi elaborado de acordo com a metodologia estabelecida nas
partes Il (instalacGes pontuais) e Il (instalacGes lineares) da Norma Cetesb P4.261 — “Risco de

Acidente de Origem Tecnoldgica — Método para decisao e termos de referéncia”.

11.4. CONCLUSAO

Os riscos decorrentes da area de pieres de atracagdo (Terminal de GNL) com operacdo das
embarcacdes (FSRU e navio metaneiro) foi considerado plenamente toleravel, uma vez que o
risco social e o risco individual situaram-se em regido de tolerabilidade dos riscos dos critérios
preconizados na Norma Cetesb P4.261.

O risco social decorrente da operacao do gasoduto situou-se em grande parte em regido de
ALARP, para ambos os trechos do tragado do gasoduto analisado, sendo proposta a
implantacdo de medidas mitigadoras. Quando recalculados os riscos com a adocao da medida
proposta estes foram reduzidos de forma satisfatéria, permanecendo o risco social em pequena
parte da regido de ALARP, tendo sido considerado toleravel quando analisado em conjunto
com o risco individual. O risco individual situou-se em regido de risco toleravel.

Os riscos decorrentes do C/ty Gate foram considerados plenamente toleraveis, uma vez que
o risco social e o risco individual encontram-se em regido de tolerabilidade dos riscos, quando
avaliados segundo os critérios preconizados na Norma Cetesb P4.261.

Assim, concluiu-se no Estudo de Analise de Riscos elaborado que os riscos decorrentes da
operacdo do empreendimento Reforco Estrutural de Suprimento de Géas da Baixada Santista
podem ser considerados plenamente toleraveis, desde que adotadas as recomendacdes

apresentadas no relatorio de Estudo de Analise de Riscos.
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