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SAUDACAO AOS PROFESSORES E PROFESSORAS

Prezado(a) professor(a),este caderno faz parte dos materiais do Sao Paulo Faz Escola
e integra as a¢oes de implementacao do Curriculo Paulista. O intuito deste documento é
servir de apoio as suas praticas pedagdgicas. Para tal, é essencial a leitura atenta e critica para
a construcao de uma boaaula a partir de adaptagdes e ampliagoes voltadas as realidades de
cada localidade, ano e turma. Ressaltamos a importancia de um olhar voltado a inclusdo e
equidade no ensino, buscando atender a heterogeneidade dos(as) estudantes. Também deve
ser utilizado concomitantemente com outros recursos didaticos, como outras ferramentas e

tecnologias adotadas por vocé para enriquecimento de sua pratica.

As atividades constantes aqui estio organizadas em Situagdes de Aprendizagem que
permitem trabalhar as habilidades por meio de metodologias diversificadas, visando, por
meio de sua mediagdo, a aprendizagem significativa dos(as) estudantes por meio do

protagonismo juvenil.

A organizacao das habilidades e objetos de conhecimento estao divididas em trés
unidades tematicas que perpassam todo o Ensino Fundamental: Matéria e energia, Vida e
evolugio e Terra e Universo. Elas tém como premissa o desenvolvimento cientifico de modo

critico-reflexivo, para que os alunos atuem como agentes transformadores do mundo.

De acordo com o Curriculo Paulista, o compromisso com a educagao integral dos
alunos deve valorizar, dentre tantos pontos, as experiéncias pessoais baseadas no respeito,
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo. A qualidade das
relagGes interpessoais ¢ o desenvolvimento das competéncias socioemocionais deverao ser

evidenciadas e mediadas, por vocé, nesta nova construgao educacional.

Por fim, ressaltamos a importincia de processos avaliativos formativos que
possibilitem o acompanhamento continuo e sistematico das aprendizagens bem como uma

analise critica-reflexiva que permita aos estudantes avangarem em seu projeto de vida.

Equipe Curricular de Ciéncias
Area de Ciéncias da Natureza
Coordenadoria Pedagégica — COPED
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A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

O Curriculo Paulista traz, para a area de Ciéncias da Natureza, o objetivo de formar
P . . .
um “sujeito transformador de seu meio, que reflita, proponha, argumente e aja com base

em fundamentos cientificos e tecnoldgicos, de modo intencional e consciente, em todos os

ambitos da vida humana” (SAO PAULO, 2019, p. 365).

Para isso, afirma seu compromisso com o desenvolvimento do Letramento
Cientifico na perspectiva da Investigagdo Cientifica, apoiado em principios desta area de
conhecimento e no desenvolvimento dehabilidades que se organizam de modo a contemplar
diferentes aspectos do processo de ensino e aprendizagem que desenvolve por toda a

Educacio Basica.

Compromisso com Principios
Letramento Cientifico Contexto das aprendizagens
Linguagem cientifica
Na perspectiva da Procedimentos de investigacdo
Investigacao Cientifica Historia das Ciéncias

Habilidades de Ciéncias

Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza
Unidades Tematicas
Progressdo das aprendizagens
Temas integradores de Ciéncias da Natureza

Educacao Integral 4=m) | Competéncias Gerais

Fonte: SAO PAULO (Estado). Curriculo Paulista: drea de Ciéncias da Natureza. Sio Paulo: Seduc-SP, 2019.
Elaborado especialmente para o SP faz Escola

No Ensino de Ciéncias, os conhecimentos devem ser abordados considerando o
contexto histérico, cultural e social, suas tecnologias e as relagdbes com outras areas do
conhecimento, como também deve-se levar em consideragio os fundamentos que
estruturam o trabalho curricular e que dizem respeito a aplicacio didatica e metodoldgica
desses conhecimentos Para isso, utiliza-se como estratégia pedagogica as atividades

investigativas, em torno de situagdes de desafios ou na resolugao de problemas, nas quais



o(a) estudante possaatuar e se reconhecer como protagonista, ativo em seu processo de

aprendizagem , inclusive, no desenvolvimento de projetos colaborativos escolares.

O processo dialégico do conhecimento, que sempre envolve sensos critico, estético

e ético, em situagbes comunicativas promove a corresponsabilidade no processo de ensino e

aprendizagem, a medida em que cada estudante possa se reconhecer neste processo e propor

ampliacdes e¢/ou adequagdes de acordo com seus saberes e cultura, voltado a sua formagio
integral:

Considerando que o Curriculo Paulista referencia-se na Educac¢ao Integral

- que busca o desenvolvimento pleno do estudante - as situag¢Oes de

aprendizagem da drea de Ciéncias da Natureza devem mobilizar

conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,

cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas

complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo

do trabalho. (SAO PAULO, 2019, p. 369).

O COMPONENTE CIENCIAS

O Ensino de Ciéncias visa fazer com que o(a) estudante venha a desenvolver e a
compartilhar significados do e no contexto da educacao cientifica, de modo a compreender
conceitos, leis e teorias cientificas. Tudo isso para reconhecer e identificar os aspectos
historicos, epistemoldgicos, sociais e culturais das ciéncias, que possibilitem a analise critica
de uma situagdo ou fendmenos, seja no ambito do contexto pessoal, local ou global
socioambiental, seja paraa resolugao de desafios ou problemas, voltado ao “fazer ciéncia”,
ou seja, para o exercicio de realizar processos e procedimentos cientificos e tedricos,

incluindo as discussoes das relagdes CTSA em seu processo de ensino e aprendizagem.

Tal objetivo se articula com o compromisso do Curriculo Paulista em desenvolver o
Letramento Cientifico, que “envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo

(natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos

e processuais das ciéncias” (SAO PAULO, 2019, p. 365).

Orientagdes pedagogicas e recursos didaticos

A proposta do Caderno do Professor é compartilhar estratégias pedagogicas ja

conhecidas, mas trazendo possibilidades diferenciadas e contextualizadas em sua aplicagio



pratica. Nesse sentido, indicaremos atividades contextualizadas que tragam os elementos de
aprendizagem previstos nas habilidades do bimestre, oferecendo atividades investigativas e
metodologias ativas, ambas voltadas ao protagonismo dos(as) estudantes. A ideia ¢ permitir
que os(as) estudantes compreendam fenémenos e desenvolvam habilidades pela observacao,

pela pritica, pela colaboragio e/ou por meio de leituras estimuladas pela cutiosidade.

As estratégias pedagbgicas propostas, neste Caderno, apresentam possibilidades
diferenciadas e contextualizadas em sua aplicagdo pratica, buscando atender os elementos
norteadores e estruturantes presentes no Curriculo Paulista, propondo a elaboracao de

planos de aula, que contemplem os elementos apresentados ao longo deste texto.

Para tanto, recomendamos que, antes de iniciar as atividades especificas do bimestre,
voce, professor(a), apresente aos estudantes, os conteidos/habilidades que se espera que
aprendam neste bimestre, sempre dialogando sobre a importancia e relevancia dos mesmos.
Abra espago, para que os(as) estudantes possam indicar assuntos relacionados as habilidades
e/ou cutiosidades que gostatiam de esclatecer. Isso favorece a promog¢io da
corresponsabilidade dos(as) estudantes pelo processo de aprendizagem. Aqui, serd possivel
ouvir e acatar temas relacionados que sejam do interesse deles (as) ou mesmo negociar
algumas alteragGes, desde que comprometidas com a aprendizagem a que os (as) educandos

(a) tém direito e com as habilidades do bimestre.

Com este espirito de envolvimento e corresponsabilidade, o inicio de cada Situacao
de Aprendizagem compreende agoes pedagdgicas que visam ao envolvimento do(as)
estudantes com a tematica e aprendizagens que se pretende alcangar, bem como prevé
atividades voltadas ao levantamento de conhecimentos prévios, sempre com o intuito de
propiciar processos pedagdgicos contextualizados, permitindo o desenvolvimento integral

dos(as) educandos(as).

As Situagdes de Aprendizagem propostas apresentam, de modo geral, um conjunto
de atividades que objetivam o desenvolvimento de habilidades e a compreensao de objetos
de conhecimento, articulado ao desenvolvimento das competéncias gerais e das

competéncias especificas de Ciéncias da Natureza, trazendo diferentes estratégias e

possibilidades.

Essas atividades sdo apresentadas em etapas, considerando mobilizacao, investigagao,
sistematizacao, avaliacdo, intervencdo etc., dependendo da estratégia adotada. Contudo,
preve-se que todas sejam contextualizadas com foco na investigagao, argumentagao na leitura

e escrita, nos registros, na comunicag¢ao, entre outros.



A proposta central das atividades é o ensino por meio dos procedimentos de
investigagdo, que exige organizacao das atividades investigativas em diferentes niveis de
aprendizagem para as diferentes faixas etarias e diferentes perfis, nio se restringindo a
atividades ou praticas experimentais, mas é voltado para o desenvolvimento de situa¢oes
desafiadoras ou de resolucao de problemas, promovendo espagos nos quais cada estudante

se reconheca como protagonista da agdo, inclusive no desenvolvimento de projetos.

Os procedimentos de investigagio devem desenvolver a autonomia dos(as)
estudantes nas relagdes interpessoais e com o conhecimento cientifico, possibilitando que
eles (as) consigam definir e ou identificar situagoes problematizadoras, promovendo os
processos e métodos deinvestigagao, orientados para a continuidade de sua atuacao por meio
de analise, proposi¢des, elaboragoes, avaliagbes entre outros. Esses procedimentos
possibilitam a construcdo de representages e resolugdes, que levem a conclusdes e a
argumentagoes, a atitudes e a valores, a intervengdes e a NOvos questionamentos criticos e
reflexivos, fundamentados no conhecimento cientifico, sendo que o proprio conhecimento

clentifico esta inserido nesse conjunto de resultados.

Emboraos procedimentos de investigagao sejam pautados na metodologia cientifica,
desenvolver essas atividades ndo requerem, necessariamente, a execu¢ao de etapas fixas e

predefinidas nem a realizacdo de atividades praticas em laboratorios.

Para isso, atendendo os preceitos do Curriculo Paulista, sugerimos que a proposicao
das atividades investigativas considere as seguintes etapas, com foco a promover o
protagonismo dos(as) estudantes na proposicdo, no planejamento e a realizagio da

investigacao:

a) problematizagdo: desenvolve-se a partir de questoes ou situagoes-problema, nas quais
deve ser apresentada uma justificativa ou um contexto para o assunto em estudo, que pode
ser direcionado ou apresentado pelo(a) professor(a) — considerando as habilidades a serem
desenvolvidas - ou partir do interesse dos proprios estudantes. Nesta etapa, é importante

estimular a observagao do mundo e a proposicao de questoes.

b) levantamento de hipdéteses: momento em que sdo consideradas ideias ou vivéncias
individuais e/ou apresentada no consenso de um grupo, baseadas em referenciais, a partir da
problematizacio que foi apresentada ou definida. A organizacao de pequenos grupos para a

proposi¢ao de hipoteses favorece a interagao e a colaboragao entre os(as) estudantes.

c) planejamento da investigagdo: nestaetapa, o professor podeapresentar pistas, recursos,

instrumentos, materiais ou orientacoes para a realizagdo das pesquisas. E importante




estimular o registro de considera¢oes e ideias por meio de esbogos, anota¢des, diario de

bordo ou por socializagio oral e/ou esctita.

d) comprovagio: é a execucao pratica da investigacao planejada (experimento ou pesquisa).
Aqui, ¢ importante acompanhar toda a etapa, orientando os(as) estudantes para a realizacao
das a¢oes que foram planejadas, estimulando a observacio e garantindo que sejam feitos os
registros. Para finalizar, esta etapa também pode contemplar a analise e discussao dos dados

obtidos.

e) conclusdo: apos realizarem as investigagdes e discutirem os resultados em grupo e com
a turma, os(as) estudantes devem elaborar suas conclusdes sobre os dados analisados,
considerando a problematiza¢ao inicial e as hipdteses levantadas. O professor deve conduzir
a discussao, para que os estudantes elaborarem formas de comunicar os resultados a partir
das conclusbes e argumentagbes obtidos. Dependendo da investigacao, também podem ser

incluidas propostas de interven¢ao e implementagao de solugoes.

As atividades experimentais, também, podem ser apenas demonstrativas, e,
geralmente, ja é apresentado um roteiro pronto de procedimentos, com o objetivo de ilustrar
ou comprovar uma teoria. Caso essas atividades sejam propostas com foco na investigagao,
é preciso garantir que os(as) estudantes avancem para além da constatagio ou demonstragio.
Por meio da resolucio de um desafio ou de uma situagao-problema, é possivel analisar
criticamente e criteriosamente um experimento demonstrativo, buscando uma tomada de
decisbes ou escolhas que possam vivenciar planejamentos, execugdao de processos, avaliacio

e conclusdao em estratégias e metodologias cientificas.

Outro modo de desenvolver uma atividade investigativa é propor uma pesquisa,
com ou sem a realizacio de experimentos. O viés investigativo pode ser contemplado por
meio de uma situa¢do problema, seguida do levantamento de hipdteses pelos estudantes,
bem como sugestoes de como testar essas hipoteses, tendo a pesquisa como base para o
desenvolvimento da investigagio. E importante que vocé, professor(a) aproveite esse
momento para referendar a diferenga entre fato observado e opinido, bem como para

contribuir para o desenvolvimento da argumentagao consistente.

A apresentacao sobre conceitos, tematicas ou assuntos em Ciéncias deve contribuir
para que o(a) estudante, no processo investigativo, possa formular perguntas e respostas,
identificar prioridades e evidéncias no estudar, no observar, no sentir ¢ no refletir ao

responder as questoes, bem como formular explicacdes sobre resultados obtidos, que




avaliem suas explicagbes a luz das condigdes observadas ou idealizadas, como em
comparagao a outras alternativas pesquisadas, e que, por fim, comuniquem e justifiquem

explicagbes propostas ou vivenciadas.

Em todas as atividades propostas no Caderno do Aluno, ¢ fundamental a sua
mediagdo, professor(a), para o direcionamento dos momentos de didlogo e construgao do
conhecimento e das informacdes recebidas e trocadas na interacio com e entre estudantes,
garantindo a socializagdo deiniciativas individuais, como também de constru¢ao colaborativa

nesse processo de ensino e aprendizagem.

Cada Situagio de Aprendizagem preve ainda um momento de sistematizagao da
aprendizagem, também por meio do desenvolvimento de atividades, que permitam aos
estudantes petrceber se e/ou quais das expectativas de aprendizagem se apropriaram, bem
como se sao capazes de estabelecer relagdes entre os conhecimentos estudados e utiliza-los
para compreensao e interferéncia na realidade, seja para resolugao de problemas, para adogao

de atitudes pessoais e coletivas, entre outros, conforme cada habilidade desenvolvida.

Nesse momento, é importante que se insira uma atividade de autoavaliagio
sistematizada, na qual os(as) estudantes, e voce, também, professor(a), possam identificar
o que for aprendido e o que precisa ser retomado e/ou aprofundado. As dificuldades

identificadas, nesta autoavaliagdo, podem pautar suas estratégias de recuperagio.

A apresentacao das orientagdes deste Caderno do Professor esta articulada com o
Caderno do Aluno. O objetivo ¢ orientar seu planejamento das aulas, por meio de propostas
com metodologias que estimulem a pesquisa investigativa, que possibilitem reconhecer e
aprimorar diferentes niveis do processo de ensino e aprendizagem, por intermédio de agdes
pedagogicas que nio se restringem a apresentacao e execu¢ao de atividades com praticas
experimentais € demonstrativas, mas que apresentem, também, espacos paradialogos e rodas
de conversa, a0 uso de tecnologias, de modo a proporcionar o desenvolvimento da
argumentagao com aprimoramento da capacidade escritora, leitora, principalmente, para a

compreensao dos processos de produgao cientifica.

Dessa forma, busca-se possibilitar maior interagao nas relagoes interpessoais dos
participantes, seja entre voce, professor(a) e os(as) estudantes, seja entre os(as) colegas da
turma, além de propiciar analise critica de situagoes desafiadoras ou situagdes-problema,
para que todos(as) se reconhecam como protagonistas das agoes, inclusive no e para o
desenvolvimento de projetos escolares em agbes cidadas e humanistas, em prol da qualidade

dos seres vivos e do ambiente.



AVALIACAO E REFORCO

E fundamental destacar a importincia da avaliacio durante todo o bimestre. A
Avaliagdo Processual perpassa por esse processo, favorecendo o acompanhamento das
aprendizagens e oferecendo reflexdes acerca das propostas de ensino. F importante realizar
um comparativo entre os conhecimentos prévios apresentados pelos(as) estudantes e os
conhecimentos apresentados apos a aplicacio das atividades avaliativas, ou seja, o que se
observou em termos de avangos na apropriagio de conhecimentos cientificos e
desenvolvimento de habilidades na realizagio de cada Situacao de Aprendizagem. Nessa
perspectiva, aos processos avaliativos acontecem o tempo todo e tém o papel de fornecer
informagbes sobre a consolidagdao das habilidades preconizadas para a etapa, permitindo
retomadas de atividades e/ou adequacbes de metodologias, garantindo inclusive a

recuperacio continua e/ouintensiva ou mesmo enriquecimento cutricular.

A avaliacio, conforme mencionado, deve ser feita em todos os momentos, e de

diferentes formas, como:

® Proporque as sistematizagOes das atividades sejam feitas por meio de registro
elaborado pelo(a) estudante, contendo dados e informagdes que indiquem o
quanto a habilidade foi desenvolvida e quais aspectos devem ser retomados
e/ouaprofundados.

e Avaliar a participagdo e o envolvimento do(as) estudantes nas atividades com
perguntas e comentarios, por exemplo. Contudo, o olhar deve ser de
verificagdo das aprendizagens para reorganizagdo dos rumos, seja em

atividades de recuperagao, seja para dar prosseguimento em continuidade.

EDUCACAO INCLUSIVA
Adaptado do texto elaborado pela Equipe Curricular de Histdria

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional 9394/96 (LDBEN) definiu a
Educacao Especial como uma modalidade de educagio escolar que permeia todas as etapas
e niveis de ensino. A Resolucio do Conselho Nacional de Educacio - CNE 02/2001
regulamentou os artigos 58, 59 e 60 da LDBEN, garantindo aos alunos deficientes o direito
de acesso e permanéncia no sistema regular de ensino se utilizando da adaptacao curricular

no contexto da educagao especial.



Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirma “..o
compromisso com os alunos com deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas
pedagogicas inclusivas e de diferenciacao curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira

de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015)” (BRASIL, 2018, pg. 10).

O Curriculo Paulista também contempla esta tematica ao expressar que, “no caso da
Educacao Especial, o desafio da equidade requer o compromisso com os estudantes com
deficiéncia, reconhecendo anecessidade de praticas pedagogicas inclusivas e deacessibilidade
curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia

(Lei n° 13.146/2015)” (SAO PAULO, 2019, peg. 27).

Nessa perspectiva, o termo “pratica inclusiva” de educagio, ou “educagao inclusiva”,
nio é sinonimo do termo “estudante de inclusio”, sendo esse ultimo incorreto. O contexto
educacional do século XIX sugere o desenvolvimento integral do estudante, buscando dentre

outras coisas o alinhamento com a Base Nacional Comum Curtricular e Curriculo Paulista.
Adaptagio Curricular

Professor (a), a preparacao das atividades para a Adaptagao Curricular e dos materiais
do Sao Paulo Faz Escola, quando necessaria, ¢ o momento de refletir e organizar as atividades
e as sequéncias de aprendizagens e a metodologia que serdo utilizadas para se atingir a (s)

expectativa(s)/ competéncia(s)/ habilidade(s)/ contetdo(s) previsto(s).

O primeiro passo para comegar o processo de adaptagao curricular é considerar as
especificidades e o perfil de cada estudante para realizar o planejamento das aulas,
respeitando assim as potencialidades e dificuldades individuais. Nao existe um modelo unico
a seguir, cabendo ao professor, a partir de uma avaliagdo inicial, elaborar o Plano de
Atendimento Individualizado (Plano de Acao) com estratégias e metodologias
personalizadas, que respeitem as dificuldades e que incentivem as potencialidades de cada

estudante.

Quando relacionado com o estudante, em face de suas necessidades especiais, o

processo avaliativo deve focalizar:

* Os aspectos do desenvolvimento (biologico, intelectual, motor, emocional, social,
comunicagao e linguagem);
* O nivel de competéncia curricular (capacidades do aluno em relacio aos

conteudos curriculares anteriores e a serem desenvolvidos);



* O estilo de aprendizagem (motivacdo, capacidade de atengio, interesses
académicos, estratégias proprias de aprendizagem, tipos preferenciais de
agrupamentos que facilitam a aprendizagem e condi¢des fisico-ambientais mais

favoraveis para aprender).

O curriculo deve ser o mesmo dos demais estudantes da sala, sendo que, para atender
a todos, sera preciso garantir o acesso e adaptar as atividades. Para isso, muitas vezes o (a)
professor(a) tera de utilizar diversos materiais para subsidiar o aprendizado dos mesmos de

acordo com o perfil de seu estudante.

E preciso respeitar cada ritmo de aprendizagem, nio apresentar exercicios infantis
ou faceis demais, mas procurar utilizar atividades presentes no Caderno do Aluno, apenas
realizando uma adaptacio na metodologia de ensino. As modificagdes que o professor
consegue realizar com facilidade no seu planejamento siao pequenos ajustes nas atividades da

sala de aula.
Objetivos pedagogicos

O professor pode realizar ajustes em relagio aos objetivos pedagogicos presentes em
seu planejamento de ensino, e também definir os objetivos que devem fazer parte da
adaptagdo curricular, de acordo com as especificidades apresentadas pelo aluno com
deficiéncia. Dessa forma, o professor pode priorizar determinados objetivos para um aluno,
investir mais tempo e/ou utilizar maior variedade de estratégias pedagdgicas para alcangar
determinados objetivos em detrimento de outros menos necessarios. Em relagiao aos alunos

com deficiéncia intelectual, os professores podem acrescentar objetivos complementares aos

objetivos definidos para a classe (MEC/SEESP, 2000).
Conteudo

A partir da adaptacao dos objetivos, segue-se a adaptacao de conteudos, que envolve
a priorizacao de areas ou unidades de conteudos, a reformulagao da sequéncia de conteudos,
ou seja, da ordem com que cada conteudo ¢ abordado, ouainda, a eliminagdo de conteudos

secundarios (MEC/SEESP, 2000).
Metodologia e organizagio didatica.

Envolvem adaptagdes na maneira como os conteidos siao abordados. Alunos com
deficiéncia intelectual podem se beneficiar com a apresentagio de atividades alternativas e
também com atividades complementares. Considerando que esses alunos apresentam

dificuldade na capacidade de abstra¢do, uma importante adaptagio metodologica a ser



realizada ¢ a utilizagdo de materiais concretos e também planejar atividades variadas para

abordar um mesmo conteudo.

Em relagao a dificuldade de concentragao, também apresentada por esses alunos, é
possivel fazer uso de jogos como parte das atividades planejadas para abordar determinado

conteudo (MEC/SEESP, 2000).
Avaliagao

As adaptagoes na avaliagdo devem estar estreitamente relacionadas com os objetivos
e os conteudos estabelecidos bem como os instrumentos utilizados, para que o aluno nao
tique prejudicado. Pode ser realizada tanto pormeio de modificages de técnicas deavaliagao

como também dos instrumentos utilizados para realiza-la (MEC/SEESP, 2000).

Os estudantes com Deficiéncia Intelectual precisam de um tempo maior para
desenvolverem as atividades. E importante nao estressa-los, e sim deixa-los que fagam suas

atividades, respeitando o ritmo de cada um.

Para desenvolver a aprendizagem com os estudantes com Deficiéncia Intelectual,
trabalhos em grupos, elaborar situa¢oes a partir do cotidiano, ampliando gradativamente a
complexidade e sempre através de comandas claras e objetivas sdo estratégias para o
desenvolvimento das habilidades. A avaliagdio deve ser realizada diante da adaptacio
curricular feita para esse estudante, mostrando as potencialidades e os conhecimentos

adquiridos pelo estudante deficiente.

Inicialmente, ¢ importante para realizagaio da Adaptagao Curricular a investigagao do
perfil do estudante, assuntos que gosta e também previamente conhecer o que ele domina
melhor, nisso, adequando a unidade tematica de acordo com as necessidades e
potencialidades de cada estudante, pois isso favorece positivamente a inclusao do estudante

com Deficiéncia Intelectual.

Importante ressaltar que nenhuma Adaptacao mesmo para os estudantes Deficientes

Intelectuais sdo semelhantes, levando-se em conta as dificuldades de cada um.

Professor(a), é fundamental que este tema seja discutido com seus pares em cada
unidade escolar. Para subsidiar essas discussoes, indicamos a seguinte videoconferéncia,

disponivel na Rede do Saber:



Videoconferéncia

“Educagio Especial: Construindo Adaptagdes Curriculares — Abordagem
Multidisciplinar” .

Ativagao: R43701

Nome da agdo: Educacio Especial

Duragao: 01:33:47

http:/ /www.rededosabet.sp.gov.br/Videoteca/ DadosBloco.aspxrid_bloco=2091#myMod

al
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CADERNO DO PROFESSOR - CIENCIAS — 8° ANO - VOLUME 1
UNIDADE TEMATICA: MATERIA E ENERGIA

Professor(a), o Curriculo Paulista organiza e orienta a unidade Matéria e Energia de
modo que os objetos de conhecimento relacionados (fontes e tipos de energia e suas
implicagbes na vida cotidiana; as transformagdes de energia; circuitos elétricos; o uso
consciente da energia elétrica e calculo de consumo de energia elétrica) estejam contemplados

nas habilidades e essas sejam desenvolvidas por meio das Situagdes de Aprendizagens.
Como introdugio a tematica “Matéria e Energia” sugere-se:

a) reflexao e analise individual sobre o uso da eletricidade e de equipamentos

eletroeletronicos no cotidiano e

b) apresentacao de videos e textos para subsidiar os didlogos.

Vaja como aparece no Caderno do Aluno:

a) Reflexio individual

Responda as questdes propostas e reflita se vocé se considera dependente da

eletricidade e do uso de equipamentos eletroeletronicos no seu cotidiano. Registre suas

conclusées no quadro a seguir:

Quais sdo ou seriam as minhas acées hoje se, num periodo de 24 horas, eu ficasse...

. com
energia
eletnca

disponivel

RESPOSTAS INDIVIDUAIS

. sem
energia
elétrica

disponivel

RESPOSTAS INDIVIDUAIS




Proporcione espago de socializacio das consideragdes individuais e registre, em lousa
ou painel, semelhancas e diferencas entre as agoes apresentadas. Realize a mediagdo
relacionando os conceitos propostos na Unidade Tematica com as consideragdes
apresentadas, oferecendo esclarecimentos, caso ocorram divergéncias de opinides ou mesmo

discursos que denotem procedimentos perigosos ou inadequados.
Reflexio sobre uso de video(s) e/ou texto(s)

No Caderno do Aluno foi dada a seguinte informacao:

b) Reflexio sobre o video e/ou texto para introducio 4 tematica “Maténa e energia”

Sobre o video e/ou o texto apresentado pelo(a) seu(sua) professor(a), voce 1ra refletir
¢ discutir sobre os seguintes assuntos:

a. tipos de enerma;

b. aparelhos que dependem do uso de enerma;

c. dependéncia que estabelecemos com os aparelhos eletroeletromcos;

Seu (Sua) professor(a) fara questionamentos para que Vocé apresente seus
conhecimentos ¢ considere as informacoes trazidas pelo video e/ou texto. Regstre no
espaco abamxo todas as consideracoes discutidas com a turma. Anote também todas as
conclusdes, especialmente as consideracoes finais.

Os dados analisados nesta atividade serio retomados e/ou aprofundados no

desenvolvimento das Situacoes de Aprendizagem trabalhadas durante o bimestre.

Professor(a), sugere-se aqui a utilizacio do video “No Ilight” com as estratégias

apresentadas que destacam o uso da eletricidade e de equipamentos eletroeletronicos no

nosso cotidiano.

“No light” ¢ um curta-metragem de animagiao que retrata as dificuldades de um dia sem
eletricidade, bem como a nossadependénciade equipamentos eletroeletronicos cotidianamente.
O personagem inicia seu dia com momentos de queda de energia elétrica, que afetam suas
necessidades basicas de comunicagio, abastecimento de agua, ambiente de trabalho,

entretenimento entre outras.

QURIEN ANIMATION. No /ight. 2011. Disponivel em:
<https://www.youtube.com /watch?time continue=437&v=2KIL.NiMXrYMO >. Acesso em:

02/08/2020.

Antes de iniciar o video, comente sobre o titulo - “No light”, explorando seu

significado (“Sem luz”), levantando as expectativas dos(as) estudantes.


https://www.youtube.com/watch?time_continue=437&amp;v=2KLNiMXrYM0

Apbs,apresente as questoes a seguir, para que durante a exibi¢ao do video, observem

as seguintes situagoes:

Que tipos de energia aparecem no video?
Quais aparelhos dependem do uso de energia?
Qual a relagdao da personagem com a utilizagao dos aparelhos?

Algum aparelho que apareceu no video pode ser substituido por outro que utilize
outro tipo de energia?

Vocé se identifica com alguma situagao apresentada no video, em que a falta de
energia elétrica causou algum prejuizo ou desconforto?

Como era a vida das pessoas antes da energia elétrica?

De onde vem a energia elétrica que consumimos? Como ela é obtida?

Apbs a exibicao do video, discuta com os(as) estudantes sobre as observagdes que

fizeram e as ideias principais. Se for necessario apresente o video mais que uma vez.

Registre aspectos centrais que respondam aos questionamentos feitos antes da
apresentacao do video e outros que deverdo ser retomados durante o desenvolvimento das
atividades. Os equivocos individuais também devem ser registrados para sejam reelaborados
no decorrer do bimestre. A medida que a turma for construindo o conhecimento, dé énfase
aos avangos, levando cada estudante a perceber o quanto aprendeu no decorrer do percurso

e a0 final do bimestre.

Propicie a participagao de todos eoriente para observarem e registrarem os diferentes
conceitos apresentados. Ao final das discussoes, registre na lousa as conclusGes, para que
os(as) estudantes facam as anotacoes das consideracOes finais no Caderno do Aluno ou

caderno pessoal de estudos.

Os dados analisados, nesta atividade, serdo retomados no desenvolvimento das

Situagdes de Aprendizagem sugeridas durante o bimestre.

Sugestdes de material de apoio:

a) Videos - tipos de energia e recursos renovaveis e nao renovaveis

* https://www.youtube.com/watch?v=EG5FVAuArEE - Acesso em: 03/08/2020.

Video do Instituto Akatu — ONG que apresenta conteiddos sobre consumo consciente.
Nesse video, sdo apresentadas reflexdes acerca dos habitos de consumo de energia na
residéncia e alternativas para consumir menos.

*  https://www.youtube.com /watch?v=zcAa0aCu0rl - Acesso em: 03/08/2020.


https://www.youtube.com/watch?v=EG5FVAuArEE
https://www.youtube.com/watch?v=zcAa0aCu0rI

Videoaula produzido pela Khan Academy Brasil, que apresenta as fontes de energia
renovavels e nao-renovaveis, com énfase na energia edlica, hidrelétrica, solar, nuclear, gas
e petroleo.

e https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTIL.W4ec4 — Acesso em: 03/08/2020.

Video do canal Descomplica, que apresenta diferentes fontes de energia renovaveis (edlica,
solar, hidrelétrica, geométrica, ondomatriz, maremotriz ¢ biomassa) e nio renovaveis
(combustiveis fésseis — carvao mineral, gas natural e petrdleo, e energia nuclear).

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
“FONTES, TIPOS DE ENERGIA E IMPACTOS
SOCIOAMBIENTAIS”

Unidade Tematica: Matéria ¢ Energia

Habilidades:

EFO08CI06B: Identificar ¢ analisar semelhancas ¢ diferencas entre as diversas modalidades de
energia (mecanica, térmica, sonora, elétrica, edlica, solar, luminosa, nuclear, etc.), bem como
0S seus respectivos impactos socioambientais.

EF08CIO01: Identificar e classificar diferentes fontes, renovaveis e nao renovaveis, e comparar
como a energia ¢é utilizada em residéncias, comunidades ou cidades em relagio aos principios
da sustentabilidade.

Objetos de conhecimento: Fontes e tipos de energia;

Para aprofundamento dos estudos sobre fontes e tipos de energia, bem como suas
transformagdes, serdo desenvolvidas atividades investigativas, voltadas a identficar e
reconhecer quais tipos de energia sdo utilizadas em casa, na escola e/ou na comunidade,
relacionando-as as suas fontes, com a finalidade de rever seus habitos cotidianos e propor
coletivamente pormeio da pesquisa e investigacao cientifica, formas alternativas de melhorar
equipamentos ou impactos socioambientais que envolvem utilizacio de diferentes tipos de

energia.
Competéncias Gerais e Especificas do Curriculo Paulista de Ciéncias

As intervencles propostas nas diversas atividades visam estimular o trabalho com
dimensbes sociais, culturais, comportamentais e emocionais por meio da relagao
professor(a)/alunos(as) e entre alunos(as), no viés do exercicio da escuta ativa, do didlogo

para o exercicio da empatia, desde o respeito aos conhecimentos prévios,a valorizacao da


https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4

diversidade de ideias e opinides que estimulam processos de criacao individual e coletivas,

favorecendo as competéncias socioemocionais.

O Conhecimento Cientifico esta em foco com a apropriacao e construgao de conceitos

necessarios a resolucio de situacoes de desafios e construcio de uma visdo mais critica

sobre a realidade.

Além disso, as discussoes acerca dos impactos socioambientais requerem Argumentagao,
favorecendo o exercicio da empatia, tdo necessaria ao desenvolvimento da

Reponsabilidade e Cidadania.

Professor (a), a sua abordagem permitira com que os (as) estudantes desenvolvam
uma ou outra competéncia no decorrer do tempo, de acordo com a autoria do seu plano de
aula. Por exemplo, nesse bimestre, podem ser exploradas atividades avaliativas que valorizem
a argumentacao, pormeio de debates sobre recursos renovaveis € N20-renovaveis; ou mesmo
a possibilidade de utilizar Tecnologias Digitais para fotografar, filmar, desenvolver

produtos educomunicativos, quando o assunto € consumo de energia etc.

ATIVIDADE 1: AENERGIA EM NOSSO DIA A DIA'

Realize um levantamento com sua turma das maquinas, equipamentos e aparelhos
que fazem parte do nosso dia a dia. A partir dele, peca aos estudantes que organizem os
elementos apontados,de acordo com sua finalidade e com o tipo/modalidade de energia que
utllizam. F importante que eles(as) percebam que, “para que um equipamento qualquer

desempenhe a funcio paraa qual foi projetado, ¢ imprescindivel alguma fonte de energia”.

1 Adaptadade CENPEC — Centro de Pesquisa para Educacio e Cultura. Ensinare Aprender. Ciéncias. Sio
Paulo: CENPEC, 1998, Vol. 1, p.46.



a) Consideragdes do grupo

Primeiramente reunam-se em pequenos prupos e anotem no caderno suas consideracoes

sobre o3 seguintes questionamentos:

Quais miquinas/equipamentos/aparelhos fazem parte do nosso dia a dia, facilitando a
nossa vidar
(Ao relaciond-los, indigue para que servem, ou seja, qual € a sua fungdo.)

O que € preciso para gue eles funcionem?

Esses aparelhos sdo imprescindiveis ou podemos realizar as mesmas agdes sem eles?
Como?

b) Elaboracio de narrativa

Apos discussdo com seu grupo, organize as consideracdes da equipe, na forma narrativa,

para posterior sociﬂlizagﬁo com o35 demais grupos.

Professor(a), conduza a atividade de modo coletivo, procurando destacar o quanto
esses aparelhos, equipamentos e maquinas sao uteis e necessarios as atividades humanas nos

dias de hoje.

Talvez a maioria dos estudantes s6 conhega aparelhos elétricos, o que pode
empobrecer a atividade. Neste caso, voce pode apresentar fotos com outros exemplos para
estimular o didlogo e a troca de informagdes como aparelhos que envolvam energia quimica,

cinética, elastica, gravitacional, magnética, térmica, quimica entre outras.

A propostas, desta atividade, é, com os(as) estudantes divididos em equipe,
realizarem uma narrativa, socializando suas consideracoes. Ao final, com a sua mediagao,

poderdo completar o quadro do Caderno do Aluno, a seguir:

c) Registro das consideragdes da turma

Apo0s 25 consideracoes de todos os grupos e das intervencoes de seu(sua) professor(a),
registre  em um quadro, como o do meodelo a seguir, oF prncipais
equipamentos,/maquinas/aparelhos citados nas discussoes, acrescentando suas finalidades e o
tipo de energia que eles utilizam para a execucio de suas rotinas diarias.




Maquina Finalidade Tipo de energia que

Equipamento utilizam
Aparelho
Ar condicionado Resfriar o ambiente (ou aquecer | Elétrica
dependendo do modelo)
Pilha Gerar energia elétrica para um [ Quimica

aparelho funcionar

Liquidificador Triturar alimentos Elétrica

Professo(a), explique a utilizacdo de energia pelo aparelho se refere a fonte utilizada
e que esses aparelhos podem transformar a energia inicial em outra. Por exemplo: o
liquidificador utiliza energia elétrica para funcionar e transforma parte dele em energia

mecanica para triturar os alimentos.

Esteja atento(a), para que as diferentes finalidades sejam exploradas, tais como
comunicagao, transporte, ilumina¢ao, aquecimento, manipulagio e preparo de alimentos e

outros materiais, bem como os diferentes tipos (ou modalidades) de energia.

ATIVIDADE 2- AS DIFERENTES MODALIDADES (FORMAS OU
TIPOS) DE ENERGIA

Professor(a), nessa atividade, os (as) estudantes reconhecerdo os tipos de energia.
Aproveite o levantamento de ideias da atividade anterior, para retomar e destacar as

caracteristicas dos diferentes tipos de energia.

No Caderno do Aluno, foi apresentado o seguinte fragmento de texto, que devera

ser aprofundado com sua explanagao, de acordo com as discussdes iniciais:

A “Energia” como produto da natureza esta na base do funcionamento de todo o Universo.
Enelrgia € a capacidade de realizar trabalho, ou seja, gerar forca num determinado corpo,
substancia ou sistema fisico. Podemos encontrar diversas formas de energia: quimica, termica,
mecanica, elétrica, nuclear, entre outras.

A energia também pode ser sentida, como:

— por meio do calor na queina da madeira em uma fogueira;

— pela luz emitida pela chama de uma vela;

— pela forca da agua movendo as turbinas de wma usina hidreletrica.

Estudar energia requer analise de varios contextos, 56ja na sua fonte, no seu USo oOU 1035 SEUs
processos de transformacio.
Elaborado para o material de apoioao CurriculoPaulista



Organize os(as) estudantes em grupos e determine para cada equipe a investigacao
de uma das seguintes modalidades (tipos) de energia. Depois, organize a apresentacao das

informagoes por meio da elaboracdo de uma ficha:

a) Pesquisa
Seguindo a orentacdo de seu(sua) professor(a), organizem-se em grupos para pesquisar
sobre uma das seguintes formas (ou tipos) de energia, a saber: mecénica, térmica, elétrica,

quimica, nuclear.

Cada equipe ficara responsavel por aprofundar seus estudos em uma das modalidades

descritas acima.

Durante 2 busca de informacées, € importante que sua equipe investipue em mais de uma
fonte de pesquisa, sempre tomando cuidado para buscar informacdes confiaveis e corretas. A
pesquisa deve abordar minimamente os seguintes aspectos: caractensticas do tipo de energia
estudada; vantagens e desvantagens; aplicaces; impactos socioambientais; informacdes
complementares (citar suas simbologias; formulas, se houver; curiosidades etc.); identificacio
das fontes de pesquisa ou referenciais bibliograficos; identificacio dos(as) estudantes e dos(as)
professores(as) onentadores(as). E possivel ilustrar ou colar recortes de imagens associadas a

pesquisa.

b) Apresentacio e sistematiza¢io da pesquisa

As informacdes pesquisadas deverio ser organizadas por meio do genero textual “Ficha™.
A equipe pode consultar os professores(as) de Lingua Portupuesa e Arte para opinarem sobre
o formato das fichas e contribuir para uma avaliacio final Assim € possivel fazer parte do
acervo da Sala de Leitura, por exemplo.

Para realizar a pesquiza, a equipe pode utilizar o modelo a seguir ou conforme 2 orientacio

do professor(a).

Modalidade (forma ou tipo) de energia:

Descricao:

Vantagens:

Desvantagens:

Aplicagdes:




Impactos socioambientais associados:

Informagdes complementares:

Fonte de pesquisa:

Alunos(as) Pesquisadores(as):

Professor(es) Orientadores(as):

Importante! Ao orientar os(as) estudantes para a pesquisa, aproveite para combinar
como sera feita a socializagdlo das mesmas. Nesse momento, procure explorar as
semelhangas c as diferengas entre os tipos/modalidades de energia pesquisadas. E possivel

solicitar que escolham imagens ou fotos para incrementar a pesquisa.

Professor(a), procure ampliar o repertério dos(as) estudantes, oferecendo
informagbes sobre outros tipos de energia que nao foram apontados nas fichas. Hi muitos
tipos de energia que nao sao amplamente tratados no Ensino Fundamental, mas que podem
ser apresentados e discutidos, conforme o perfil da turma como: energia animal, cinética,
elastica, gravitacional, magnética, quimica, entre outras, incluindo, a que pode ser produzida

a partir de residuos sélidos domiciliares.



ATIVIDADE 3 - AS FONTES DE ENERGIA: UTILIZACAO E OS
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Um pouco de histéria...

A busca e a obten¢io de energia sempre se fizeram presentes na histéria da humanidade. Na observagio
e uso de suas habilidades, o ser humano sempre explorou os recursos naturais para gerar energia:
dominou o fogo, domesticou animais para auxilid-lo no transporte e preparo da terra para agricultura,
aproveitou a forca e o movimento das aguas e do vento para mover moinhos e monjolos, entre outros.
Por volta do ano 600 antes da era comum, Thales de Mileto observou o primeiro fendmeno elétrico da
historia (atracdo de pequenos corpos eletrizados). Ja em 1747, Benjamin Franklin e William Watson
observaram que todos os materiais possuiam um fluido elétrico. Durante a revolucio industrial, o fogo
foi transformado em movimento e até os dias de hoje, cada vez mais os modos de produzir energia vém
sendo aprimorados. Porém, somente ha pouco mais de 100 anos passamos a obter a energia elétrica de

forma regular.

Com a constante evolucio da humanidade, os avancos tecnoldgicos e o crescente uso da energia,
surgiram algumas preocupag¢odes relacionadas a sua disponibilidade, ou seja, o desenvolvimento
socioeconomico e a melhoria da qualidade de vida também podem trazer impactos ambientais, neste
caso o esgotamento de recursos naturais. Isso tem levado a humanidade a buscar formas mais
inteligentes de obtenc¢do de energia, sem esgotar recursos utilizados como matéria prima, na direcio da

sustentabilidade.

Por meio dos avangos nas pesquisas cientificas e tecnoldgicas sobre as diferentes tipos e fontes de

energia, pode-se conhecer um pouco mais sobre como transformar a energia a nosso favor.

O conjunto de fontes de energia forma o que chamamos de matriz energética, ou seja, ela representa
o conjunto de fontes disponiveis em um pais, estado, ou no mundo, para suprir a necessidade (demanda)
de energia. Importante ressaltar, Matriz energética ¢ diferente de Matriz elétrica. Enquanto a matr
energética representa o conjunto de fontes de energia disponiveis para gerar eletricidade como
movimentar os carros, preparar a comida no fogao, a matriz elétrica é formada pelo conjunto de fontes

disponiveis apenas para a obtencio de energia elétrica.

Dessa forma, podemos concluir que a matriz elétrica é parte da mattiz energética. Para saber mais consulte

o site <https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica>. (Acesso em:

15/08/2020)

Texto adaptado especialmente para o material deapoio ao Curticulo Paulista.



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica

Para iniciar as discussoes, propomos a utilizacio de videos e/ou textos que

contemplem estes conceitos.

No uso de videos

Os seguintes videos abordam as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis e

podem ser explorados em varios momentos dessa Situacido de Aprendizagem:

A série “Na trilha da energia”, produzida pelo Canal Azul Filmes, apresenta a
tematica Energia de forma bem ampla e contextualizada com a abordagem CTSA, podendo

ser explorada para estudo ou aprofundamento.

*  www.youtube.com/watch?v=hlngGO1Ldhw. Acesso em: 04/08/2020.
*  www.youtube.com/watch?v=FepIEZk02wc. Acesso em: 04/08/2020.

*  www.youtube.com/watch?v=EWIQmtIL.NSNQ. Acesso em: 04/08/2020.
e www.youtube.com/watch?v=IrOsOCi8DcQ. Acesso em: 04/08/2020.

*  www.youtube.com /watch?v=22Dezgisi78. Acesso em: 04/08/2020.

Oriente os(as) estudantes, para que, durante a observagao do video, anotem quais
sao as fontes de energia renovaveis e nao renovaveis, destacando também as caracteristicas
do local onde sao encontradas e quais sdo os equipamentos e/ou matérias primas que fazem
parte do processo dessa producio, evidenciados nas fotografias. Por exemplo: Energia
Hidrica, obtida pelo curso de agua, aproveitada por um desnivel ou queda d’agua,
identificada como “Usina Hidrelétrica”; Energia Solar, obtida pela energia do Sol, utiliza-se

de placas solares que transformam energia luminosa em elétrica etc.

Comente sobre energia limpa e ndo limpa, bem como as possiveis divergéncias
a partir desses conceitos. Vale lembrar que, nesse ponto, ha uma dificuldade de classificagao
do que ¢ limpo e nao-limpo. Por exemplo: Energia Hidrelétrica é considerada limpa por

muitos especialistas e por outros, nao.

No uso de Textos:

Escolha um texto que apresente os diferentes tipos de energia renovavel e/ ou nao
renovavel. Os textos dos livros didaticos poderdo ser utilizados. Ressaltamos que, para
trabalhar com textos, é fundamental langar mao das estratégias de leitura — procedimentos
utilizados antes, durante e depois da leitura, tanto para motivar quanto para garantir a

compreensao do texto e dos conceitos envolvidos. Para isso, vocé pode se apoiar no texto:


http://www.youtube.com/watch?v=hlngGO1Ldhw
http://www.youtube.com/watch?v=Fep9EZk02wc
http://www.youtube.com/watch?v=EWlQmrLNSNQ
http://www.youtube.com/watch?v=lrOsOCj8DcQ
http://www.youtube.com/watch?v=22Dezgjsi78

GAGLIARDI, Eliana. Orientagoes sobre ensino de procedimentos de leitura. Disponivel em:
<https:/ /dialogosassessotia.files.wordpress.com/2015/09/ quadros-
leituraantesdurantedepoisrevle3b4.pdf >. Acesso em: 11/08/2020.

O texto “Energia Iimpa” disponivel no site da revista “Ciéncia Hoje das
Criangas”, também pode ser utilizado. Ele apresenta boas reflexdes a respeito do tema,

porém abordando aspectos de algumas das fontes renovaveis:

CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS. Energia Limpa. 2011. Disponivel em:
<http://chc.org.br/energia-limpa/>. Acesso em: 11/08/2020.

Importante: Ao final dessa atividade, revisite os conceitos abordados nas fichas para que
os(as) estudantes discutam, coletivamente, osimpactos socioambientais inerentes a produ¢ao
de energia. Pergunte quem sio as pessoas envolvidas, bem como e os possiveis interesses

implicitos nesse processo.

ATIVIDADE 4: PLANEJANDO SEMINARIOS COM PRODUTOS
EDUCOMUNICATIVOS

Apbs analisar e registrar os principais conceitos observados em texto(s) e video(s),
os(as) estudantes serdo convidados aapresentar seminarios com produtos educomunicativos.
Para tanto, organize a sua turma para que socializem os principais tipos de fontes de energia

renovavel e nao renovavel, como também outros aspectos estudados até o momento.

Em sua mediagio, procure explorar os conhecimentos prévios que seus
estudantes(as) possuem sobre vantagens e desvantagens de cada fonte, bem como as causas
e consequéncias de impactos socioambientais na “utilizacio/exploracio” das mesmas.
Diante dos dados coletados, encaminhe o aprofundamento do assunto tratado, orientando-
os (as) paraa elaboracdo de uma pesquisa investigativa, culminando na apresentagao de um

“Seminario”.



https://dialogosassessoria.files.wordpress.com/2015/09/quadros-leituraantesdurantedepoisrevlc3b4.pdf
https://dialogosassessoria.files.wordpress.com/2015/09/quadros-leituraantesdurantedepoisrevlc3b4.pdf
http://chc.org.br/do-lixo-a-energia/

Esta atividade foi apresentada, no Caderno do Aluno, em trés etapas:

a) Pesquisa e organizacdo dos dados a serem apresentados

Para aprofundar os seus conhecimentos, seu(sua) professor(a) ir2 definir com a sua turma qual
fonte de energia, entre as renovaveis e ndo renovaveis, sua equipe/ grupo ird pesquisar. A busca das
informacOes de sua pesquisa podera ser realizada em fontes diversas (na internet, livros didaticos,
entrevistas com especialistas etc)). Recomenda-se a busca de informacoes em fontes de instituicoes
oficiaiz, de pesquisa, ensino ou governamentais. A pesquisa deve contemplar o seguinte roteiro de

questoes:

» Identifique e classifique as fontes de energia em renovavel e nio renovavel.

*  Pesquise o que € “enerpia limpa”.

+  Identifique possiveis impactos socioambientais na regido de sua producio.

*  De exemplos de avancos da Ciéncia e da Tecnologia sobre 2 producio e utilizacio de tal

energia (renovavel e ndo renovavel) que colaboram para 4 sustentabilidade.

* Discuta 2 importincia do uso de energia nas residéncias, na comunidade ou em seu

MUicipio.

b}  Planejamento das formas de apresentacio

Uma forma de sistematizar dados e informacdes, de modo que observadores tenham facil
acesso e entendimento do contendo a ser socializado, € apresenta-los por meio de produtos
educomunicativos, como cartazes, p:ainéis ilustrativos, infﬂgiiﬁccs, panfletos, historias em
quadrinhos (HQ), podcasts, painel digital etc.

Decida com seufsua) professor(a) a forma mais adequada de utilizar um produto

educomunicativo na sua apresentacdo, levando em consideracido as condicoes e recursos de sua
escola.
c) Apresentacido do Seminario

Registre em seu cadermo os principais topicos e informacoes da orpanizacio da sequencia da
apresentacio de sua equipe e elabore também um resumo dos assuntos gue serdo apresentados

neste seminario.

Professor (a), oriente que a comunicacao deve ser fundamentada por meio de uma
pesquisa investigativa, com identificagio das fontes consultadas, seja ela realizada por meio
de livros didéticos, jornais e/ou péaginas na internet, se deciditem por realizar entrevistas,
importante se puderem identificar principalmente sua ocupagio, formagao ou instituicio que

representa na sociedade.



Acompanheas pesquisas dos estudantes e esclareca que o Seminario se dara a partir
da apresentacdo de produtos educomunicativos? tais como cartazes, painéis ilustrativos,

infograficos, panfletos, historias em quadrinhos (HQ), “podcast’” etc.

Considerando as possibilidades de sua escola, para planejar a exposicao de videos,

arquivo em Powerpoint, constru¢ao de um painel etc. pelos diferentes grupos.

Apbs a apresentacao dos grupos, ¢ importante chamar atenc¢ao dos estudantes para
realizar uma analise critica do que estudaram até o momento, comparando as informagoes e
instrumentalizando-os para que construam argumentos sobre Energia (usos, tipos, fontes) e

impactos sociais ¢ ambientais.

ATIVIDADE 5: SISTEMATIZANDO OS CONHECIMENTOS

Professor (a), para a sistematizacdo, o Caderno do Aluno traz a proposta da
elaboragio de um ou mais Mapas Mentais para representar os conhecimentos desenvolvidos

nesta Situagao de Aprendizagem:

ATIVIDADE 5: SISTEMATIZANDO NOSSO5 CONHECIMENTOS

0 que eu aprendi?

Apods a3 apresentacdes dos semundnos, construa um ou mas Mapas Mentais que

retratem 03 conteudos trabalhados nesta Situacio de Aprendizagem.

Mapa mental & um «diagrama de floxo de pensamenton cujo objetivo € organizar
35 idesas wisualmente, bem como exmbir uma linha de raciocinio, uhilizando

pala':ras ou concettos-chave (frases curtas).

Nos mapas mentais, ha sempre uma desa central (raiz), a partir da qual se conectam
outraz ideias (galhos), de modo a estroturar o pensamento. Utihzando as palavras 2 seguir
para construir o seu.

2 A Educomunicagio éuma forma de educar por meio deum produto de comunicagio (impresso oudigital).



Mapa mental é um diagrama que organiza as ideias visualmente, exibindo uma linha de
raciocinio, utilizando palavras ou conceitos-chave. Na referéncia, a seguir, nota-se que ha
diferenca entre Mapa Mental e Mapa Conceitual - http://prof.valiante.info/dicas-de/mapa-

mental-e-mapa-conceitual acesso em: 11/08/2020.

Modelo de Organizagiao de Mapa Mental:

TIPOS FONTES

—| QuimMmica

Cinética

—{ mEcAnIcA Potencial |

Elastica

—| TERMICA
LUMINOSA

elétrico @
; = HIDRAULICA
—| ELETRICA H Transformagdo ! b - L/

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: CIRCUITOS
ELETRICOS E A DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidades:

EF08CI02: Plancjar e construir circuitos elétricos com pilha/batetia, fios e limpada ou outros
dispositivos e compara-los aos circuitos elétricos residenciais.

EF08CI06A: Identificar e explicar o percurso da eletricidade desde a sua produgio, nas usinas
geradoras termelétricas, hidrelétricas, edlicas e outras, até sua cidade, comunidade, casa ou escola.

Objetos de conhecimento: circuitos elétricos.

Em continuidade aos estudos, nesta Situacao de Aprendizagem serdo enfatizados
0s processos que envolvem a energia elétrica, por meio de atividades experimentais e
investigativas que contribuam com a compreensao de conceitos como: eletricidade,
corrente elétrica e circuitos elétricos, por exemplo. Dessa forma, os pontos de atengao

perpassam, principalmente, pela organizacao sequencial dos objetos de conhecimento nas


http://prof.valiante.info/dicas-de/mapa-mental-e-mapa-conceitual
http://prof.valiante.info/dicas-de/mapa-mental-e-mapa-conceitual

Situagdes de Aprendizagem que promoverao apropriacio dos conhecimentos pelos (as)
estudantes. B imprescindivel fazer retomadas de conceitos e, a0 mesmo tempo, antecipar
algumas informagGes necessarias em cada atividade. Por exemplo: para discutir a respeito de
producao de energia em usinas termelétricas, é necessario antecipar informagoes acerca de
transformacOes de energia, ja que a energia demovimento ¢ transformada em energia elétrica

(Situagao de Aprendizagem 3).
Competéncias Gerais e Especificas do Curriculo Paulista para Ciéncias

As atividades propostas nessa Situagio de Aprendizagem preveem interagdes entre
professor(a)/alunos(as) e aluno(a)/aluno(a), fomentando a investigagdio com vistas ao
Conhecimento Cientifico, numa perspectiva de educagio CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente). Os (as) estudantes serdo convidados a refletit sobre o contexto,
valorizando o Repertério Cultural e atrelando-o aos aspectos sociais, politicos,
econoémicos e culturais vigentes. Professor (a), a sua abordagem permitira com que os (as)
estudantes desenvolvam uma ou outra competéncia no decorrer do tempo, de acordo com

os aspectos explorados no seu plano de aula.

Nesta Situagdo de Aprendizagem serao abordados conceitos inerentes a energia
elétrica, como: eletricidade, corrente elétrica, circuitos elétricos, cargas elétricas dentre outros,
contribuindo para que os (as) estudantes possam ter clareza do que acontece na obtencao,
condugao e distribuicio de energia. A partir dai, poderio investigar fenémenos do cotidiano,
elaborando e analisando modelos explicativos sobre circuito elétrico, de modo a compara-

los aos circuitos elétricos residenciais.

Fontes de Pesquisa

*  https://www.youtube.com /watch?v=]tttnl.28m3Q — Acesso em: 16/08/2020.

O canal Manual do Mundo apresenta conceito de corrente elétrica e a diferenca entre
corrente continua e alternada. Demonstra também informacoes sobre condutores elétricos,
potencial elétrico, resistor, volt, watt e ampere.

* https://www.youtube.com /watch?v=MvV46hVy3 Y — Acesso em: 16/08/2020.
Na série Praticas para o Ensino de Ciéncias - Aula 01 - Eletricidade e Magnetismo da Matéria,
o canal UNIVESP apresenta estudo abrangente acerca de eletricidade, corrente elétrica,
magnetismo etc. de modo contextualizado.

*  https://www.youtube.com /watch?v=3{8DV2W1nWg — Acesso em: 15/08/2020.
O canal grupocpflenergia oferece 5 episédios intitulados “Caminhos da energia” com
aspectos que fomentam olhar histoérico, cientifico e socioambiental.

*  https://www.youtube.com /watch?v=p9hp9-Xz 7w — Acesso em: 16/08/2020.
O canal da Embrapa no YouTube traz “O caminho das aguas — A geragdao de energia” para
demonstrar o modo como a energia ¢ obtida e seus caminhos pelo Brasil rumo as residéncias.



https://www.youtube.com/watch?v=JtttnL28m3Q
https://www.youtube.com/watch?v=MvV46hVy3_Y
https://www.youtube.com/watch?v=3j8DV2W1nWg
https://www.youtube.com/watch?v=p9hp9-Xz_7w

* http://www.cienciaviva.pt/projectos / fibonacci/eletricidade/index.asp >. Acesso
em: 17/08/2020.
A pagina Ciéncia Viva oferece sobre os circuitos elétricos.

*  https://www.youtube.com/watch?v=b6Sb2U_gmbo — Acesso em: 17/08/2020.
O video do canal O incrivel pontinho azul possui produg¢ao audiovisual intitulada: “Cargas
elétricas e as diferencas nas particulas dos atomos”.

ATIVIDADE 1: ELETRICIDADE X ENERGIA ELETRICA X
CORRENTE ELETRICA

Professor(a), para iniciar os estudos sobre os processos que envolvem a Energia
Elétrica, escolha um dos mapas mentais para revisitar os conceitos principais da Situacao de

Aprendizagem 1 e apresente algumas questoes disparadoras:
Onde ¢ obtida a energia elétrica?
Como ela chega até a sua residéncia?

Ouga as representagbes dos (as) estudantes e comente a respeito das ideias
semelhantes e divergentes. Para apresentar os conceitos, a sugestio ¢ que sejam apresentados
textos (que podem ser de livros didaticos ou de sua escolha) ou videos que possibilitem

elucidar essas questoes disparadoras, a exemplo dos relacionados abaixo:

1) “O que é e de onde vem a Energia Elétrica”, em que é possivel ter uma visao geral
acerca da obtencao de energia elétrica, a partir da energia mecanica
(movimentagao). O video esta disponivel em:

https://www.voutube.com /watch?v=Qs7BzZdZiOM&feature=voutu.be. Acesso

em: 16/08/2020.

2) “Como aenergia elétrica chega até a nossa casa”, demonstrando o percurso da
energia até as residéncias. O video esta disponfvel em:

https://www.youtube.com/watch?v=mFEjdRAul]V0 — Acesso em: 16/08/2020.

Solicite aos (as) estudantes que registrem em seus cadernos pessoais, as respostas
para as questoes disparadoras. Apos essa introdugao, converse com os (as) estudantes sobre
0s processos que envolvem o percurso (movimentacao) da energia elétrica até as residéncias.
Pergunte como a energia elétrica se desloca e se esse fenémeno acontece apenas dentro dos

tios condutores de energia. Ajude que reflitam sobre o que acontece dentro desses fios.


http://www.cienciaviva.pt/projectos/fibonacci/eletricidade/index.asp
https://www.youtube.com/watch?v=b6Sb2U_gmbo
https://www.youtube.com/watch?v=Qs7BzZdZiOM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=mEjdRAu1JV0

No Caderno do Aluno, foram propostas duas atividades, para que os (as) estudantes

deem continuidade a Situagio de Aprendizagem. A primeira esta disposta abaixo:

Faca uma busca em dicionarios, livros didaticos ou em algum site de pesquisa sobre as
principais definicdes de Eletricidade, Energia Elétrica e Corrente Elétrica.

2. Complete no quadro a sepuir os conceitos de Eletricidade, Enezgia Elétrica e
Corrente Elétrica.

Definicio

Eletricidade

Enerpa elétrica

Corrente elétnica

Respostas:

Eletricidade: termo utilizados para designar os fenémenos envolvidos com cargas elétricas,
estando elas em repouso ou em movimento. Exemplos: relampagos, eletricidade estatica e
em correntes elétricas em fios elétricos. Em Fisica, considera-se eletricidade o estudo desses
fenéomenos. A eletricidade também esta associada ao campo eletromagnético e indugao

magnética.

Energia elétrica: ¢ a forma de energia que permite estabelecer uma corrente elétrica, a partir
de diferencas de potencial elétrico. A energia elétrica podeser obtida, principalmente, a partir

das usinas termelétricas, usinas hidrelétricas, usinas edlicas e usinas termonucleares.

Corrente elétrica: ¢ o fluxo ordenado de particulas portadoras de carga elétrica (positiva ou

negativa) ou mesmo o deslocamento de cargas, quando existe uma diferenca de potencial

elétrico dentro de um condutor. Exemplo: fluxo de elétrons dentro de um condutor elétrico.

A segunda atividade requer que os (as) estudantes observem cada uma das imagens
sugeridas e por meio de pesquisas (livros didaticos, sites de pesquisas ou por repertdrio
proprio), fagam uma descricio do que a imagem representa. Segue o quadro abaixo como

uma possibilidade de organizar as respostas:



Imagem

Descricao (a¢io/conceito)

O fendmeno que se observa ¢ a eletricidade estitica, que ocorre
quando determinados conpos sao friccionados (esfregados) gerando wm
desequilibrio elétrico entre eles. Os corpos sao porcies limitadas de matéria.
Os dtomos sao unidades formadoras de toda as coisas existentes (a maténa).
Eles sao formados por particulas menores, os pritons (carga positiva), os
néutrons (sem cargas ou nentro) e os elétrons (particulas negativas). Cada
atomo possui o mesmo nimero de protons e elétrons, gue faz com que sua
carga normal seja neutra. No entanto, em determinadas condigoes, elétrons
podem ser “transferidos” entre os dtomos, por exemplo, guando sao
“esfregados” (causando atrito).

Nesta imagen, ao atritar o pente, este fica eletrizado (carga negativa) e atrai
0 papel (carga positiva). Na eletrizagdo ocorre transicao de elétrons entr os
dois corpos.

-) | O O O O [(+)
L)~ o
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Legenda:

Elétrons

Condutor

A corrente elétrica ¢ o fenomeno fisico em que particulas
portadoras de carga elétrica, sao conduzidas pelo interior de alown
material condutor. Qnando um material entra em contato com ma
Jonte elétrica ou com um material condutor, essas particulas elétricas
livres se organizam e se movimentam de maneira ordenada, gerando
entdo a corrente elétrica.

Essas imagens representam alguns dos simbolos relacionados com
eletricidade, energia elétrica e corvente elétrica. Simbolizam objetos,
sinalizadores, aparelhos, instalacies como: aviso de alta tensao, um
trabalhador em “linhas de Transmissao”, torre de transmissao.

E importante citar as Normas Oficiais de Sequranca, por exemplo: a NR10
(Norma Regulamentadora 10) estabelece as minimas condigoes de trabalo
a trabalbadores para que possam interagir com instalagies elétricas e servios
com eletricidade de alta tensio. Ela abrange gqualquer trabalbo dessa
natureza em todas as etapas de um projeto, construgdo, montagent, operagio,
manutencao de instalagoes elétricas e outros trabalbos relacionados.
Professor(a), aproveite para comentar sobre as medidas de seguranca para
profissies que manipulam aparelhos ou locais comr energia elétrica onde haja
materiais condutores expostos.

Neste espago, ¢ importante que os (as) estudantes facam descrigoes sobre os
diferentes tipos de plugnes, tomadas, como tanbénm corrente elétrica, poténia
e voltagen.

A ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) crion a norma
NBR14136 gue serefere a padronizacao de tomadas e plugues, de tal forma
qgue pudessem garantir a seguranca do usudrio no manuseio do equipamento,
bem como eliminar o uso de adaptadores para a ligacio dos plugnes
incompativers.

O estabilizador ¢ um equipamento que tem a funcao de proteger
aparelhos eletrinicos das variagies de tensao que recebe da rede elétrica, smas




tomadas fornecem energia estabilizada, em seu interior, diferente da energia
gue vem da rua, exposta a variaces, porém nao permite que os aparelhos
continuenm funcionando guando a energia para.

O no break também garante uma tensio que protege os equipanientos
ligados a ele e serve como uma fonte de energia, sendo possivel utilizar
aparelhos como, por exemplo, o computador, mesmo com a auséncia de
elétrica.

O medidor de enetgia elétrica também é conbecido popularmente cono
relogio de luz, tem a fungdo de medir o consumo de energia elétrica. Os
medidores de energia medem o consumo de energia elétrica em RWh.
Atualmente, no Brasil, o medidor de energia elétrica mais usado é o medidor
bifdsico 3 fios. Saiba que existem dois tipos de medidores de energia elétria,
0 eletrinico e o eletromecanico.

Importante tanibém citar a funcao das caixas e quadros de Luz e/ou
Forga e ou de Energia Elétrica.

Fonte: As imagens foram elaboradas especialmente para o SP faz Escola.

Professor(a), é possivel que outros conceitos precisem ser explorados de acordo
com o interesse dos (as) estudantes e/ou perfil da turma. Explique que, no Ensino Médio,
esses conceitos serdo aprofundados, no ambito do estudo da Fisica, envolvidos na

eletrostatica, eletrodinamica e o eletromagnetismo.

ATIVIDADE 2: CONHECENDO ALGUNS DOS PRINCIPAIS
COMPONENTES DE UM CIRCUITO ELETRICO

Professor (a), no Caderno do aluno foi proposta uma reflexao sobre transformagio
de energia, uso de aparelhos e circuito elétrico. Utilize exemplos do cotidiano que favorecam
a percepcao da transformacio de energia como: lumindria (elétrica em luminosa), forno
(elétrica em térmica), secador de cabelo (elétrica em térmica e mecanica), liquidificador

(elétrica em mecanica) etc.

ATIVIDADE 2: CONHECENDO ALGUNS DOS PRINCIPAIS
COMPONENTES DE UM CIRCUITO ELETRICO

Transformacio e conservacio de Energia Elétrica

Os diversos equipamentos eletroeletrénicos funcionam de acordo com a transformagio gue reahzam da
energiz elétrica recebida. Estamos tio acostumados a ligar a televisio, acender as luzes, carregar
equpamentos e otilizar oz eletrodomésticos que nic paramos para pensar na forma ou canunho que a
corrente elétrica produzidz paszz ou paszsard até chegar a nossas cazas. Par: compreender comao 1530
ocorre, vamos aprofondar nossos estudos, conhecendo primedramente os diferentes tipos de circustos
elétricos.



a. Pesquisando sobre alguns dos termos no contexto dos circuitos elétricos

Consulte dicionarios, livros didaticos ou sites de pesquisa sobre as definicoes dos
termos 4 seguir, no contexto da Energia Elétrica O objetivo da pesquisa sera buscar
definicoes basicas que envolvem o estudo da Fisica, de forma simplificada; pois muitos
conceitos serdo aprofundados no decorrer de nossas atividades e em estudos no Ensino
Medio.

Pesquise sobre os seguintes termos e monte um Glossario, se possivel com exemplos:

1. Gerador Circuitos eletricos

Resistor 7. Capacitor
Condutores elétricos Indutores

Corrente eletrica 9. Isolantes elétricos
Interruptor

Al
=] [
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A partir da pesquisa, socializacdo e correcio mediada pelo(a) professor(z), vamos

organizar a realizacdo de uma atividade experimental

Professor (a), a partir dos dados coletados na pesquisa, analise as respostas, para
que possa prosseguir a atividade por meio de experimentos investigativos. Por ser um
desafio, combine com os (as) estudantes as regras, as instrugdes dos procedimentos e o
tempo de realizagdo da atividade experimental. A forma de registro dos procedimentos
realizados ¢é etapa fundamental dentro de metodologia de investigacao cientifica. Existem
varias formas de relatar todo o processo de pesquisa, ou seja, os relatorios ou fichas de

observacgao sao necessarios.

IMPORTANTE: Registrte as REGRAS DE SEGURANCA estabelecidas para realizacao

dos experimentos com uso de Energia Elétrica:




ATIVIDADE 3: VAMOS ACENDER UMA LAMPADA?

Fonte: https://pixabav.com /pt/photos/homem-branco-modelo-3d-isolad 0-3d-1834084

Professor(a) para a realizacio dos experimentos investigativos, serd importante
estabelecer antecipadamente com seus estudantes, quais serdo as regras de organizagao para
o desenvolvimento das etapas no desenvolvimento das etapas das atividades praticas que

executarao.

Oriente sobre os cuidados com o manuseio dos materiais que serdo utilizados e
sobre a importancia do registro em todos os procedimentos realizados, seja referente aos
esquemas, aos dados, seja referente aos resultados obtidos. Organize o ambiente de
aprendizagem de modo que todos possam participar. A atividade apresenta-se da seguinte

maneira:

ATIVIDADE 3: VAMOS ACENDER UMA LAMPADA?

Para 2 realizacio do experimento, é importante estabelecer quais serfo as regras de
otganizacdo para o desenvolvimento das etapas das atividades priticas que serio
executadas. Seu(sua) professor(a) vai orientar vocé e seus colegas nesta atividade.

a) Providencie 035 seguintes materiais a Seguir
» Dois fios finos flextveis de 20 cm cada, com as extremidades descascadas;

* Uma pilha de 1,5 volts;
* Umaz lampada de LED.

by Em equipe, discuta qual € a possivel sequéncia de conexdes dos materiais acima

citados para que 2 lampada acenda.

3 Adaptado do Portal MEC. Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica Aula htmlPaula=22284


https://pixabay.com/pt/photos/homem-branco-modelo-3d-isolado-3d-1834084/
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=22284

A finalidade do experimento ¢ que, a partir da tentativa e erro, os(as) estudantes
utilizem todos os materiais fornecidos e investiguem como deve ser a conexao correta, para

que a lampada acenda.

Antes da pratica, solicite que dialoguem e que fagam esquemas de diferentes formas
em que imaginam como funcionara o sistema que acenderd a limpada. F importante
também, que cada um (a) tenha um papel na execu¢ao da atividade, um deles é desenhar os
esquemas, registrando as hipoteses da equipe, por exemplo. Apds essa organizacao, poderdo

iniciar os testes.

No caderno do aluno, ha um modelo de relatério, para que possam fazer os

registros das hipoteses da equipe.

Equipe ___ Nome dos Componentes da Equipe: Data:
Materiais:
Hipotese 1 Hipotese 2 Hipétese 3 Hipétese 4

Descri¢ao do Esquema onde a lampada acendeu:

Consideragdes sobre possiveis justificativas que fizeram com que a lampada
acendesse.

Discussio:

Normalmente, nao conseguem acender a lampada instantaneamente, pois pensam que nao
sao necessarios os dois polos da pilha, outros pensam que os fios que saem da pilha podem

ficar juntos.

Acendera a lampada o esquema da Figura A. Os esquemas das Figuras B, CeD poderio ser

as possiveis hipdteses, porém esses sao esquemas em que a lampada nao acendera.

Apos a realizagao das tentativas e erros e, chegando-seasolucao A, me parece que a pergunta

fundamental aos estudantes ¢ “por que alampada acendeu em um caso e nao nos demais?”.



Figura A Figura B Figura C  Figura D

Fonte: Imagem elaborada especialmente para o SP faz Escola

A atividade seguinte requer que o (a) estudante resgate o glossario para nomear os

materiais utilizados na montagem do circuito:

Respate as informacdes do Glossirio (atividade anterior) e utilize o registro do

experitnento para responder 35 questoes 4 sepuin

d) Observe os materiais utilizados no experimento e responda as seguintes questoes:

1. Na montagem, quem € o gerador? Explique o conceito de gerador.

2. N2 montagem do circuito, quetn € o resistor? Explique o conceito de resistores.

=

Nz montagem do circuito, quemn sdo os condutores? Explique o conceito de
condutores.

[£%]

Professor(a) esclareca aos estudantes que o circuito montado ¢ um circuito

simples. Num circuito simples, ha um gerador (Pilha), fios condutores e uma laimpada

(resistor).

Para conhecer melhor um a organizagao e representagao esquematica de um circuito

simples, foi apresentada, no Caderno do Aluno, uma figura ilustrativa com identificagdo dos

elementos e seus respectivos simbolos:

Fiocondutor ~ ————— Gerador —@— Voltimetro —@—
——— Q

Resisténcia AAA Lémpada _®_ Campainha 1 L

Reostato —’VW\r— Interruptor e Motor — : —

Pilha ou gerador 4| l_ Amperimetro ( A )

Fonte: Imagem elaborada especialmente para o matetial de apoio ao Curticulo Paulista



Professor (a), o final da atividade do Caderno do aluno, tem a seguinte comanda:

e) Desenhe em seu caderno os circuitos desenvolvidos conforme a simbologia acima:

f) Para que vocé compreenda a relacdo entre esses esquemas e o circuito elétrico de
uma residéncia, seu (sua) professor (a) irda apresentar texto(s), ilustracdes ou
video(s). Participe das discussdes que permitam essas comparagdes e registre suas
conclusées no caderno.

Vocé pode apresentar os seguintes esquemas para ilustrar o0s circuitos

desenvolvidos:

pilha lampada apagada

chave aberta
chave fechada (nao ha corrente)

Fonte: Imagem elaborada especialmente para o SP faz Escola

Nesses dois esquemas, foram inseridos interruptores. A ideia aqui é que sejam
construidos outros circuitos com interruptores para que percebam a relagdo com o circuito

elétrico de uma residéncia. Explique sua fungao de abrir ou fechar a corrente elétrica.

Para que os(as) estudantes possam fazer essa comparagao e, assim, desenvolver a
habilidade EFO8CI02, ¢ preciso explorar recursos didaticos coerentes com esse objetivo, que

podem ser ilustragdes, esquemas, textos etc.

Sugere-se o uso do video disponibilizado pelo canal Khan Academy?, intitulado

“Energia das residéncias — circuitos elétricos”, pelo link:

4 Professor (a), a Khan Academy disponibiliza material complementar ao video no endereco:

science/8-ano /utilizand o-a-energia-eletrica/ os-circuitos-eletricos /v/energias-

das-residencias-e-circuitos-eletricos. Acesso em 17/08/2020.



https://pt.khanacademy.org/science/8-ano/utilizando-a-energia-eletrica/os-circuitos-eletricos/v/energias-das-residencias-e-circuitos-eletricos.%20Acesso%20em%2017/08/2020
https://pt.khanacademy.org/science/8-ano/utilizando-a-energia-eletrica/os-circuitos-eletricos/v/energias-das-residencias-e-circuitos-eletricos.%20Acesso%20em%2017/08/2020
https://pt.khanacademy.org/science/8-ano/utilizando-a-energia-eletrica/os-circuitos-eletricos/v/energias-das-residencias-e-circuitos-eletricos.%20Acesso%20em%2017/08/2020

https://www.youtube.com /watch?v=-cobETcy8mU&feature=youtu.be.Acesso em:

17/08/2020.

Além dessevideo, o canal Videoaula EF-9°ano também disponibiliza aula especifica

“Circuito  elétrico, energia elétrica em nossas residéncias”, disponfvel em:

https://www.voutube.com /watch?v=XoPmocneKck&t=338s. Acesso em: 17/08/2020.

Ambos podem gerar andlises e conclusdes pertinentes, para que os (as) estudantes possam

responder a questao do Caderno do aluno:

ATIVIDADE 4 - COMO A ENERGIA ELETRICA CHEGA ATE
NOSSAS CASAS?

Professor (a), para responder a pergunta: “Como a energia elétrica chega até nossas
casas?”’, aideia é que os (as) estudantes revisitem conceitos e os aprimorem a partir de novas
informagbes que resultem na resposta esperada. A forma como sera realizada essa pesquisa

pode ser discutida na coletividade e sugerida pelos (as) estudantes:

a) por meio de consulta a biblioteca/Sala de Leitura ou sites de pesquisa na Sala de

Informatica, consulta ao celular, videos etc.;

b) apos a andlise das informagdes deverao apresentar os saberes construidos por meio de

registro no caderno do aluno.

ATIVIDADE 4: COMO A ENERGIA ELETRICA CHEGA ATE NOSSAS CASAS?

anotacdes sobre as questdes discutidas no inicio desta Situagao de Aprendizagem:
Onde & obtida a energia elétrica?
Como ela chega até a sua residéncia?
desenho ou um esguema que retrate estas informacoes.

sua turma.

Agora gue vocé ja estudou os circuitos elétricos vamos retomar as reflexes sobre o percurso da
eletricidade desde a sua producéo até sua cidade, comunidade, casa ou escola. Para isso retome suas

Para responder essas questbes, faga uma pesquisa em livros didaticos e/ou na internet e faga um

Combine com seu(sua) professor(a) uma forma de socializar o resultado desta pesquisa com a



https://www.youtube.com/watch?v=-cobETcy8mU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=XoPmocneKck&t=338s

Recursos didaticos sugeridos:

*  https://www.youtube.com/watch?v=8t6FdvMoc.Acesso em: 17/08/2020.

A série “De onde vem?, da TV Escola, possui um episédio que pode auxiliar esta
atividade de maneira muito satisfatéria: “De onde vem a energia elétrica?”.

*  https://www.youtube.com/watch?v=3j8DV2W1nWg.Acesso em: 15/08/2020.
O canal grupocpflenergia oferece 5 episodios intitulados “Caminhos da energia” com
aspectos que fomentam olhar histérico, cientifico e socioambiental.

*  https://www.voutube.com/watch?v=p9hp9-Xz 7w.Acesso em: 16/08/2020.
O canal da Embrapano YouTube traz “O caminho das aguas — A geracio de energia”
para demonstrar o modo como a energia é obtida e seus caminhos pelo Brasil rumo as
residéncias.

Apbs a pesquisa, dialogue com a turma para que sugiram formas de socializagao, que

pode ser por meio da apresentagao dos dados obtidos na analise dos videos, na interpretagao

da pesquisa na biblioteca, ou em sites. Organize os(as) estudantes, para que possam se

expressar e responder a pergunta inicial.

ATIVIDADE 5: SISTEMATIZANDO OS CONHECIMENTOS

Ao final, o Caderno do aluno sugere uma pagina “O que aprendi”’, para que fagam

registros como: producdo de texto; apresentagio de frases, termos ou palavras-chaves;

elaboragio esquemas visuais; mapa mental, entres outras formas de objetivagio do

conhecimento, tendo como parametro as habilidades preconizadas para na Situagao de

Aprendizagem.

O que eu aprendi?

Otganize os registros que voce fez a0 longo da Situacio de Aprendizagem utilizando,
por exemplo, uma producao de texto; apresentacio de frases, termos ou palavras-chaves,
elaboracio esquemas Tisuals, mapa mental, entres outros, pata demonstrar o que aprenden
até aqui.


https://www.youtube.com/watch?v=8ti6FtlvMoc
https://www.youtube.com/watch?v=3j8DV2W1nWg
https://www.youtube.com/watch?v=p9hp9-Xz_7w

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 - TRANSFORMACOES

DA ENERGIANOS EQUIPAMENTOS, MAQUINAS E

APARELHOS E O USO CONSCIENTE DA ENERGIA
ELETRICA

Unidade Tematica: Matéria ¢ Energia
Habilidades:

EF08CI03: Classificar equipamentos elétricos residenciais, tais como chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira e outros, de acordo com o tipo de transformacao de energia
(elétrica para as energias térmica, luminosa, sonora e mecanica).

EF08CI04: Calcular o consumo de eletrodomésticos, a partir dos dados de poténcia descritos
no proprio equipamento e tempo médio de uso, para comparar e avaliar seu impacto no

consumo doméstico.

Objetos de conhecimento: transformagio de energia; uso consciente de energia elétrica.

Nesta Situacdo de Aprendizagem, os(as) estudantes irdo retomar os estudos que
iniciaram sobre fontes e tipos de energia, conhecendo suas transformagdes nos diferentes
aparelhos, maquinas e equipamentos eletroeletronicos, por meio deatividades investigativas,
voltadas a identificar e reconhecer quais tipos de energia sao utilizadas em casa, no trabalho

ou na escola e relacionando-as as suas fontes.

Competéncias Gerais e Especificas do Curriculo Paulista para Ciéncias

As intervengoes propostas nas diversas atividades visam estimular o desenvolvimento
das dimensoes sociais e emocionais por meio da relagio professor(a)/alunos(as) e entre
alunos(as), no viés do exercicio da escuta ativa, do didlogo para o exercicio da empatia,
desde o respeito aos conhecimentos prévios, a valorizacao da diversidade de ideias e
opinides que estimulam processos de criacdo individual e coletivas, favorecendo as
competéncias socioemocionais, sem preconceitos de qualquer natureza, com foco na
Educagio Integral. O Conhecimento Cientifico e a Reponsabilidade e Cidadania,
sao enfatizados com a apropria¢ao de conceitos necessarios a resolugao de situagoes de
desafios, sobretudo relacionadas ao consumo consciente de energia e outras agées que

visam economia de recursos e reducio de impactos socioambientais.



ATIVIDADE 1: INVESTIGANDO AS TRANSFORMACOES DE
ENERGIA®

Professor(a), por meio de uma exposicao dialogada, serd retomada a Situag¢ao de

Aprendizagem 1 em que os diferentes tipos (formas ou modalidades) de energia foram

estudados.

Para iniciar esta atividade, retome a primeira etapa da Situacdo de Aprendizagem 1,
em que sua turma realizou um levantamento dos aparelhos/equipamentos/maquinas de
uso cotidiano de scordo com sua finalidade e tipo de energia que vtlizam. Veja abaixo
alpuns deles:

» Energia mecanica » Enerpia quimica

* Energia termica » Energia nuclear

» Energia eletrica » Energia eclica

A partir dessa retomada, vamos ampliar nossos conhecimentos refletindo sobre oz

seguintes questionsmentos:

A transformacio de uma forma de energia em outra é possivel?

Como podemos observar esta transformacio a partir dos equipamentos que
utilizamos em nosso dia a dia?

4) Anote as consideraces da turma, mediadas pelo(a) professor(a).

b) Preencha o quadro analisando cada equipamento, maquina ou aparelho,

relacionando a fonte de energia que utilizam com os tipos de energia que
transformam.

Peca aos(as) estudantes que registrem as principais ideias no espago reservado no
Caderno do Aluno. A seguir, oriente a turma para o preenchimento do quadro, chamando
a aten¢ao dos(as) alunos(as) para o fato de que, para cumprirem a fungao a que se
destinam, os equipamentos, maquinas e aparelhos transformam a energia que utilizam em

outros tipos de energia.

5 Adaptada de: CENPEC — Centro de Pesquisa para Educa¢io e Cultura. Ensinare Aprender. Ciéncias. Sio Paulo:
CENPEC, 1998, Vol. 1, p.47-48.



Equipamento, Fontedeenergia que Tipos de energia que transformam
maquina, aparelho utilizam
Energia Energia Energia Energiade
luminosa térmica sonora movimento
Elétrica X
Radio
Furadeira Elétrica X
Ferro de passar Elétrica X
Televisao Elétrica X X
Quimica X
Lanterna (pilha)
Mecanica X
Bicicleta (forca humana)
Arado movido por Mecanica X
animais (portracdo animal)
Lampada Elétrica X
Telefone celular Quimica X X
Geladeira Elétrica X X
Quimica X X
Trator (Combustivel) (farol)
Edlica X
Moinho devento
Hidrica ou X
Rodad’igua Hidraulica
Chuveiro Elétrica X
Computador Elétrica X X
Barco 4 vela Eolica X
Barco a motor Quimica X
(Combustivel)
Barco 4 remo Mecanica X
(forca humana)

Ao final, discuta coletivamente os resultados da atividade, alertando que pode haver

interpretagoes diferentes de acordo com os modelos de aparelhos/equipamentos/maquinas
que conhecem. Por exemplo, pode ser que conhegam radio que apresente display visual e

queiram registrar a energia luminosa e sonora.

E importante também explorar o principio da Fisica: o Principio da Conservagao de
Energia: “A energia pode ser transformada ou transferida, mas nunca criada ou

destruida”.



Para saber mais:

transformacoes consumo[v(transformacoes de-energia-nos- eletrodomesncos Acesso
em: 18/08/2020.

Nesse link, o site Khan Academy apresenta uma Situacio de Aprendizagem sobre
transformacao de energia que pode ser util e provocar interesse.

Neste momento, é possivel dialogar com os(as) estudantes sobre a perda de energia
por calor, uma vez que isso sera verificado nos experimentos. “Para onde vai o calor? Essa

energia pode ser novamente transformada em outra? Como?”

ATIVIDADE 2: CALCULANDO O CONSUMO DE
ENERGIA ELETRICA

Na sequéncia, sera enfatizado o consumo de energia. Para tanto, o Caderno do Aluno

traz a seguinte abordagem:

Agora, aprofundando um pouco mais os estudos sobre matéria e

energia, TAMOs pensar em outras questoes envolvidas no assunto:

Dos aparelhos eletrodomeésticos que utilizamos, vocé sabe quais
consomem tnais energia elétrica? E quais consomem menos?

Como acompanhar o consumo de energia elétrica?

Vocé sabe fazer a leitura do relégio medidor de energia elétrica,
conhecido como “relogio de luz”?

Fonte: Imagem elaborada para o material de apoio ao Curticulo Paulista.

O medidor de energia elétrica também ¢é conhecido popularmente como relégio de luz, tem a funcao
de medir o consumo de energia elétrica. Os medidores de energia medem o consumo de energia
elétrica em kWh. Atualmente no Brasil, o medidor de energia elétrica mais usado ¢ o medidor bifasico
3 fios. Saiba que existem dois tipos de medidores de energia elétrica, o eletronico e o eletromecanico.
Importante também citar a fun¢ao das caixas e quadros de Luz e/ou For¢a e ou de Energia Elétrica
e informar aos estudantes como se faz a leitura do relégio, explicando que podem registrar o consumo

em determinado dia do més ou mesmo comparar com dados da conta de energia elétrica.


https://pt.khanacademy.org/science/8-ano/materia-e-energia-8-ano/energia-transformacoes-consumo/v/transformacoes-de-energia-nos-eletrodomesticos
https://pt.khanacademy.org/science/8-ano/materia-e-energia-8-ano/energia-transformacoes-consumo/v/transformacoes-de-energia-nos-eletrodomesticos

Professor(a), o “item a” da Atividade 2, requer que os(as) estudantes facam registros
dessas discussoes e, na sequeéncia, listem aparelhos e equipamentos do cotidiano para analisar
suas especificagdes, coletando informagdes para que possam visualizar aqueles que
consomem mais ou menos energia. Ressaltamos que essa atividade deve ser feita com
supervisao de um adulto para evitar acidentes. O Caderno do Aluno apresenta a proposta da

seguinte forma:

a) Investigando o consumno de energia elétrica.

O consumo de energia elétrica depende do tempo de utilizacdo dos aparelhos
eletricos e da sua poténcia. A poténcia dos aparelhos € expressa em watts (W) e quase
todos trazem essa informacio impressa na embalagem, em chapinhas, em etiquetas de
fabricacio neles afizadas ou nos manuais de instrucio.

Faca uma pesquisa de campo, em sua casa,/escola, ou na internet, sobre a poténcia
meédia dos principais aparelhos elétricos utilizados no nosso dia a dia.

Fegistre e organize os dados da pesquisa em umn quadro como o do modelo a
seguir, relacionando cada aparelho 2 sua poténcia em watts, utilizando as duas colunas:

Poténcia media de alguns aparelhos elétricos
Aparelhos Watts

Comparando os dados da pesquisa, identifique quais aparelhos:

1) consomem mais energia elétrica
2} consomem menos energia elétrica

Professor(a), faga a mediacio dessa atividade observando as conclusoes dos(as)
estudantes acerca dos aparelhos que consomem mais ou menos energia. Se atente ao fato de

que ¢ preciso considerar, também, seu tempo de uso.

A mediacdo é muito importante, para que os (as) estudantes construam

conhecimentos para amparar suas escolhas futuras.



A dltima parte desta atividade indica o uso de um simulador virtual para calcular o
consumo de energia elétrica. Voceé pode utllizar o simular indicado na plataforma

Curriculo+, ou outro que considere adequado para esta atividade.

Simulando o consumo de energia elétrica

Sob 2 orentacio do(a) professor(a), acesse a Plataforma Curriculo +, da Secretaria da
Educacio do Estado de Sio Paulo (https://curriculomais educacao.sp.gov.br/) e busque
pelo termo “Simulador de consumo de energia eletrica™.

Observacio: para utilizacio do simulador € necessario ativar o Adobe Flash.

Navegue pelo simulador o quanto for necessario, para que voce possa se familiarizar
com os recursos disponiveis. Em seguida, pense na rotina da sua casa e faca uma simulacio
inserindo os dados no simulador (comodos, equipamentos, quantidade, poténcia, tempo de
uso etc). Se for necessario, utilize seu caderno pessozl parz fazer anotacdes
complementares.

Inseridos todos os dados, no campo “Resultado da Simulacio” € gerado um tipo de
“conta de enerpia elétrica”, com todos os valores envolvidos.

Analize os dados obtidos no simulador e verifique se o consumo de energia elétrica €
alto ou baixo, considerando as informacdes sobre a rotina da sua casa. Voce considera que
refletir sobre os dados de consumo de energia elétrica pode proporcionar mudancas de
habitos ou atitudes entre as pessoas dos locais onde voce costuma viver ou frequentar?
Registre suas consideracoes em seu caderno.




ATIVIDADE 3: ANALISANDO A CONTA DE ENERGIA ELETRICA

Professor(a), essa atividade requer uma conta de energia elétrica e tera inicio com a

observagiao de mapa, conforme descrita no Caderno do Aluno:

ATIVIDADE 3 ANALISANDO A CONTA DE ENERGIA ELETRICA

O mzpa 2 segwir apresets 3 distribuicdo de snarsi sléitim em tedo o Estade de 230 Faule.

E ¥ ¥ HE Frgpn

i m

1. Qual € 2 empresa conceszionids (ou diztiboiders) de ensrpis alétrics dz vesfin, cidade
o bairee onds vocé mors® E possival localizar no mapa?

2. Acesse o =ite da concessicnida (on consulte 2 propria fatura de enerpia elétrica) e
verifique 32 hd alpum tipo de odentzcio sobre como analizar 2s informacdes constantes
na fatura. Anote o endersco do site & oz telefones dteis para informacdes.

3. Orpanizem-ze em grupo:, de acordo com i prozimidade ou mesmo nimero de
moradere: por rezidéneia Conversam scbre oz principaiz zparelhos utlizado: em cada
residéncia & comparem o consumo de enersia por més, mwimeste ou semaesme. B
poszivel justifcar diferencas nos valores pagos? Coments.

4. De posze da conta de ensrgia elétrica dos dltimos 6 meses (ou mais, ze for possivel) de
uma residéncia, fagam o levantamento do consumo, colocando os dados em om
prifico. Calenls o conzumo médio de ensrpiz dessa residéncia.



CONSUMS MEDIO:

L

. E possirel obearvar nma prande vardzcio no consumo em um dos meses ou pedodos®
Esza varzcio pods ser 2ssociada 2 alpum evento especifoo?® Justifigue sus resposta

. Faca um levantamento das dicas parz praticir wm consumo coniciente & rezponsivel de
enerpia elétrica. Registre-as no espaco a sepuir.

o

A andlise do mapa do Estado de Sdo Paulo ¢ muito importante dentro desta Situacao
de Aprendizagem. Assim, sea imagem do Caderno do Aluno nao forsuficiente para localizar
seu municipio, sugere-se que acesse o mapa pelo link informado e projete para a turma.

Inclusive, é importante que as questoes 1 e 2 sejam discutidas de forma coletiva.

Aproveite para chamar a atengdo dos municipios circunvizinhos e de outras
regides/municipios do Estado cuja distribuicado de energia elétrica é feita pela mesma
empresa concessionaria. A partir da analise dos dados constantes do mapa e do acesso ao
site da Concessionaria de seu municipio/regido, organize os (as) estudantes em pequenos

grupos para as atividades subsequentes.
Para saber mais:

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. Por dentro da conta de luz! Disponivel

em: http:/ /www.aneel.gov.br/20anos/-/asset publisher/c4M6OIloMkI.ad /content/por-

dentro-da-conta-de-luz-PinheritRedirect=false. Acesso em: 18/08/2020.

Biblioteca Virtual - Governo do Estado de Sao Paulo: Energia. Disponivel em:
http:/ /www.bibliotecavirtual.sp.gov.br/temas/sao-paulo/sao-paulo-energia.php. Acesso

em: 18/08/2020.

Elektro: Conhega sua conta. Disponivel em: https:/ /www.elektro.com.br/seu-

negocio /conheca-sua-conta. Acesso em: 18/08/2020.

Eletron Energia: Analisando a conta de energia elétrica. Disponivel em:

http:/ /www.cletronenergia.com.br/analisando-conta-de-energia-eletrica/ . Acesso em:

18/08/2020.


http://www.aneel.gov.br/20anos/-/asset_publisher/c4M6OIoMkLad/content/por-dentro-da-conta-de-luz-?inheritRedirect=false
http://www.aneel.gov.br/20anos/-/asset_publisher/c4M6OIoMkLad/content/por-dentro-da-conta-de-luz-?inheritRedirect=false
http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br/temas/sao-paulo/sao-paulo-energia.php
https://www.elektro.com.br/seu-negocio/conheca-sua-conta
https://www.elektro.com.br/seu-negocio/conheca-sua-conta
http://www.eletronenergia.com.br/analisando-conta-de-energia-eletrica/

ATIVIDADE 4: SISTEMATIZANDO NOSSOS CONHECIMENTOS

Para finalizar a Situa¢do de Aprendizagem, é sugerida a elaboragio de um texto e a
indicag¢ao de habitos e atitudes voltados ao consumo consciente e responsavel de energia

elétrica.

Conforme as caracteristicas de cada turma e o desenvolvimento das habilidades ao
longo do bimestre, a sistematizagao pode ser feita por meio de atividades Iudicas, como a

elaboragiao de uma parddia, uma encenagio teatral, um jogo etc.

O que eu aprend.i:'-‘|

Elabore um pequenc texto que inclua os principais conceitos aprendidos nesta
Situacdo de Aprendizagem e os habitos e atitudes que voce pode mudar para praticar
um consumo consciente e responsavel de energia elétrica.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4= “ARELACAO DA
PRODUCAO E CONSUMO DE ENERGIAELETRICAE
SUAS TRANSFORMACOES COM A SAUDE INDIVIDUAL
E/OU COLETIVA EM PROL DE UM MUNDO MAIS
SUSTENTAVEL”

e Unidade Tematica: Matéria e Energia
Habilidade: EF08CI18*: Investigar o processo de produgao e o consumo de equipamentos
eletronicos e argumentar com criticidade sobre o impacto na satde individual e coletiva das
pessoas, propondo modos de consumo mais sustentaveis.
Objetos de conhecimento: Calculo de consumo de energia elétrica; Uso consciente de energia

elétrica.

As atividades propostas nesta Situagao de Aprendizagem visam fazer com que 0s
estudantes conhecam a legislacio e normas regulamentadoras de seguranca e saude para

pessoas e trabalhadores em servicos com eletricidade.
Competéncias Gerais e Especificas do Curriculo Paulista para Ciéncias

As intervengOes propostas nas diversas atividades visam estimular o desenvolvimento das
dimensdes sociais e emocionais por meio da relacio professor(a)/alunos(as) e entre
alunos(as), no viés do exercicio da escuta ativa, do didlogo para o exercicio daempatia, desde
o respeito aos conhecimentos prévios, a valorizagao da diversidade deideias e opinides que

estimulam processos de criacao individual e coletivas, seja em situagoes de desafios e/ou



resolu¢do de problemas, reconhecendo os saberes cientificos e procedimentos de aspectos
sociais, politicos, econémicos e culturais vigentes, sem preconceitos de qualquer natureza,

com foco na Educagao Integral.

ATIVIDADE 1: REFLETINDO SOBREA PRODUCAOE O
CONSUMO DE APARELHOS, MAQUINASE EQUIPAMENTOS
ELETROELETRONICOS

Professor(a), ao iniciar a atividade, chame a aten¢ao dos estudantes para o enfoque
atitudinal da Situagdo de Aprendizagem, na qual serdo estudados aspectos relacionados ao
contexto dos(as) alunos(as). Sugetimos que faca uma leitura coletiva e/ou dialogada da parte

inicial, estimulando o dialogo e a manifestacao de vivéncias dos estudantes.

Com o desenvolvimento da populacio € a crescente demanda de aparelhos
eletroeletronicos, os fabricantes foram cada vez mais desenvolvendo tecnologias no intuito
de aperfeicoar seus produtos, otimizar sua eficacia e, 20 mesmo tempo, diminuir o consumo
de energia, assim como pensando na sustentabilidade ambiental, empresas ja se utilizam da

logistica reversa.

a) Aprofundando os conhecimentos sobre Eficiéncia Energética

A partir das orientacoes de seu(zua) professor(a) e por meio de consulta em

livros didaticos e/ou sites de pesquisa, responda a0s seguintes questionamentos:

1. Explique o que é “eficiéncia energética”.

O termo eficiéncia energética esta relacionado ao uso mais eficiente da energia ou de suas
fontes. Em um aparelho eletronico, por exemplo, alcancar a eficiéncia energética significa
fazer o aparelho funcionar da mesma forma, com o mesmo resultado, utilizando menos
energia. Também podemos alcangar uma eficiéncia energética, obtendo a mesma quantidade
de energia utilizando menos recursos naturais.

2. Quais sdoas principais vantagens de investir em “eficiéncia energética”?

Pensando nas atividades cotidianas, as principais vantagens sao a diminui¢ao do consumo de
energia elétrica, gerando uma economia financeira ¢ muitos beneficios a0 ambiente ¢ a
otimizagao dos recursos naturais na geragao de energia elétrica.



3. Verifique nos principais equipamentos eletrodomésticos de sua residéncia se eles
possuem a etiqueta de eficiéncia energética. Qual é a finalidade dessa etiqueta?

A etiqueta de eficiéncia energética de um produto é chamada de Etiqueta Nacional de
Conservagao de Energia e sua finalidade é fornecer ao consumidor informagoes sobre o
desempenho do equipamento, estimulando um consumo mais consciente.

4. Analise a imagem a seguir, especificando as informacdes contidas na etiqueta de
eficiéncia energética.
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Fonte: Imagem elaborada especialmente para o SP faz Escola.

Esta atividade propde uma discussio em sobre a eficiéncia energética, dando
sequéncia ao estudo sobre o consumo de energia e destacando a preocupagido em produzir
equipamentos eletronicos que otimizem o uso da energia. Esta discussao pode ser ampliada
destacando as relagoes entre o consumo de equipamentos eletronicos, como seu uso esta
integrado a0 modo de vida moderno, aimportancia do uso sustentavel das fontes de energia

e da conservacao do ambiente.

Para saber mais:



INMETRO. Programa Brasileiro de Etiquetagem: Etiqueta de Eficiéncia Energética. Disponivel
em: <https://www2.inmetro.gov.br/pbe/a etiqueta.php>. Acesso em: 10 ago. 2020.

INMETRO. Programa Brasileiro de Etiquetagem: O PBE. Disponivel em:
<https://www2.inmetro.gov.br/pbe/conheca o programa.php>. Acesso em: 10 ago. 2020.

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Eficiéncia Energética. Disponivel em:
<https://www.epe.gov.br/pt/abedenergia/eficiencia-energetica>. Acesso em: 10 ago. 2020.

PROCELINFO. Centro Brasileiro de Informacao de Eficiéncia Energética. Selo Procel
Disponivel em: <http://www.procel.gov.br/main.asp?TeamID={88 A19AD9-04C6-43FC-BA2H-
99B27EF54632} >. Acesso em: 10 ago. 2020.

Dusol Engenharia Sustentavel. Como funciona o Selo Procel? Disponivel em:

https://www.dusolengenharia.com.br/post/como-funciona-o-selo-procel/ . Acesso em: 10 out.
2019.

EFLUL - Consumidores - Dicas de Economia de Energia. Disponivel em:
http://www.eflul.com.br/consumidores/como-economizar-energia . Acesso em: 10 out. 2019.

No “item b” da Atividade 1, a propostado video contribui para retomar as atividades
anteriores, ampliando a discussao sobre consumo consciente com o estudo sobre eficiéncia

energética.

b) Produzindo um video informativo sobre dicas de economia de energia

Retome suas anotacoes sobre as dicas para praticar um consumo consciente e
responsavel de enerpia elétrica, feitas na Situacio de Aprendizagem 3.

A partir dessas informacdes e do estudo sobre eficiencia enerpética, produza um
video gue mostre maneiras de como estimular atitudes voltadas 2 um consumo
sustentavel de energia elétrica.

Lembre-se: Aléem de pesquisara eficiencia ener_gética dos equipamentos por
meio da analise da etiqueta de eficiéncia energetica, podemos adotar outras

medidas e habitos em nosso dia a dia com o objetivo de colaborar para um

consumo consciente e responsavel de energia elétrica.

Sugerimos que o video seja bem objetivo e contenha, no maximo, 2 minutos de

duracdo. Use sua cratividade e maos 3 ohra!

O video enfoca as dicas, logo ja é uma construcio de propostas para consumo
sustentavel, que pode ser retomada mais adiante novamente com a ideia de ampliagio e

articulacao de informacgdes e conceitos.

A produgao do video também ¢ um bom instrumento de avaliagdio, uma vez que
retoma alguns conceitos, amplia e incita a conclusao e argumentagao por meio de propostas

concretas de mudancas de atitude.


https://www2.inmetro.gov.br/pbe/a_etiqueta.php
https://www2.inmetro.gov.br/pbe/conheca_o_programa.php
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-energetica
http://www.procel.gov.br/main.asp?TeamID=%7b88A19AD9-04C6-43FC-BA2E-99B27EF54632%7d
http://www.procel.gov.br/main.asp?TeamID=%7b88A19AD9-04C6-43FC-BA2E-99B27EF54632%7d
https://www.dusolengenharia.com.br/post/como-funciona-o-selo-procel/
http://www.eflul.com.br/consumidores/como-economizar-energia

Para saber mais:

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Infografico: dicas para uso
consciente de energia. Disponivel em:

<https://www.epe.gov.br/pt/abedenergia/infograficosECONSUMO >. Acesso em: 10
ago. 2020.

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente/ CEA. Ecocidadio. Dicas para o
ecocidadio: poupar energia. Sio Paulo: SMA/CEA, 2008. Disponivel em <

https://www.infraestruturameioambiente.sp.cov.br/educacaoambiental/ prateleira-
ambiental/caderno-2-eco-cidadao/>. Acesso em: 10 ago. 2020.

Professor(a), o trabalho com o texto “Vocé ja ouvi falar em Revolugio Digital?” ¢é
uma boa oportunidade para desenvolver a competéncia leitora dos(as) alunos(as). Assim,
lance mao das estratégias deleitura - procedimentos antes, durante e depois da leitura, tanto

para motivar os(as) estudantes quanto para facilitar o processo de compreensao.

Nesta parte da atividade, também sdo apresentadas questdes com propostas de
pequenas pesquisas relacionadas a algumas discussdes sobre o lixo eletronico. Uma forma de
encaminhar estas pesquisas ¢ dividir as questoes entre grupos de estudantes, para que cada
grupo pesquise sobre uma questao. Antes de iniciar a pesquisa, a leitura do texto pode ser
um disparador para o levantamento das informagoes que os(as) estudantes ja possuem sobte

O assunto.

Apbs a pesquisa, ¢ importante que cada grupo socialize as informagbes que
encontrou e que a turma discuta sobre elas. As principais informagoes socializadas e as
conclusées dos(as) estudantes podem ser registrada na lousa ou em um painel e utilizadas

como base para subsidiar o desafio proposto a seguir.


https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/infograficos#CONSUMO
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/caderno-2-eco-cidadao/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/caderno-2-eco-cidadao/

c) O que fazer em prol de wmn mundo mais sustentavel

Vocé ja ouviu falar em Revolugio Digital?

A Revolucio Digital teve inicio na segunda metade do século XX e consiste em
uma fase historica caracterizada por grandes avancos decorrentes do
desenvolvimento de tecnologias que passaram pelas fases mecanica, analogica e
digital. Um marco nesse periodo da historia foi a popularizacio dos computadores,
que aconteceu nos anos 1930, rompendo barreiras na capacidade de manipular wm
grande volume de dados e informacoes.

A partir do século XXI, a popularizacio da internet foi ampliando cada vez mais o
acesso 4 informacio, causando grandes transformacdes na vida das pessoas e na
dinamica da sociedader o uso de computadores, tablets e telefones celulares
alteraram os padroes comportamentais, de trabalho, comunicacdo e consumo. No
intuito de acompanhar tais transformacdes, 4 industria de equipamentos e aparelhos
digitais foram aprimorando cada vez mais seus produtos, levando as pessoas a
desejar e adquirir produtos cada vez mais bonitos, Uteis e com mais funcbdes,
descartando seus aparelhos obsoletos.

Esse fenomeno tem ocasionado um crescente problema ambiental, o chamado “lixo
eletrénico™.

Elaborado para o material de apoioao CurriculoPaulista

1. O que € Lzo eletronico? Faca uma pesquisa ressaltando quais tnateriais (lixo)
merecem atencio especial. Reflitz sobre o que fazer com esse lixo: descartar para

reutilizacio ou reciclar?

b2

Pensando na sustentabilidade ambiental, alpumas empresas ji se utiizam da
logistica reversa. Viocé sabe o que € logistica reversa? Pesquise sobre i3so e repistre
suas conclusoes.

[£%]

O descarte inadequado de equipamentos pode trazer grandes prejuizos para o
ambiente e para a satde individual e coletiva. No Brasil, na cidade de Goiania/GO,
em 1987, ocorreu um grave acidente radioativo envolvendo o elemento gquimico
Cesio-137. Faca uma pesquisa e escreva, em linhas gerais, como ocotreu este
acidente.

4 Alpumas empresas fabricantes de equipamentos eletroeletronicos possuem
programas proprios de coleta e reciclagem de lizo eletronico. Na sua cidade ou
regiio hd alguma empresa assim? Faca umna busca na internet para investigar
alpumals) empresa(s) que realiza(in) esse tipo de trabalho e relacione informacdes
sobre elas, como endereco e telefone.

5. Em sua cidade ou regidio, hd pontos de coleta de lixo eletrénico? Realize wmna
pesquisa e, se for necessario, consulte 2 Secretaria Municipal do Meio Ambiente, 2
Prefeitura e/ou ONGs ambientais para obter estas informacdes.



Desafio:

A partir das pesquisas realizadas com base nas questdes anteriores e considerando o painel
de ideias elaborado na socializagdo entre os grupos, proponha aos estudantes que
organizem uma campanha na escola, estimulando o descarte adequado do lixo
eletronico e incentivando modos de consumo mais sustentaveis.

Esta campanha pode envolver a producio de artefatos a partir de lixo eletrénico,
combinando-se com uma atividade voltada a cultura maker.

CULTURA MAKER

E inspirada no movimento “fa¢a vocé mesmo”, cujo objetivo é propor experiencias de
aprendizagem mao na massa, produzindo artefatos (protétipos) a partir do interesse e da
necessidade das propostas.

Sua origem esta relacionada a ideia da sustentabilidade e dareutilizagio deobjetos, bem como
do conhecimento da engenharia das coisas, ou seja, a possibilidade de recriar determinadas
mecanicas e aprender sobre seu funcionamento, de formaa aproximara Ciéncia do cotidiano
das pessoas.

De forma geral, a cultura maker envolve propostas mesclando robdtica e automacao,
programacao e fabricagao digital com marcenaria, mecanica e outras experiéncias mao na
massa. Quanto maior a diversidade de recursos, mais rica é a experiéncia.

A abordagem favorece as experiencias mao na massa, fortalecendo o trabalho coletivo,
estimulando a criatividade, a empatia, a autonomia e o potencial inventivo, buscando colocar
o(a) estudante no centro de seu processo de aprendizado.

Fonte: CIEB. Centro de Inovagao paraa Educacio Brasileira. Espacos de Formagio e Experimentacio em
Tecnologias para Professores - EfeX. Direttizes de formacio de professotes parao uso de tecnologias.
Disponivel em < https://cieb.net.br/wp-content/uploads /2019 /06/Diretrizes-de-

Forma%C3%A7a0 EfeX.pdf> Acessoem: 10 ago. 2020.

ATIVIDADE 2: O BOM USO DA ENERGIA ELETRICA

Professor(a), a Atividade 2 também traz dois textos para consolidar os estudos da
Unidade Tematica Matéria e Energia. No intuito de também contribuir para o
desenvolvimento da competéncia leitora dos estudantes, recomendamos diversificar as
estratégias de leitura. Se for necessario, converse com colegas professores(as) de Lingua

Portuguesa.

Nesta atividade, ¢ possivel que os(as) estudantes queiram compartilhar experiéncias
e fazer relatos sobre casos que vivenciaram e/ou conhecam. Vocé pode aproveitar esta
interagdo para ampliar alguns conceitos ja estudados e também identificar aspectos das

habilidades propostas para este bimestre que precisam ser retomadas.



https://cieb.net.br/wp-content/uploads/2019/06/Diretrizes-de-Forma%C3%A7ao_EfeX.pdf
https://cieb.net.br/wp-content/uploads/2019/06/Diretrizes-de-Forma%C3%A7ao_EfeX.pdf

ATIVIDADE 2: O BOM USO DA ENERGIA ELETRICA

Seguindo a orientacdo do{a) seu(sua) professor(a), realize a leitura compartilhada dos
dois textos e depois discuta com sua turma sobre principais ideias presentes e outras guesties
relacionadas ao bom uso da energia elétrica.

Texto 1 — Choque eléfrico: como evita-lo?

Quando levamos um chogue, & porgue a energia atravessou nosso corpo. Ao tocarmos em
um fio desencapado ou nas partes metalicas de uma tomada, sentiremos o chogue se um
circuito for fechado uifilizando nosso corpo como caminho para a passagem da energia
elétrica. Se estivermos descalgos ou com a médo encostada em alguma superficie gue pods
conduzir energia elétrica, vamos sentir choque. A energia passa da tomada para o chio
ufilizando nosso corpo como caminho, mas, se estivermos usando sapatos com sola de
borracha, ou outro material que impeca a passagem da elefricidade, podemos interromper esse
caminho; assim o circuito ndo se fecha e ndo levaremos chogque. As vezes, mesmo utilizando
calgcados com solados isolantes, podemos levar choque: basta permitir gque um circuito se feche.
Por exemplo, ao colocarmos um dedo em cada um dos terminais de uma tomada, o circuito
pode se fechar utilizando nossa m&o como meio de passagem da elefricidade; nesse caso,
levamos chogue. Ouira forma de levar chogues, mesmo utilizando calcados com material
isolante no solado, seria entrar em contato com redes de alta tensdo. Nesses casos, a
quantidade de energia elétrica que tenta atravessar nosso corpo € to grande que os
calcados podem perder sua capacidade de isolamento elétrico.
Os avisos de ndo empinar pipas perto de fios de alta tensio, ndo colocar os dedos
ou objetos pontiagudos nas tomadas, naoc focar em fios desencapados e nao

utilizar aparelhos eléfricos proximos a agua, por exemplo, procuram nos alertar
para que evitemos situacbes de perigo de choque elétrico.

Vocé sabia que o corpo humano também € um condutor de eletricidade?

ﬁ Durante a producdc da comente elétrica, a elefricidade em sua forma natural & invisivel,

—M— inodora e nao faz barulho. A energia elétrica s0 pode ser percebida quando se manifesta ao
ser fransformada em luz, som, calor ou movimento. Por esse motivo, ela & extremamente

perigosa, pois, 52 uma

quantidade de eletricidade percorre nosso organismo, ela pode ser letal ou causar grandes

danos ao nosso corpo.

Por esse motivo, antes de manipular energia elétrica, tenha certeza do que esta fazendo e

nunca o faca sem a supervisio de um adulto.

O corpe humano pode sofrer com os efeitos de comrentes elétricas. Dependendo da forma

como o corpo € atingido e por onde essa energia percorre, os efeitos podem ser fatais.

Elaborado para o material de apoioao CurriculoPaulista



Texto 2 — As ligagdes clandestinas de energia elétrica

Popularmente conhecidas como “gatos”, as ligagGes clandestinas de energia elétrica —
ligactes feitas diretamente na rede elétrica, sem o conhecimento da empresa
distribuidera — podem frazer inumeros prejuizos para a populacio em geral.

De maneira direta, além de comprometer a gualidade da energia fornecida, pode
colocar em risco a vida dos usudrios. Os acidentes mais comuns séio curtos-circuitos,
incéndios e o choque elétrico, muitas vezes fatal.

Ja de maneira indireta, as pessoas gue vivem no entorno de locais com ligacoes clandestinas

também ficam expostas aos riscos, sobretudo de incéndios, que podem =e propagar rapidamente

pelas casas de um mesmo bairo. Alem disse, podem sofrer com danos a equipamentos elétricos
provocades pela gqueda na gualidade do fomecimento, bem como com possiveis transtornos
causados por interrupcdes no fornecimento de energia elétrica.
O furto de energia elétrica, assim como dos cabos condutores, esta previsto no Artigo 155 do Codigo
Penal Brasileiro, com pena de reclusdo de um a quatro anos e multa. Apensar de se configura crime,

este furto ainda & bastante comum no Brasil, gerando prejuizos ndo so6 para as distribuidoras
mas também para toda a populacio, pois as tarifas abrangem todas as perdas, ou seja, o
custo & parcialmente repassado para todos os consumidores regulares da rede.

Elaborado e adapiado de diversas fontes para o SP faz Escola.

No intuito de aprofundar este assunto, pesquise em livros didaticos,

paradidaticos ou na zuternet sobre as questoes apresentadas a seguir:

1) O que sio curtos-circuitos? Que tipo de consequéncias podem causar?

O curto-circuito ¢ o resultado de uma corrente elétrica que atravessa um circuito
elétrico no qual a resisténcia é pequena, assim a corrente que o atravessa atinge uma
intensidade muito elevada, causando liberacio de energia e superaquecimento dos
condutores. Algumas consequéncias de um curto-circuito sao danos nos circuitos
elétricos, faiscas e explosoes, ouaté incéndios.

2) Vocé conhece algum caso real de “acidente evitavel” envolvendo equipamentos
elétricos?
Esta resposta é pessoal. E possivel evitar um acidente deste tipo seguindo todas as
normas de instalacdo elétrica, como o uso de fusiveis e disjuntores, e fazendo uma
manutengao perioddica.

3) A “origem duvidosa” oua ma qualidade dos aparelhos eletroeletronicos pode
aumentar a vulnerabilidade de riscos a saude? Cite um exemplo.

Esta resposta é pessoal. Um aparelho eletroeletronico de ma qualidade pode causar
acidentes devido a um mau funcionamento ou provocando um curto-circuito.

Professor(a), vocé pode articular a elaboracio dos folhetos informativos ao desafio

anterior, a campanha sobre o descarte adequado do lixo eletronico. Vale destacar que o bom

uso da energia elétrica, além de prevenir acidentes, também contribui com a saude individual

e coletiva a medida que ¢ utilizada de maneira sustentavel, proporcionando um ambiente

saudavel e uma boa qualidade de vida.



Desafio:

Junto com seus colegas, elabore folhetos informativos ou cartazes para serem divulgados
em sua escola com o objetivo de alertar a comunidade escolar sobre como fazer um bom
uso da energia eletrica. O material deve conter dicas para evitar chogques ou outros

acidentes com 0s equipamentos mais utilizados no dia 4 dia, como carregadores de celular.

Outra possibilidade para explorar o tema sobre prevencao de acidentes, é estimular
o desenvolvimento de um projeto de Pré-Iniciagao Cientifica. Converse com os(as)
estudantes e verifique se algum grupo se interessa em pesquisar este tema. O projeto pode
ser desenvolvido com base na habilidade EFO8CI18, voltado a investigagdo, argumentagao e

proposigao.

Para iniciar esta discussao com os(as) estudantes, vocé pode utilizar o artigo “Estudo
premiado demonstra como melhorar prote¢ao da rede elétrica”, do Jornal da USP. Este
artigo relata um estudo voltado a prevencao de curtos-circuitos. Embora seja um trabalho de
pos-graduagio, este artigo pode apresentar os estudantes a importancia de identificar um

problema e buscar uma solugio para ele.

Artigo: “Estudo premiado demonstra como melhorar protegiao da rede elétrica”

FONTES, Henrique. Estudo premiado demonstra como melhorar protecio da rede elétrica.
Jornal da USP: Ciéncias Exatas e da Terra, Tecnologia. 2018. Disponivel em:

<jornal.usp.br/?p=178914>. Acesso em: 11 ago. 2020.

Além de subsidiar o desenvolvimento da habilidade EFO8CI18, o projeto de pré-
iniciagao cientifica pode ser inscrito em feitas e mostras cientificas, como a Feira de Ciéncias
das Escolas Estaduais de Sao Paulo, a FeCEESP. Converse com os gestores da sua escola

para saber mais informagSes sobre este evento.

ATIVIDADE 3: SISTEMATIZANDO OS CONHECIMENTOS

A atividade 3 propode a sistematizacdo nao sé desta situacdo de aprendizagem, mas
também das atividades desenvolvidas durante todo o bimestre. Esta atividade ¢
potencializada a medida que os(as) estudantes se envolvem no processo de aprendizagem e

utilizam este espago para identificar seus avancos e dificuldades.

Também é uma boa oportunidade para exercitar a argumentagao, por exemplo, na

producio do texto que sistematiza o estudo dessa situacio de aprendizagem. Vocé pode


https://jornal.usp.br/?p=178914

explorar a elaboragdo deste texto de maneira interdisciplinar, alinhando esta atividade com a
proposta para encerramento do bimestre de sua escola e articulando com os instrumentos de

avaliacao formativa.

O que eu aprendi?

Elabore um pequeno texto que inclua as principais ideias discutidas nesta Situacdo
de Aprendizagem e os habitos e atitudes gue voce pode mudar para praticar um
consumo consciente e responsavel de enerpia elétrica e também evitar acidentes.

Para concluir seu estudo sobre Materia e Energia neste bimestre, retome o mapa
mental que vocé produziu ao final da Situacio de Aprendizagem 1 e amplie as
informacdes contidas nele a partir dos textos que voce escreveu 2o final das outras
sitnactes de aprendizagem deste caderno.

Com isso, vocé vai rever os pontos principais do estudo sobre Matéria e Energia.
Aproveite também para anotar suas duvidas e esclarece-las com seu(sua) professor(a).

Para a retomada das aprendizagens vivenciadas no bimestre, pode-se revisitar as
expectativas levantadas no primeiro momento,em que foram apresentadas as aprendizagens
esperadas, que pode ser conduzida a partir de um didlogo com a turma, em torno da seguinte

questao: “O que aprendi neste bimestre?”

Nesta autoavaliag@o, sugerimos o retorno as discussoes iniciais e a verificagdo, junto
aos estudantes, de quais das habilidades inicialmente propostas foram desenvolvidas.
Identifique, também, se os assuntos/temas propostos por eles(as) foram contemplados

durante o percurso. Pode-se, ainda, discutir os resultados das atividades avaliativas finais.

Lembre-se de que os resultados dos avanc¢os e das fragilidades detectadas devem

servir como subsidios para o planejamento das atividades de recuperagao.
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