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SAUDACAO AOS PROFESSORES E PROFESSORAS

Prezado(a) professor(a), este caderno faz parte dos materiais do Sdo Paulo Faz Escola e integra
as agdes de implementacdo do Curriculo Paulista. O intuito deste documento ¢é servir de apoio as suas
praticas pedagdgicas. Para tal, é essencial a leitura atenta e critica para a constru¢gio de uma boa aula a
partir de adaptagdes e ampliacGes voltadas as realidades de cada localidade, ano e turma. Ressaltamos a
importancia de um olhar voltado a inclusdo e equidade no ensino, buscando atender a heterogeneidade
dos(as) estudantes. Também deve ser utilizado concomitantemente com outros recursos didaticos, como

outras ferramentas e tecnologias adotadas por voceé para enriquecimento de sua pratica.

As atividades constantes aqui estio organizadas em Situagdes de Aprendizagem que permitem
trabalhar as habilidades por meio de metodologias diversificadas, visando, por meio de sua mediagio, a

aprendizagem significativa dos(as) estudantes por meio do protagonismo juvenil.

A organizagao das habilidades e objetos de conhecimento estio divididas em trés unidades
tematicas que perpassam todo o Ensino Fundamental: Matéria e energia, Vida e evoluciao e Terra e
Universo. Elas tém como premissa o desenvolvimento cientifico de modo critico-reflexivo, para que os

alunos atuem como agentes transformadores do mundo.

De acordo com o Curriculo Paulista, o compromisso com a educagio integral dos alunos deve
valorizar, dentre tantos pontos, as experiencias pessoais baseadas no respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo. A qualidade das relagdes interpessoais e o
desenvolvimento das competéncias socioemocionais deverao ser evidenciadas e mediadas, por voce,

nesta nova construcao educacional.

Por fim, ressaltamos a importancia de processos avaliativos formativos que possibilitem o
acompanhamento continuo e sistematico das aprendizagens bem como uma analise critica-reflexiva que

permita aos estudantes avancarem em seu projeto de vida.

Equipe Curricular de Ciéncias
Area de Ciéncias da Natureza
Coordenadoria Pedagégica — COPED
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A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

O Curriculo Paulista traz, para a area de Ciéncias da Natureza, o objetivo de formar um “sujeito
transformador de seu meio, que reflita, proponha,argumente e aja com base em fundamentos cientificos
e tecnolégicos, de modo intencional e consciente, em todos os ambitos da vida humana” (SAO PAULO,

2019, p. 365).

Para isso, afirma seu compromisso com o desenvolvimento do Letramento Cientifico na
perspectiva da Investigagdo Cientifica, apoiado em principios desta area de conhecimento e no
desenvolvimento de habilidades que se organizam demodo a contemplar diferentes aspectos do processo

de ensino e aprendizagem que desenvolve por toda a Educagio Basica.

Compromisso com Principios
Letramento Cientifico Contexto das aprendizagens
Linguagem cientifica
Na perspectiva da Procedimentos de investigacdo
Investigacao Cientifica Historia das Ciéncias

Habilidades de Ciéncias

Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza
Unidades Tematicas
Progressdao das aprendizagens
Temas integradores de Ciéncias da Natureza

Educacao Integral 4=m) Competéncias Gerais

Fonte: SAO PAULO (Estado). Curriculo Paulista: drea de Ciéncias da Natureza. Sao Paulo: Seduc-SP, 2019.
Elaborado especialmente parao SP faz Escola

No Ensino de Ciéncias, os conhecimentos devem ser abordados considerando o contexto
histérico, cultural e social, suas tecnologias e as relagdes com outras areas do conhecimento, como
também deve-se levar em consideragio os fundamentos que estruturam o trabalho curricular e que dizem
respeito a aplicagio didatica e metodoldgica desses conhecimentos Para isso, utiliza-se como estratégia
pedagogica as atividades investigativas, em torno de situagoes de desafios ou na resolugiao de problemas,
nas quais o(a) estudante possa atuar e se reconhecer como protagonista, ativo em seu processo de

aprendizagem , inclusive, no desenvolvimento de projetos colaborativos escolares.

O processo dialégico do conhecimento, que sempre envolve sensos critico, estético e ético, em

situagbes comunicativas promovea corresponsabilidade no processo de ensino e aprendizagem, a medida



em que cada estudante possase reconhecer neste processo e propor ampliagdes e/ou adequagdes de

acordo com seus saberes e cultura, voltado a sua formacao integral:

Considerando que o Curriculo Paulista referencia-se na Educacio Integral - que busca
o desenvolvimento pleno do estudante - as situagcdes de aprendizagem da area de
Ciéncias da Natureza devem mobilizar conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do

trabalho. (SAO PAULO, 2019, p. 369).

O COMPONENTE CIENCIAS

O Ensino de Ciéncias visa fazer com que o(a) estudante venha a desenvolver e a compartilhar
significados do e no contexto da educacao cientifica, de modo a compreender conceitos, leis e teorias
clentificas. Tudo isso para reconhecer e identificar os aspectos historicos, epistemoldgicos, sociais e
culturais das ciéncias, que possibilitem a analise critica de uma situagao ou fend6menos, seja no ambito do
contexto pessoal, local ou global socioambiental, seja para a resolucao de desafios ou problemas, voltado
ao “fazer ciéncia”, ou seja, para o exercicio de realizar processos e procedimentos cientificos e teoricos,

incluindo as discussOes das relagbes CTSA em seu processo de ensino e aprendizagem.

Tal objetivo se articula com o compromisso do Curriculo Paulista em desenvolver o Letramento
Cientifico, que “envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e

tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias”

(SAO PAULO, 2019, p. 365).

Orientagdes pedagogicas e recursos didaticos

A propostado Caderno do Professor é compartilhar estratégias pedagdgicas ja conhecidas, mas
trazendo possibilidades diferenciadas e contextualizadas em sua aplicagdo pratica. Nesse sentido,
indicaremos atividades contextualizadas que tragam os eclementos de aprendizagem previstos nas
habilidades do bimestre, oferecendo atividades investigativas e metodologias ativas, ambas voltadas ao
protagonismo dos(as) estudantes. A ideia ¢ permitir que os(as) estudantes compreendam fendmenos e
desenvolvam habilidades pela observagido, pela pratica, pela colaboragio e/ou por meio de leituras

estimuladas pela curiosidade.

As estratégias pedagdgicas propostas, neste Caderno, apresentam possibilidades diferenciadas e
contextualizadas em sua aplicagdo pratica, buscando atender os elementos norteadores e estruturantes
presentes no Curriculo Paulista, propondo aclabora¢ao de planos deaula, que contemplem os elementos

apresentados ao longo deste texto.



Para tanto, recomendamos que, antes de iniciar as atividades especificas do bimestre, vocg,
professor(a), apresente aos estudantes, os conteudos/habilidades que se espera que aprendam neste
bimestre, sempre dialogando sobre a importancia e relevancia dos mesmos. Abra espago, para que 0s(as)
estudantes possam indicar assuntos trelacionados as habilidades e/ou curiosidades que gostariam de
esclarecer. Isso favorece a promocao da corresponsabilidade dos(as) estudantes pelo processo de
aprendizagem. Aqui, sera possivel ouvir e acatar temas relacionados que sejam do interesse deles (as) ou
mesmo negociar algumas altera¢oes, desde que comprometidas com a aprendizagem a que os (as)

educandos (a) tém direito e com as habilidades do bimestre.

Com este espirito de envolvimento e corresponsabilidade, o inicio de cada Situagio de
Aprendizagem compreende acoes pedagdgicas que visam ao envolvimento do(as) estudantes com a
tematica e aprendizagens que se pretende alcangar, bem como prevé atividades voltadas ao levantamento
de conhecimentos prévios, sempre com o intuito de propiciar processos pedagoégicos contextualizados,

permitindo o desenvolvimento integral dos(as) educandos (as).

As Situagoes de Aprendizagem propostas apresentam, de modo geral, um conjunto de atividades
que objetivam o desenvolvimento de habilidades e a compreensao de objetos de conhecimento,
articulado ao desenvolvimento das competéncias gerais e das competéncias especificas de Ciéncias da

Natureza, trazendo diferentes estratégias e possibilidades.

Essas atividades sdo apresentadas em etapas, considerando mobiliza¢do, investigacao,
sistematizacao, avaliacdo, intervencdo etc., dependendo da estratégia adotada. Contudo, prevé-se que
todas sejam contextualizadas com foco na investigacdo, argumentacao na leitura e escrita, nos registros,

na comunicagao, entre outros.

A proposta central das atividades ¢ o ensino por meio dos procedimentos de investigagio, que
exige organizagao das atividades investigativas em diferentes niveis de aprendizagem para as diferentes
faixas etarias e diferentes perfis, nao se restringindo a atividades ou praticas experimentais, mas ¢ voltado
para o desenvolvimento de situagdes desafiadoras ou de resolucao de problemas, promovendo espagos
nos quais cada estudante se reconhega como protagonista da acio, inclusive no desenvolvimento de

projetos.

Os procedimentos de investigagio devem desenvolver a autonomia dos(as) estudantes nas
relagGes interpessoais e com o conhecimento cientifico, possibilitando que eles (as) consigam definir e
ou identificar situa¢does problematizadoras, promovendo os processos e métodos de investigagao,
orientados para a continuidade de sua atuacio por meio de analise, proposicdes, elaboracoes, avaliagdes
entre outros. Esses procedimentos possibilitam a construgao de representagoes e resolugdes, que levem

a conclusOes e a argumentagoes, a atitudes e a valores, a intervengdes ¢ a NOVOS questionamentos



criticos e reflexivos, fundamentados no conhecimento cientifico, sendo que o proprio conhecimento

cientifico esta inserido nesse conjunto de resultados.

Emboraos procedimentos de investigacao sejam pautados na metodologia cientifica, desenvolver
essas atividades nao requerem, necessariamente, a execu¢ao de etapas fixas e predefinidas nem a

realizagdo de atividades praticas em laboratoérios.

Para isso, atendendo os preceitos do Curriculo Paulista, sugerimos que a proposi¢ao das
atividades investigativas considere as seguintes etapas, com foco a promover o protagonismo dos (as)

estudantes na proposicao, no planejamento e a realizacao da investigagao:

a) problematizagdo: desenvolve-se a partir de questdes ou situagdes-problema, nas quais deve ser
apresentada uma justificativa ou um contexto para o assunto em estudo, que pode ser direcionado ou
apresentado pelo(a) professor(a) — considerando as habilidades a serem desenvolvidas - ou partir do
interesse dos proprios estudantes. Nesta etapa, ¢ importante estimular a observacao do mundo e a

proposicao de questoes.

b) levantamento de hipdteses: momento em que sao consideradas ideias ou vivéncias individuais e/ou
apresentada no consenso de um grupo, baseadas em referenciais, a partir da problematizacio que foi
apresentada ou definida. A organizagao de pequenos grupos para a proposicao de hipoteses favorece a

interagdo e a colaboracao entre os(as) estudantes.

c) planejamento da investigagdo: nesta etapa, o professor pode apresentar pistas, recursos,
instrumentos, materiais ou orientacdes para a realizacdo das pesquisas. E importante estimular o registro
de consideracoes e ideias por meio de esbocos, anotagdes, diario de bordo ou por socializagio oral e/ou

esctrita.

d) comprovagdo: é a execucdo pratica da investigagio planejada (experimento ou pesquisa). Aqui, é
importante acompanhar toda a etapa, orientando os(as) estudantes paraa realizacio das a¢oes que foram
planejadas, estimulando a observagao e garantindo que sejam feitos os registros. Para finalizar, esta etapa

também pode contemplar a analise e discussao dos dados obtidos.

e) conclusio: apos realizarem as investigacoes e discutitem os resultados em grupo e com a turma, 0s(as)
estudantes devem elaborar suas conclusoes sobre os dados analisados, considerando a problematizagao
inicial e as hipoteses levantadas. O professor deve conduzir a discussdo, para que os estudantes
elaborarem formas de comunicar os resultados a partir das conclusdes e argumentagdes obtidos.
Dependendo da investigacao, também podem ser incluidas propostas de intervencao e implementacao

de solugoes.




As atividades experimentais, também, podem ser apenas demonstrativas, e, geralmente, ja é
apresentado um roteiro pronto de procedimentos, com o objetivo de ilustrar ou comprovar uma teoria.
Caso essas atividades sejam propostas com foco na investigagao, ¢ preciso garantir que os(as) estudantes
avancem para além da constatacdo ou demonstragao. Por meio da resolucio de um desafio ou de uma
situagdo-problema, é possivel analisar criticamente e criteriosamente um experimento demonstrativo,
buscando uma tomada de decisdes ou escolhas que possam vivenciar planejamentos, execu¢do de

processos, avaliagao e conclusao em estratégias e metodologias cientificas.

Outro modo de desenvolver uma atividade investigativa ¢ propor uma pesquisa, com ou sem a
realizagio de experimentos. O viés investigativo pode ser contemplado por meio de uma situacao
problema, seguida do levantamento de hipéteses pelos estudantes, bem como sugestdes de como testar
essas hipoteses, tendo a pesquisa como base para o desenvolvimento da investigagao. E importante que
voce, professor(a) aproveite esse momento para referendar a diferenca entre fato observado e opiniao,

bem como para contribuir para o desenvolvimento da argumentagao consistente.

A apresenta¢ao sobre conceitos, tematicas ou assuntos em Ciéncias deve contribuir para que o(a)
estudante, no processo investigativo, possa formular perguntas e respostas, identificar prioridades e
evidéncias no estudar, no observar, no sentir e no refletir ao responder as questdes, bem como formular
explicagoes sobre resultados obtidos, que avaliem suas explicagoes a luz das condigdes observadas ou
idealizadas, como em compara¢do a outras alternativas pesquisadas, e que, por fim, comuniquem e

justifiquem explicacbes propostas ou vivenciadas.

Em todas as atividades propostas no Caderno do Aluno, é fundamental a sua mediagio,
professor(a), para o direcionamento dos momentos de didlogo e constru¢ao do conhecimento e das
informagbes recebidas e trocadas na interacdo com e entre estudantes, garantindo a socializagdo de
iniciativas individuais, como também de constru¢do colaborativa nesse processo de ensino e

aprendizagem.

Cada Situagio de Aprendizagem prevé ainda um momento de sistematizagio da
aprendizagem, também por meio do desenvolvimento de atividades, que permitam aos estudantes
petceber se e/ou quais das expectativas de aprendizagem se apropriaram, bem como se sdo capazes de
estabelecer relagoes entre os conhecimentos estudados e utiliza-los para compreensao e interferéncia na
realidade, seja para resolugao de problemas, para adog¢ao de atitudes pessoais e coletivas, entre outros,

conforme cada habilidade desenvolvida.

Nesse momento, ¢ importante que se insira uma atividade de autoavaliagdo sistematizada, na
qual os(as) estudantes, e vocé, também, professor(a), possam identificar o que for aprendido e o que
precisa ser retomado e/ ou aprofundado. As dificuldades identificadas, nesta autoavaliagio, podem p autar

suas estratégias de recuperacao.



A apresentagao das orientagdes deste Caderno do Professor esta articulada com o Caderno do
Aluno. O objetivo ¢ orientar seu planejamento das aulas, por meio de propostas com metodologias que
estimulem a pesquisa investigativa, que possibilitem reconhecer e aprimorar diferentes niveis do processo
de ensino e aprendizagem, por intermédio de agGes pedagdgicas que nio se restringem a apresentagao e
execucao de atividades com praticas experimentais e demonstrativas, mas que apresentem, também,
espagos para didlogos e rodas de conversa, a0 uso de tecnologias, de modo a proporcionar o
desenvolvimento da argumenta¢do com aprimoramento da capacidade escritora, leitora, principalmente,

para a compreensao dos processos de producao cientifica.

Dessa forma, busca-se possibilitar maior interacao nas relagoes interpessoais dos participantes,
seja entre voce, professor(a) e os(as) estudantes, seja entre os(as) colegas da turma, além de propiciar
analise critica de situagoes desafiadoras ou situagdes-problema, para que todos(as) se reconhecam como
protagonistas das agdes, inclusive no e para o desenvolvimento de projetos escolares em agoes cidadas e

humanistas, em prol da qualidade dos seres vivos e do ambiente.

AVALIAGCAO E REFORGO

E fundamental destacar a importincia da avaliacgio durante todo o bimestre. A Avaliagio
Processual perpassa por esse processo, favorecendo o acompanhamento das aprendizagens e oferecendo
reflexdes acerca das propostas de ensino. E importante realizar um comparativo entre os conhecimentos
prévios apresentados pelos(as) estudantes e os conhecimentos apresentados apés a aplicagao das
atividades avaliativas, ou seja, 0 que se observouem termos de avangos na apropria¢ao de conhecimentos
cientificos e desenvolvimento de habilidades na realizagio de cada Situagio de Aprendizagem. Nessa
perspectiva, aos processos avaliativos acontecem o tempo todo e tém o papel de fornecer informagoes
sobrea consolidacio das habilidades preconizadas para a etapa, permitindo retomadas d e atividades e/ou
adequacdes de metodologias, garantindo inclusive a recuperacdo continua e¢/ou intensiva ou mesmo

enriquecimento curricular.

A avaliacio, conformemencionado,deveser feita em todos os momentos, e de diferentes formas,

como:

® Propor que as sistematizagdes das atividades sejam feitas por meio de registro elaborado
pelo(a) estudante, contendo dados e informag¢des que indiquem o quanto a habilidade foi
desenvolvida e quais aspectos devem set retomados e/ou aprofundados.

® Avaliar a participagdo e o envolvimento do(as) estudantes nas atividades com perguntas
e comentarios, por exemplo. Contudo, o olhar deve ser de verificacdo das aprendizagens
para reorganizacio dos rumos, seja em atividades de recuperacdo, seja para dar

prosseguimento em continuidade.



EDUCACAO INCLUSIVA
Adaptado do texto elaborado pela Equipe Curricular de Historia

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional 9394/96 (LDBEN) definiu a Educagio
Especial como uma modalidade de educagao escolar que permeia todas as etapas e niveis de ensino. A
Resolugio do Conselho Nacional de Educacio - CNE 02/2001 regulamentou os artigos 58, 59 e 60 da
LDBEN, garantindo aos alunos deficientes o direito de acesso e permanéncia no sistema regular de

ensino se utilizando da adaptagao curricular no contexto da educagao especial.

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirma “..o compromisso com os
alunos com deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas pedagogicas inclusivas e de diferencia¢ao
curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°

13.146/2015)” (BRASIL, 2018, pg. 16).

O Curriculo Paulista também contempla esta tematica ao expressar que, “no caso da Educagio
Especial, o desafio da equidade requer o compromisso com os estudantes com deficiéncia, reconhecendo
a necessidade de praticas pedagodgicas inclusivas e de acessibilidade curricular, conforme estabelecido na
Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015)” (SAO PAULO, 2019, pg.
27).

Nessa perspectiva, o termo “pratica inclusiva” de educagio, ou “educagdo inclusiva”, nao é
sin6nimo do termo “estudante de inclusio”, sendo esse ulimo incorreto. O contexto educacional do
século XIX sugere o desenvolvimento integral do estudante, buscando dentre outras coisas o alinhamento

com a Base Nacional Comum Cuttricular e Curriculo Paulista.
Adaptagao Curricular

Professor (a), a preparagio das atividades para a Adaptagao Curricular e dos materiais do Sao
Paulo Faz Escola, quando necessaria, ¢ o momento de refletir e organizar as atividades e as sequéncias
de aprendizagens e a metodologia que serdo utlizadas para se atingir a  (s)

expectativa(s)/ competéncia(s)/ habilidade(s)/ contetdo(s) previsto(s).

O primeiro passo paracomegar o processo de adaptacao curricular ¢ consideraras especificidades
e o perfil de cada estudante para realizar o planejamento das aulas, respeitando assim as potencialidades
e dificuldades individuais. N2ao existe um modelo tnico a seguir, cabendo ao professor, a partir de uma
avaliagdo inicial, elaborar o Plano de Atendimento Individualizado (Plano de A¢do) com estratégias e
metodologias personalizadas, que respeitem as dificuldades e que incentivem as potencialidades de cada

estudante.

Quando relacionado com o estudante, em face de suas necessidades especiais, 0 processo

avaliativo deve focalizar:



* Os aspectos do desenvolvimento (biologico, intelectual, motor, emocional, social,
comunicagao e linguagem);

* O nivel de competéncia curricular (capacidades do aluno em relagdo aos conteudos
curriculares anteriores e a serem desenvolvidos);

* O estilode aprendizagem (motivacao, capacidade deatencio, interesses académicos, estratégias
proprias de aprendizagem, tipos preferenciais de agrupamentos que facilitam a aprendizagem e

condicbes fisico-ambientais mais favoraveis para aprender).

O curriculo deve ser o mesmo dos demais estudantes da sala, sendo que, para atender a todos,
sera preciso garantir o acesso e adaptar as atividades. Para isso, muitas vezes o (a) professor(a) tera de
utilizar diversos materiais para subsidiar o aprendizado dos mesmos de acordo com o perfil de seu

estudante.

E preciso respeitar cada ritmo de aprendizagem, nio apresentar exercicios infantis ou faceis
demais, mas procurar utilizar atividades presentes no Caderno do Aluno, apenas realizando uma
adaptagiao na metodologia de ensino. As modificagdes que o professor consegue realizar com facilidade

no seu planejamento sao pequenos ajustes nas atividades da sala de aula.

Objetivos pedagogicos

O professor pode realizar ajustes em relagio aos objetivos pedagdgicos presentes em seu
planejamento de ensino, e também definir os objetivos que devem fazer parte da adaptagdo curricular,
de acordo com as especificidades apresentadas pelo aluno com deficiéncia. Dessa forma, o professor
pode priotizar determinados objetivos para um aluno, investir mais tempo e/ ou utilizar maior variedade
de estratégias pedagogicas para alcancar determinados objetivos em detrimento de outros menos
necessarios. Em relagio aos alunos com deficiéncia intelectual, os professores podem acrescentar

objetivos complementates aos objetivos definidos para a classe MEC/SEESP, 2000).
Conteudo

A partir daadaptagao dos objetivos, segue-se a adaptagao de conteudos, que envolve a priorizagao
de areas ou unidades de conteudos, a reformulagao da sequéncia de conteudos, ou seja, da ordem com

que cada conteudo é abordado, ou ainda, a eliminacio de conteudos secundarios (MEC/SEESP, 2000).
Metodologia e organizagao didatica.

Envolvem adaptagbes na maneira como os conteudos sdao abordados. Alunos com deficiéncia
intelectual podem se beneficiar com a apresentacao de atividades alternativas e também com atividades

complementares. Considerando que esses alunos apresentam dificuldad e na capacidade de abstragao,uma



importante adaptagao metodologicaa ser realizada ¢ a utilizacio demateriais concretos e também planejar

atividades variadas para abordar um mesmo contetado.

Em relagao a dificuldade de concentragao, também apresentada por esses alunos, é possivel fazer
uso de jogos como patte das atividades planejadas para abordar determinado conteutdo (MEC/SEESP,
2000).

Avaliagao

As adaptagoes na avaliagdo devem estar estreitamente relacionadas com os objetivos e os
conteddos estabelecidos bem como os instrumentos utilizados, para que o aluno nao fique prejudicado.

Pode ser realizada tanto por meio de modificagdes de técnicas de avaliagdo como também dos

instrumentos utilizados para realizi-la (MEC/SEESP, 2000).

Os estudantes com Deficiéncia Intelectual precisam de um tempo maior para desenvolverem as
atividades. E importante nao estressa-los, e sim deixa-los que fagam suas atividades, respeitando o ritmo

de cada um.

Para desenvolver a aprendizagem com os estudantes com Deficiéncia Intelectual, trabalhos em
grupos, elaborar situagdes a partir do cotidiano, ampliando gradativamente a complexidade e sempre
através de comandas claras e objetivas sdo estratégias para o desenvolvimento das habilidades. A avaliacio
deve ser realizada diante da adaptagao curricular feita para esse estudante, mostrando as potencialidades

e os conhecimentos adquiridos pelo estudante deficiente.

Inicialmente, ¢ importante para realizacio da Adaptagiao Curricular a investigagio do perfil do
estudante, assuntos que gosta e também previamente conhecer o que ele domina melhor, nisso,
adequando a unidade tematica de acordo com as necessidades e potencialidades de cada estudante, pois

isso favorece positivamente a inclusao do estudante com Deficiéncia Intelectual.

Importante ressaltar que nenhuma Adaptacio mesmo para os estudantes Deficientes Intelectuais

sao semelhantes, levando-se em conta as dificuldades de cada um.

Professor(a), ¢ fundamental que este tema seja discutido com seus pares em cada unidade escolar.

Para subsidiar essas discussoes, indicamos a seguinte videoconferéncia, disponfvel na Rede do Saber:

Videoconferéncia

“Educagio Especial: Construindo Adaptagoes Curriculares — Abordagem Multidisciplinar” .
Ativagdo: R43701

Nome da agdo: Educagio Especial

Duragao: 01:33:47

http:/ /www.rededosaber.sp.gov.br/Videoteca/ DadosBloco.aspx?id_bloco=2091#myModal
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Professor(a), com o intuito de auxilia-lo(a) na elaboracdo e organizacdo de seus planos de
aula, no componente de Ciéncias, segue orientacdes com propostas de estratégias, metodologias e

referenciais diversos com objetivo de atender os principios do Curriculo Paulista.

A fim de engajar os(as) estudantes no processo de aprendizagem de forma participativa e
corresponsavel, propde-se que, no inicio do ano letivo, vocé apresente os objetivos e etapas que
pretende desenvolver com as turmas durante os bimestres. Aproveite para realizar uma sondagem
dos conhecimentos que os(as) estudantes possuem sobre a area de Ciéncias da Natureza e busque
criar um momento de reflexdo sobre as novas experiéncias e desafios, individuais e coletivos, diante

desta nova etapa escolar.

E importante registrar as contribuicdes e os questionamentos, assim como justificar sempre
que ndo for possivel agregar uma proposta. Dessa forma, os(as) estudantes se sentem

respeitados(as), o que contribui, também, para a melhoria da relagdo professor(a)-aluno(a).

Neste volume, serdo apresentadas Situacdes de Aprendizagens relacionadas as habilidades

do componente Ciéncias propostas para o 12bimeste.

Conhecer e confrontar as diferentes visdes sobre Ciéncia, sobre o trabalho/método
cientifico, assim como construir coletivamente novas percepg¢des sobre o tema “o que faz um

”n u

cientista e o que é Ciéncia” “Onde e como a Ciéncia estd presente no nosso dia a dia?”, sdo os

objetivos pretendidos por esta atividade introdutodria.

As estratégias pedagdgicas visam levantar as nogdes e representac¢des dos(das) estudantes
sobre o trabalho cientifico para, em seguida, elaborar coletivamente o conceito de Ciéncia como
um processo dinamico, amplo e dependente de multiplos fatores. Nesse sentido, para o

levantamento de experiéncias da turma no universo da cientifico, sua mediagdo sera essencial.

A tarefa de mediar as atividades e as expectativas de aprendizagem, sugere provocar os(as)
estudantesa andlise de questdestedricas e praticas, bem como a construcdo de respostas a essas
perguntas. Além disso, vocé deve instigar os(as) estudantes, no percurso de investigacdo e na
construcdo dos argumentos, para a analise critica de sua realidade pessoal, sociocultural e

ambiental, a fim de que, estes, cheguem aumaresposta satisfatéria e consistente para cada questao



ou situacdo-desafio apresentada, estimulando-os a aprimorar seu convivio com as pessoas, sua

oralidade e, por meio de registros, desenvolvera sua comunicagao e escrita.

O(A) estudante é o grande construtor de seu prdprio conhecimento, tendo um papel
protagonista no processo de ensino e aprendizagem. Todo conhecimento é elaborado a partir do
gue os(as) estudantes ja conhecem e deve ser pautado pelo conhecimento que eles levam para a

sala de aula.

Ao confrontar os conhecimentos prévios com os conteudos formalizados, almeja-se que o(a)
estudante desenvolva o pensamento critico, uma vez que, durante o processo de aprendizado,
ele(ela) elabora hipdteses que vao se consolidando ou sendo reformuladas. Nesse sentido,
sugerimos que vocé acolha a turma e cuide para que todas as contribuicGes sejam recebidas de

forma respeitosa.

O inicio do primeiro bimestre é um periodo apropriado para explicitar aos estudanteso seu
compromisso como professor(a), de trabalhar as questdes das Ciéncias a partir das experiéncias,
percepcdes e concepgdes, em suas diferentes frentes. Esse momento também é oportuno para
provoca-los e desafid-los sobre o papel da ciéncia no contexto da vida pessoal e da vida escolar.

Contextualizar exemplos pontuais é uma boa estratégia de significar esse conhecimento.
Desenvolvimento da Atividade Introdutéria®

Considerando a perspectiva da centralidade do(da) estudante no processo de seu
aprendizado, informe e prepare a turma para um ambiente de reflexao e didlogo, para o exercicio
da fala e da escuta, com a atividade: O que faz um cientista? Vocé conhece algum cientista? A partir
deste questionamento inicial, cada um dos participantes poderd refletir e expressar suas

representacdes sobre esta questao.

Para além da oralidade, e em se tratando de 62 ano, é interessante sugerir que os(as)

estudantes desenhem um ou uma cientista e solicitar que expliguem suas concepg¢des e papeis.

Durante o processo do desenvolvimento da atividade, sera fundamental seu papel como
mediador, para que todos possam dialogar, sistematizar e registrar, em conjunto, as percepc¢des

e/ou concepgdes que possuem e as que possam surgir neste momento.

1 Adaptado de:Instituto Ayrton Senna. Orientacdo para Planos de Aula: Ciéncias da Natureza. Ensino Fundamental
Anos Finais, 2018.



Caro estudante, para iniciar nossos estudos de Ciéncias do 6° ano vamos conversar wm
pouco mais sobte O gue faz um cientista e o gue € ciéncia.!

Voce {4 parou para pensar sobre esse assunto?

A partir daz orientacdes do(a) professor(a), redna-se com seus(suas) colegas de turma

em uma roda de didlogo e conversem sobre as seguintes questdes:

O que € ciéncia?
0 que faz um cientista?
Como € a rotina de trabalho de um cientista¥
Comeo € a vida de um cientista fora do ambiente de trabalho?
Qual é a importincia da ciéncia para nosso cotidiano?

0 gue motiva um cientista a desenvolver seu trabalho?

Registre em seu caderno as ideias que surgiram neste didlogo e guarde estas anotages
parz o momento em que poderio socializar o3 registros e percepcdes gue tiveram.

O(A) professor(a) conduzird o desenvolvimento dessa atividade, orientando para que
possam compreender a importancia de refletirem sobre as questdes propostas como inicio
de nossa conversa sobre Ciéncia.

Convide os(as) estudantes a se abrirem para diferentes modos de ver e vivenciar a Ciéncia.
Recomendamos acolher a turma e comecar a construir uma percepg¢ao sobre o conhecimento
cientifico como uma experiéncia presente e importante na trajetéria de vida de todos(as). Para
promover essa a¢ao, relina a turma numa roda de conversa e faca perguntas indicadas no Caderno

do Aluno. Antes do inicio desta atividade, deixe claro a importancia de darem opinido sobre o tema,

sem a preocupacdo com respostas certas ou erradas.

Mapa de Conhecimento

A partir do levantamento das hipéteses e dos entendimentos prévios dos(as) estudantes
sobre os temas em discussdo, organize as informacdes coletadas no quadro, para que possam
visualizar. E importante exercitar um acolhimento com a turma, para que se estabeleca uma relacio
de confianca com os(as) estudantes e, dessaforma, todos(as) se posicionarem durante as aulas, sem

se sentirem temerosos(as) com as reagbes do(a) professor(a) ou dos(as) colegas.

Em seguida, organize as informacgGes colocadas em debate em um mapa, para que possaaliar
a problematizagdo a aprendizagem colaborativa, visando permitir que os(as) estudantes tenham
contato com pontos de vista divergentes e ampliem suas concepc¢des sobre conteudos,
enriguecendo seus modos de pensar. Esse mapa consiste em um conjunto de hipdteses e

percepcgoes prévias sobre os tépicos abordados.

Atente ao seu papel problematizador, lancando e ampliando o leque de questdes-chave ao

longo da atividade. O propdsito é fazer emergir as concepcdes dos(as) estudantes sobre como a



Ciéncia se desenvolve, para entdo, fortalecer a autoestima e o protagonismo no processo de

aprendizagem que se inicia.

Aliar a problematizacdo a aprendizagem colaborativa permite o contato dos(as) estudantes
com pontos de vista divergentes e amplia suas concep¢des sobre conteldos, enriquecendo seus
modos de pensar. Contudo, esse momento requer um olhar diferenciado para os mais timidos e

introspectivos.

Professor(a), recomendamos o desenvolvimento desta atividade com atengdo especial no
gue se refere ao processo da comunicacdo oral e escrita, ja que muitos estudantes podem
apresentar dificuldades em sistematizar e articular o pensamento na elaboragdo de frases e
paragrafos. Ao final da aula, recolha as produgbes dos(as) estudantes para planejamento de

intervengdes individuais e/ou coletivas e oriente sobre quais serdo as etapas seguintes.

As produgdes, em respostaa atividade, serao a base para a conduc¢ado destaintervencao. Faz-
se necessaria, entdo, uma andlise critica e a sistematizacdo de padrdes nas concepg¢des dos(as)
estudantes sobre Ciéncia, o trabalho cientifico e outros assuntos que surgirem na discussdo a fim
de facilitar a organizagao das respostas registradas e a apropriacao efetiva de quais demandam

maior compreensao e refinamento.
Seguem algumas referéncias que fundamentam as diversas visdes do trabalho cientifico:

® Gil-Pérez e colaboradores, no artigo “Para uma imagem nédo deformada do trabalho

cientifico”?, identificam as seguintesvisdes deformadas sobre o trabalho cientifico que,em

alguma instancia, poderdo estar presentes nas respostas dos(as) alunos(as):

1. Concepgdo empirico-indutivista e atedrica: experimentacdo e investigacdo cientifica sdo feitas
sem a ocorréncia de hipdteses e teorias que regem a pesquisa.

2. Visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel...): a ciéncia é desenvolvida por um suposto método
cientifico composto de etapas rigidas e mecanicas.

3. Visdo aproblemadtica e a-historica: o conhecimento cientifico é desenvolvido sem a existéncia
de problemas ou questdes historicas.

4. Visdo exclusivamente analitica: a ciéncia é construida de forma fragmentada na qual ndo ha
unificacdo entre conhecimentos amplos de diferentes naturezas.

2 GIL-PERZ, Daniel, et.al. Para umaimagem n3o deformada do trabalhocientifico. Ciéncia & Educacdo,v.7,n.2,p.125-
153,2001. Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v7n2/01.pdf >. Acessoem: 04fev2019.



http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v7n2/01.pdf

5. Visdo acumulativa de crescimento linear: o conhecimento cientifico é sempre correto e se
acumula linearmente ao longo da histoéria.

6. Visdo individualista e elitista: a ciéncia é construida por génios isolados e sem colaboracao.

7. Visdo descontextualizada e socialmente neutra: ndo ha vinculo entre a producdo da ciéncia e
as necessidades politicas, histdricas, econ6micas e ambientais da sociedade.

° Para facilitar o entendimento e a andlise das producbes dos(as) estudantes, também
recomendamos a leitura da seguinte publicacdo “Visées de ciéncias e sobre cientistas entre
estudantes do ensino médio”3. Nesse trabalho, os autores analisam as percepg¢dessobre ciéncia e
o trabalho cientifico a partir da analise de produc¢ées de estudantes do Ensino Médio, feitas em um
contexto semelhante ao proposto nesta atividade. E importante destacar que, ainda que o foco
desse trabalho publicado tenha sido o Ensino Médio, as ideias centrais podem ser vinculadas aos

objetivos do Ensino Fundamental.

Sistematizacao das Percepgoes e Informagoes

Para sistematizar as percepc¢des dos(as) estudantes e as informagdes abordadas, retome o
gue foi discutido e revise o quadro, ou mapa, construido de forma colaborativa. Ndo deixe de
reforcar a pratica leitora e de resgatar as informacGes que foram registradas e organizadas no mapa
de conhecimento da turma. Também é possivel, neste momento, a realizagdo de um trabalho em

grupo, conforme sugerido a seguir.

Atividade em grupo

Organize a turma em grupos e peca aos(as) estudantes que relatem e registrem as
concepcbes sobre Ciéncia trabalhadas até esse ponto. Cada grupo devera apresentar suas
conclusdes sobre “o que faz um cientista e o que é Ciéncia”, e quais proposi¢des foram escolhidas

como as mais significativas. Em seguida, proponha a elaboracdo de um produto Educomunicativo.

Estipule o tempo para a producdo dessa tarefa, e, se possivel, oriente para o
desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. Com base nas ideias dos(as) estudantes,

sistematize as principais visOes apresentadas sobre Ciéncia e o trabalho cientifico.

3 Kosminsky, Luis; Giordan, Marcelo. Visdes de ciéncias e sobre cientistas entre estudantes do ensino médio. Quimica
Nova na Escola,n. 15, maio 2002. Disponivel em: < http://gnesc.sba.org.br/online/gnescl5/v15a03.pdf >. Acesso em:
04fev2019.



http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a03.pdf

Durante o planejamento e elaboracdao dos produtos, acompanhe e avalie a escrita, a
oralidade e a habilidade de articulacdo de ideias de cada grupo. Utilizando as produgdes,
problematize a partir das respostas apresentadas. Por meio de questionamentos e exemplos,
esclareca que o conhecimento cientifico é algo dindmico e passivel de erros, que exige
problematizagao, levantamento e teste de hipdteses e colaboragdo entre pares para construcdo de

explicagdes.

Do mesmo modo, no momento das socializacdes dos trabalhos finais, sera essencial que
os(as) estudantes exercam a escuta ativa das concepcdes e justificativas dos colegas e,
principalmente, sejam feitas perguntas que orientem o entendimento da turma sobre aspectos

essenciais da Ciéncia.

Se possivel, organize uma exposicdo na escola com os trabalhos de cada turma, no intuito de

valorizar as produgdes dos alunos e socializar os conhecimentos construidos.

Finalize a discussao ressaltando que todos podemos “fazer ciéncia” emnosso dia a dia. Para
isso, precisamos estar motivados por um problema e estimulados a articular evidéncias empiricas e
tedricas no processo de construcao de explicagdes. Este pode ser um norteador para estimular
os(as) estudantes a planejarem um Projeto de Pesquisa Investigativa inserindo-os no contexto da

Pré-Iniciacdo Cientifica.

Encerramento da Atividade e Encaminhamentos
Professor(a), encerre a aula promovendo uma autoavalia¢do, articulando aspectos

cognitivos e ndo cognitivos. Apresente a turma perguntas como:

A atividade ampliou o seu conhecimento sobre a Ciéncia e sobre o trabalho dos(as)
cientistas? Como isso ocorreu?

Mostre para os(as) estudantes as respostas dadas por eles e indique que, nesse componente
curricular, poderdo explorar as conexdes entre Ciéncias, reflexdao e os modos de vero mundo. Com
isso, poderdo se desenvolverintegralmente e desenvolver competéncias. Destaque como cada um
poderd desenvolver a curiosidade intelectual e a argumentacdo. Nessa conversa, busque uma

linguagem simples e préxima do cotidiano deles.

Nesse sentido, se a atividade tiver sido bem compreendida, os(as) estudantes conseguirdo
levantar hipdteses, buscar informagdes, estabelecer relagdes, desenvolver autoconfianca e a
competéncia de comunicar-se, ouvir e ponderar a opinido dos colegas, além de ampliar a autonomia

para pesquisar e para dizer o que pensa, com clareza e respeito a opinides contrarias.



UNIDADE TEMATICA: MATERIA E ENERGIA

Professor, como sensibilizacdo e introducdo a tematica, sugerimos para essaaula a utilizacdo

do video “De onde vem o sapato?”, produzido pela Escola.

Dé onde vem? De onde vem o sapato?

Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=Kkpje9rXzQ8 >.

Acesso em: 28 set. 2020.

Iniciaremos o nosso estudo sobre Matéria e Enerpia assistindo ao video “De onde
vem o sapato?” Depois de assistir ao video, responda (em seu caderno) as seguintes
guestoes:

a) Quantos e quais 540 05 materiais envolvidos na producio do sapato?
b) De onde vém esses materiais?

¢} Os materiais sofrem transformacoes? Quais?

d) Asetapas da producio trazem algumn impacto ao ambiente e para 4 saude das pessoas?

Neste momento, o{a) professor(a) ird propor uma roda de conversa para que VOCE
discuta com seus(suas) colegas as questoes sobre o video e socialize os registros que voce

fez. Se achar necessario, registre a explicacio do(a) professor(a) em seu caderno:

O video produzido para a TV Escola possibilita uma reflexdo com os(as) alunos(as) sobre
guantos conhecimentos (cientificos ou ndo) sdo necessarios para a fabricacdo deste objeto de uso
cotidiano, quantos materiais diferentes sdo utilizados e quanta energia é empregada. Possibilita,

ainda, a discussao sobre o importante papel da curiosidade cientifica para novas descobertas.

Apds a exibicdo do video, faga uma roda de didlogo com os(as) alunos(as) sobre as

observagdes que fizeram e as ideias principais do video.

Ndo se preocupe com os erros e acertos, ja que as ideias deverdo ser retomadas durante o
desenvolvimento das atividades, a medida que a turma for construindo o conhecimento, ao final do
bimestre, levando cada estudante a perceber o quanto aprendeu no decorrer do percurso. Para
isso, organize o grupo de modo que todos e todas possam explicitar suas percepcdes e os oriente
para que registrem, em seus cadernos, as discussdes e as conclusdes apresentadas na roda de

didlogo.



https://www.youtube.com/watch?v=Kkpje9rXzQ8

Socializagdo de conhecimentos

Durante a socializacdo, entende ser importante o olhar atento para os conhecimentos
prévios dos(as) estudantes, verificados, também, no momento da apresentacdo das habilidades
estabelecidas neste periodo de transi¢do. Esse diagndstico ira fornecer mais informacgdes sobre a
aquisicdo de conhecimentos e de habilidades que poderdo nortear a escolha de proce dimentos e

atividades a serem desenvolvidas no percurso.

E importante compreender que a avaliagdo diagndstica é parte do processo de
aprendizagem. Nesse sentido, sugere-se que vocé, professor(a), comente e converse com eles(as)
sobre a importancia de resgatarem o que sabem, preocupando-se tdo somente com o préprio
aprendizado. Este, serd também um momento de autoavaliagdo, onde poderdo perceber com

maior clareza o quanto ja sabem e o quanto ainda precisam aprender.

SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 1: MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CIO1) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais, a partir da observacdo e da comparacdo das caracteristicas e propriedadesde diferentes
materiais, por meio da execucdo de experimentos simples como a mistura de dgua e sal, dgua e
areia, dentre outros.

Objeto de Conhecimento: Misturas homogéneas e heterogéneas.

Antes de iniciar a atividade, e para estabelecer uma relagcdo com a anterior, esclareca que
iniciardo com o estudo dos materiais. Vocé poderd pedir que conceituem o que é matéria e depois
explicar que cada matéria poderd apresentar suas caracteristicas, podendo sersemelhantesaoutras

ou nao.

Logo, na atividade a seguir, trabalharemos a possibilidades da dissolu¢do de substancias,

uma das propriedades da matéria no seu estado liquido. E, para isso, faca algumas perguntas Como

III

por exemplo: Por que o sal “some” na dgua? para saber dos conhecimentos prévios que os(as)

alunos(as) possuem sobre o assunto.




SITUACAO DEAPRENDIZAGEM 1 - MISTURAS
HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Dando continuidade 3 tematica Matéria € Enerpia, nesta aula estudaremos sobre as
misturas e sua classificacio em homopgénea ou heterogénea. Para isso, teremos um
momento para dialogar sobte 03 conceitos € também um momento de colocar 4 mio na
massa numa atividade experimental.

Entio, para iniciar nosso estudo, pense nas questoes propostas, registre suas respostas
no caderno e reserve-as, pois a0 final da Situacio de Aprendizagem iremos retoma-las.

O que podera acontecer ao juntarmos duas substancias num recipiente?
Vocé sabe o que é uma mistura?
Todas as misturas séo iguais?
Onde podemos encontrar, no nosso dia a dia, exemplos de misturas?

No nosso dia a dia, nos deparamos o tempo todo com diversos tipos de misturas. Por
exemplo na alimentacio: desde o cafe da manhi ate a ultima refeicio do dia.

Apora pense: vocé ji se alimentou de alpuma coisz que nio fosse mistura? Dé
exemplos para socializar com seus colegas de turma.

Depois de dialogar sobre essas e outras questdes com sua turma, peca que respondam as
guestdes propostas da atividade 1 a seguir, de forma breve, e depois realizem o experimento

proposto, para que possam construir explicagdes, com base em dados observados sobre misturas.

ATIVIDADE 1- AS MISTURAS DO DIA-A-DIA

1-O rotulo retirado de uma garrafa de dgua minerzl, apresenta o: componentes quimicos

& as caracteriesticas fisico-quimicas da dgua. Nesse caso, a 4pua mineral € uma mistura?
Jostifique sua resposta.

COMPOSICED QUIHICA [mg/L)

Béria 0086 Bicarbonala 9745  HMiliato 079

Cilcia 18500  Cloretn 218  Brometo 0.04

Magndsia 3240 Sullate 087 Fosfato 037

Potissio 010 Fluorels 017

Sidia 9440  Esiéncio 0.272 WAO CONTEM GLOTEN
CARACTERISTICAS FISICO-0UIMICAS

pHl @ 25°C: 6.59; Temperatura da dgua na fonte: 72.5°C;
Conduliidade a 25°C: 143,4y5/cm;
Residuo de evaporagio a 160°C, calculado: 137 53 mo/lL:
Radigatividade na Fonte a 20°C e 760mm de Hy: 7,50 Maches.

VALIDADE 12 HESES A PARTIR DA DATA DE EMVASE

Dala de envase ¢ lole na embalagem.
Elzborzdo pasz o 5P faz Ezcola.

2- O ar que respiramos € uma mistura? Justifique sua resposta
5- Qual € a diferenca entre dgua mineral e dgva destilada® Onde cada uma € utilizada?®.

4-Quandc fazemos um bolo, juntamos e “misturamos™ todos os ngredientes necessdnos
para o seu preparo. Assim acontece também na preparacio da merenda na escola. Diante
desses exemplos, rezponda no seu cademo o gue sfo misturas e dé exemplos de outros
preparos feitos em casa que vocé considera serem misturas.

Vocé pode propor aos alunos(as), a partir de suas orientagdes, que pesquisem em rétulos de
alimentos, no qual evidenciardo, por meio de um circulo de conversa, quais sdo as substancias ou

os ingredientes que aparecem nesse material. O intuito é fazer com que os estudantes



compreendam onde podemos encontrar as misturas no nosso dia-a-dia. E assim, de forma

contextualizada, poderao conceituar o que sdo misturas.

ATIVIDADE 2 - ATIVIDADE PRATICA “MISTURANDO AS COISAS”

Professor(a), organize os(as) estudantes em grupos para que possam realizar uma atividade

pratica e assim evidenciar as questoes iniciais que foram propostas para esse objeto de

conhecimento. E importante orientar os(as) estudantes para que realizem seus registros diante das

observacbes e conclusdes, enquanto estiverem desenvolvendo o experimento com diversas

substancias.

Resumo Atividade experimental para investigacdo da solubilidade de diferentes
substancias em agua. Por meio de misturas em diferentes recipientes, os
estudantes investigam fendmenos ligados as propriedades da matéria e
caracteristicas de misturas.

Objetivos Identificar e classificar misturas de diferentes substancias; classificar misturas

como homogéneasou heterogéneas.

Organizagdo da
turma

Momento 1 — Estudantes organizados em grupos.

Recursos e
providéncias

Materiais de trabalho: palitos de picolé; copos transparentes com agua (50 ml
ou 100 ml); sal de cozinha; acucar; amido de milho; dleo; clipes de metal;
cortica.

Os(as) estudantes deverdo estar dispostos em grupos (de 3 a 5 integrantes). Inicialmente, o

propodsito dos(as) estudantes deve sero de observaros fendmenos e coletar dados e informacdes.

4 Adaptado de: Instituto Ayrton Senna. Orientac3o para Planos de Aula: Ciéncias da Natureza. Ensino Fundamental

Anos Finais, 2018.




A partdr da:z ocolemtagdes de seu(zua) profes:o(z), orpanize-iz em gIUpCI PaIR 2
realizacio de uma atividade pritica que evidenciars az gquestdes propostas inicizimenta.

Vock precizard registrar as observacdes e conclusdes enguanto estiver fazendo o
experimento com diversa: substincias. Preste ztencio e verifigue == as substincias se
mizturam cu nio misturam!

Materiais:
- 6 copos transparentes com agua (50 ou 100 ml)
= sal de cozinha
= agucar
= amido de milhe:
- dleo
= clipes de metal (pequenos)
- padagos de cortica
- palitos de picolé

Elafiorado para o 3P faz Escoly

Procedimentos:
1. Identifique todo: o cOPO: COM NUMEIOE: UsE UM NUMETD para cada copo;
2. Preencha com dgua cerca de metade do volume de todos os copos;
3. Em cada um dos copos serd colocado um dos outros itens disponiveis, por sxemplo:

Copo 1:sal
Cope 2@ agdcar
Copo 3: amids de milho
Copo 4: cortica
Copo 3: olea
Copo &: clipes de metal
4. Com o zuxdlic do palito ds picelé, mexa 3 mistars & obsarve sz howve zlguma alteragio.

3. Fepiste em um quadro, como o do modslo abzizo, 35 cbservactes e of resultados
0'bti.dc>;:|

COPO OBSERVACOES

6. Analise com seus(suas) colegas as observacgdes e registros realizados.

INTERPRETANDO O8 RESULTADOS

Apbe a coleta das informagBes, ozpanize-se para a socializagio dos regiztros e
responda ao: questionamentos a seguir em seu caderno:

1. O que foi observado em cada um dos copos?
2. Quais das substincias se misturam na dgua?

3 Quais dos copos contém misturas?

4. Em que essas misturas diferem?

Apds a coleta de dados por meio do aparato experimental, reorganize a turma em

semicirculo e inicie o processo de investigacdo coletiva sobre o que foi observado.

Reforce que a capacidade de dissolu¢do é uma propriedade da matéria e que todos os copos
com “dgua + substancia” constituem misturas. Conforme as respostas dos(as) alunos(as), faca um
mapa de conhecimento da turma e procure mediar a discussao de forma a sistematizar os conceitos

de mistura homogéneae mistura heterogénea.

Observagao importante: Dependendo da quantidade de agucar e sal misturados a agua, a
solu¢do pode saturar ou ndo, mudando a percep¢do sobre mistura homogénea ou heterogénea.

Explore estas diferencas com os(as) estudantes.

Para ampliar o que os(as) alunos(as) compreenderam, oriente a pesquisa da atividade 2 e a

classificacdo das misturas a partir das imagens apresentadas no Caderno do Aluno.



ATIVIDADE 3 - MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS

Para ampliar seus conhecimentos, fagca uma breve pesquisa sobre:
a) matéria

b} substancia

) dissolucdo de substancias

d) mistura homogénea

e) mistura heterogénea

f  solugio|

ATENGAO

Em uma solucde, o elemento que estiver em maior quantidade é denominado selvente. Ja os demais
componentes da mistura s3o denominados solutos.

E imperiante observar que a dgua consegue dissolver muitas substéncias. Porém ha outras queela
diszolve pouco & hatambém as que ela ndo & capaz de dissolver Mesmo assim, a dgua & muitas vezes
chamada de solvente universal.

Duante do que vocé observou na atividade pritica e do que pesquisou, analize e
classifique as imagens abaixo em mistura homogénea ou mistura heterogénea:

Ao observar as imagens, qual mizturas apresentam mais de uma fase?

Diante do que vocé observou nz atividade pritica e do que pesquisou, analize e
classifique as imagens zbaixo em mistura homogénea ou mistura heterogénea:

Ao observar as imagens, qual misturas apresentam mais de uma fase?

) o -
- —
a) agua + oleo b) agua + sal c)agua + oleo + arroz d)Café pronto

Imagens cedidz: a0 SP faz Ezccla

Vocé deve ter percebido que estudamos as mudancas que ocozrem com Os materiais,
se esses materiais se musturam ou nio e 2 sua classificacio em misturas homogéneas ou
heterogéneas.

Pesquise, entre as misturas que vocé conhece do seu cotidiano, quass sio consideradas
misturas homogéneas e misturas heterogéneas. Organize suas respostas em um quadro,
como o do modelo 2 seguir:

Misturas homogéneas Misturas heterogéneas

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: TRANSFORMACOES QUIMICAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EF06CI02): Observar, identificar e registrar evidéncias de transformacées quimicas
decorrentes damistura de diversos materiais, ocorridas tanto na realizacdo de experimentos quanto
em situacdes do cotidiano, como a mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sddio, como também pelo conhecimento, por meio de publicacdo eletrénica
ou impressa, de situacdes relacionadas ao sistema de producao.

Objeto de Conhecimento: Transformagdes quimicas




Professor(a), para essa situacdo de aprendizagem propde-se que cada estudante consiga
identificar e reconhecer os diversos tipos de transformagbes quimicas que ocorrem na natureza e

possa perceberessas transformacdes em situacdes de seu cotidiano.

Para iniciar, apresentamos algumas imagens, as quais cada estudante possa observar e

registrar o que percebeu, para, em seguida, responderaos questionamentos propostos:

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2 -TRANSFORMACOES
QUIMICAS

A partir das imagens apresentadas 2 seguir, observe e registee 0 que vocé percebeu.

Depois, responda as questdes propostas:

Imagem cedwa 20 SF faz Escola

Fonte: Fabay

O que pode ter acontecido com 08 materiais apresentados nos exemplos das imagens
anteriores?

Podemos afirmar que todos passaram por transformagoes? Que tipo de transformagoes
aconteceram?

Dé outros exemplos de transformacoes que voceé ja tenha observado no seu dia a
dia.

ATIVIDADE 1- OBSERVANDO A FORMAGCAO DA FERRUGEMs

A atividade pratica a seguir pretende mostrar, de uma forma bemsimples, a influéncia do ar
e da umidade na formacdo da ferrugem, uma das transformacdes quimicas mais presentes no nosso

cotidiano.

5 Adaptado de: Instituto Ayrton Senna. Orienta¢do para Planos de Aula: Ciéncias da Natureza. Ensino Fundamental
Anos Finais, 2018.



Observar, identificar e reconhecer evidéncias no processo de formacao

providéncias

Objetivos
da ferrugem.
Organizagio da | - B"UPOS.
turma
Recursos e Algodzo (1 chumago)

Oleo (1 colher)
2 pregos novos (sem ferrugem)
3 copos (é necessario que um deles estejaseco) Agua

Duragao
prevista

Uma aula para a montagem do experimento.

Alguns dias para a observacao dos resultados.

ATIVIDADE 1- OBSERVANDO A FORMACAO DA FERRUGEM3

Para o desenvolmimento da habihdade proposta, a partir daz onentacdes de seuisua)

rofessor(a), organize-ze em grupos para a realizacio de uma atividade pritica. Vocé
L ¥

precizard registrar as observacOes e conclusdes enquanto estiver fazendo o expermento.

Mareriais:

Alzodio {1 chumaco), &leo (1 colher), 2 pregos novos (zem ferropem), 3 copos (& neces-

sdrio que um deles esteja seco) e dgua.

Procedimento:

1. Unte um dos pregos com 0Oleo e cologque-o no copo seco {copo 1);

2 Umedeca o algodio com dgua e deposite-o no fundo de outro copo (copo 2);

. . . i . .
3. Mo tercerrc copo, coloque um pouco de dgua e acrescente o ulitmo prego (copo 3);

Guarde esse matesial e volte a observi-lo depois de trés dias. Registre no seu caderno as

mudancas que vocg ebiervou ac final dos trés dias.

Analize com sens colegas as observagfes e o3 registros realizados

Desenvolvimento da atividade

Professor(a), oriente a montagem do experimento, para que os resultados fiquem mais

visiveis para os(as) alunos(as).

Resultados

Uma possibilidade é solicitar aos estudantes que comparem suas observacées com as dos(as)
colegas e, juntos(as), tentem explicar, em forma de debate, o que concluiram sobre a ferrugeme o

gue é possivel fazer para evita-la. A discussdao pode ser encaminhada de modo a abordar as

evidéncias de uma transformacado quimica.




INTERFRETANDO O3 RESULTADOS

A partir de sua observacio, repistre suas conclusdes em quadros como os aprezentados

abaixo
Observacbes
Copo
Antes Depois
1
2
3
Copo Houve Qual? (ou quais?) Quais sdoas evidéncias de que
transformacao? houve transformacdo?
1
2
3

Conclusao

Ao final do experimento, sera possivel compreender que: “O prego untado com dleo ndo
apresenta ferrugem ao final do terceiro dia. O dleo funcionou como um isolante, néGo deixando que
o oxidante (ar) entrasse em contato com o material oxiddvel (prego)”. Estimule os(as) estudantesa

registrarem suas observagdes e conclusdes.

Aprofundando conhecimentos

Apds a atividade experimental, vocé pode solicitar uma pesquisa sobre o conceito de
“oxidacao”. Lembre-se de que, neste ano de escolaridade, é importante considerar a aproximacao
do conceito ao desenvolvimento da atividade. Procure explorar exemplos de objetos oxidaveis
presentes na propria escola, para enriquecer o contelido, como: macganetas, torneiras, grades,

corrimdos, automoveis, entre outros.

Na sequéncia, vocé pode enriquecer a atividade chamando a ateng¢do dos(as) alunos(as) para
um grande laboratério que temos em casa: a cozinha, onde ha outros exemplos de transformacoes
guimicas, como a oxidacdo da maca, a fermentacdo do iogurte, o cozimento do ovo, a fabricacdo de

paes, bolos entre outras.

ATIVIDADE 2- EVIDENCIAS DE TRANSFORMACAO QUIMICA
Professor(a), a atividade 2 propde aos (as) estudantes que evidenciem as transformacdes
gue acontecem nao somente na natureza, mas os que também ocorrem para a produgao de objetos

comuns no nosso dia a dia.



Assim, peca que observem as imagens propostas na atividade do caderno do aluno e

proponha a socializagdo dos registros que efetuaram.

ATIVIDADE 2 — EVIDENCIAS DE TRANSFORMACAO QUIMICA

Reflita sobre como ocorre a transformacio dos materiais nos processos ilustrados nas
imagens abaixo, registrando as evidéncias que permitem verificar que houve uma transformacio
quimica ou

nio:

Fabricagao do vidro Queima da vela

g

Fonte: Prxzbay

Fonte: Pxabay

O texto “Transformagoes da Natureza” é uma sintese sobre as transformacdes que ocorrem
com a matéria. A partir da leitura realizada com suaturma, professor(a), realize uma roda de didlogo
em que todos(as) possam socializar o que compreenderam do texto e trazer novos elementos do
cotidiano para ajudar na contextualizacdo dos conceitos abordados no texto. Logo, peca que

respondam as questoes solicitadas no Caderno do Aluno, ainda sobre a compreensao do texto.

Leia o texto a seguir e grife termos, palavras ou ideias para discutic com sua turma, de acordo

com a3 odentacBes do(z) professor(a).

Transformagdes na natureza

Ma natureza ocomem diversos tipos de tranformacies quimicas, dentre elas a dos alimentos. Quando
deixamos um alimento em ambiente aberto por varios dias, percebemos uma mudanca gradativa de
cor, cheire e sabor, descrevendo-os como “estragados”

0 cozimento e a digestio dos alimentos e as queimadas que observamos nas florestas e matas também
sdo exemplos de transformacfes quimicas que ocorrem com a matéria.

Essastransformacdes caracterizam-se pelamudancana consfituicio domaterial ouseja, pelaalieracio
da composicao quimica das substancias iniciais, que se transformam em outras.
Haoutrotipodefransformacdonanaturezaquendoalteraaconstituicdo dosmateriais: astransformacies
fisicas. Algumastransformacdesfisicassdo consideradasreversiveis, ouseja, podem serdesfeitas—por
exemplo,ogeloaopassardo estadosdlido paraoliquido, processo comumdederretimento. Porém,
ha transformacbes fisicas irreversiveis, como quando amassamos uma folha de papel.

Elzsborado especialmente para o SF faz Escola

Com base no texto, responda ds questdes propostas, registrando-as em zeu caderno.

1. “Quando deizamos em ambiente aberto por virios dias, percebemos uma mudanca
gradativa de cor, cheiro e sabor nos alimentos, descrevendo-o: como ‘estragados™™
A partir dessa afirmacio, dé exemplos de alimentos que voce ji visualizou em casa
e que passaram por esse processo de transformacfo gquimica. Vocé poderd fazer os
registros através da escrita, de desenhos ou de colagem de recortes de panfletos,

jornais e revistaz.



T

PJ

Qual é o nome dado ao processo de transformacio sofrido pelo: alimentos ao

estragarem?

(1)

Qual é 2 importincia para a natureza desse tipo de processo de transformagio quimica?
4. Pesquise o que poderd ocorrer com 2 nossa savde caso venhamos a ingerir um

alimento que se encontra nesse processo dedeterioracio.

L

Procure saber o que € uma compostagem e para que € utihzada.
6. Pesquise em livros diditicos ou na internet o conceito de oxidagio. Procure exemplos de
objetos que tenham sofndo oxidacdo.
Outra evidéncia de ttansﬁ:)rma;ﬁo quimica € quando hi desprendimento de gases. Dependendo
do tpo da transformacio quimica, poderd ocorrer liberacio de gases prejudicias 2 sadde. E

importante ficar atento a esze tipo de sitvacio, pois pode haver até mesmo risco de morte.

ATIVIDADE COMPLEMENTAR (SOMENTE NO CADERNO DO PROFESSOR)

Professor(a), propomos a atividade “Evidenciando outras reagdes quimicas” para que o(a)
aluno(a) possa compreender que em muitas transformacées quimicas ha liberacdo de particulas,
como as queimadas, por exemplo, e ou a liberagdo de gases, como o caso da queima de
combustiveis fésseis, podendo, muitas vezes, ser prejudicial aos seres vivos. Para essa atividade,

vocé poderd organiza-los (las) em grupo e acompanhar o desenvolvimento do experimento.

Ou vocé podera conduzir a pratica, explorando questdes problematizadoras, instigando os
alunos a levantarem hipdteses sobre o “que” ocorrerd durante a reacdo quimica. Dé voz aos

alunos(as) e ndo respostas prontas.

Apods a reacdo observada do experimento, deixe-os (as) anotarem suas observacles e
guando puder, dé espaco para que socializem suas conclusdes. Medeie as discussdes que irdo surgir
nos grupos enquanto realizam a atividade. E importante que a atividade ocorra de forma aberta,

para que todos participem.

MATERIAIS E PROCEDIMENTO
Podemos evidenciar a liberagao de gases a partir de um pequeno experimento utilizando:

®  bicarbonato de sodio (trés colheres de sopa)
e vinagre (100ml)

® uma garrafa plastica

® um baldo de borracha.

Procedimento:

Coloque o vinagre no interior da garrafa plastica.
Coloque o bicarbonato de s6dio dentro do baldo, abrindo bem a sua boca ou com auxilio de um funil.
Encaixe a ponta do baldo na garrafa e, na sequéncia, tombem seu conteddo para dentro dela.

Observe a reacgio.




Sistematizacao

Neste momento, estamos finalizando as atividades para a habilidade proposta e vocg,
professor(a), podera acrescentar e/ou adaptar outras atividades que se fizer necessario para o
desenvolvimento da habilidade. No caderno do aluno, ha um pequeno texto finalizando toda a

discussdo sobre as transformacgdes quimicas.

Faca uma breve retomadacom os alunos, organizando um mapa conceitual com as palavras-
chave no quadro (lousa). Assim , os alunos(as) poderao ter o registro do que aprenderam no seu

caderno.

SISTEMATIZACAO

As transformacdes quimicas também podem ser chamadas de reacfes quimicas, nas quais
percebemos mudangas na composigio inicial do material, originando um novo materal

No caso de um prego, a ferrugem que aparece na sua superficie € a evidéncia de que ocor-
ren uma transformacio quimica com o ferro. Outras evidéncias de transformagdes quimicas tam-
bém podem ser observadas no nosso dia a dia, como 2 alteracio de cor e sabor dos alimentos

(processo da decomposicio ou cozimento) & o desprendimento de pases, como 4 vimos duran-

te o dezenvolvimento das atividades.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3: SEPARACAO DE MISTURAS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EF06CI03): Selecionar métodos adequados para a separacdo de diferentes sistemas
heterogéneos a partir da investigacdo e da identificacdo de processos de separacao de materiais de
uso cotidiano, bem como pesquisar sobre procedimentos especificos, tais como a produgao do sal
e a destilacdo do petrédleo.

Objeto de Conhecimento: Separagdao de misturas.

Professor(a), para essa situacdo de aprendizagem propde-se aos (as) estudantes que
aprendam sobre os métodos de separacdo de diferentes sistemas heterogéneos a partir da
investigacdo e de identificacdo dos processos de separacdo dos materiais ndo sé de uso cotidiano,

como também para a producdo do petrdleoe do sal.

A partir das reflexdes a respeito dos procedimentos que ocorrem em uma cozinha, chame a
atencdo dos(as) alunos(as) para a preparacdao do café ou cha, onde ocorre um dos mais simples

processos de separagao de misturas: a filtragao.

Diante da imagem apresentada, espera-se que os(as) alunos(as) consigam evidenciar o




processo de filtracdo que ocorre na preparac¢ado do café. E, a partir da visualizacdo da imagem, pede-

se que reflitam e respondam as questdes propostas no Caderno do Aluno.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 - SEPARACAO DE
MISTURAS

Para o inicio de conversa sobre o tema dessa aula, observe a imagem a seguir e registre

e que estd ocorrendo: |
T
\ :

Imagem cedidz pasa o SP faz Escola.

Logo pela manbd, mustas pessoas acordam bem .fedinba;am rem trabalbar. Mas antes, costuman: preparar

uma bebida bem quentinba e de aroma wmuito agraddvel gue se exala por todo o ambiente, € o café!

Vocé sabe qual € o nome dado ao processo de separagiao de misturas utilizado

quando o café € coado?

Escreva quais outros tipos de processos que separam misturas, e que vocé ja viu

acontecer €m sua casa.

Depois de terem explanado suas ideias prévias diante da imagem analisada, sugerimos que
realizem a Atividade 1 a seguir, diante do que sabem e jddevemterobservado em casa. Para entdo,

buscar conceitualmente os tipos de separa¢dao de misturas.



ATIVIDADE 1- METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

As imagens 2 seguir apresentam situagdes do cotidiano nas quais séo utilizados processos
de separacio de misturas. Descreva cada procedimento representado e sua finalidade:

Imagem cedidz para o SP faz Escola.
3 Imagem cedidz para o SP faz Escola.

Fonte: Freepik Imagem cedidz para o SP faz Escola.

Em relagao ao sistema de misturas heterogéneas, os (as) estudantes preencherdo os quadrantes
em branco (vide Caderno do Aluno) com o tipo de separacio ou com a imagem que represente 0 processo

de separacdo de misturas heterogénea.

Nome Situagido problema /Conceito

1. Catagao Pode-se usar a mdo ou uma pinga para separar os componentes

solidos da mistura.

2. Peneiracio Graos com dimensoes diferenciadas podem ser separados com o

auxilio de uma malha.

3. Filtracao Processo que retém as particulas sdlidas, por meio de filtro,
permitindo o escoamento da fase liquida ou a retencio de particulas

de uma fase gasosa .

4. Decantagio Este processo possibilita separar misturas heterogéneas de solidos
e liquidos ou ainda liquido e liquido, nas quais um dos materiais se
deposita no fundo do recipiente. Sua ocorréncia se da devido a

diferenca de densidade entre os componentes da mistura.

5. Separagio Técnica de separacio utilizando um eletroima, comumente

Magnética utilizados nas industrias siderirgica e em estagdes de tratamento de




residuos solidos.

6. Centrifugacdo A mistura gira em alta velocidade em um centrifugador e os
materiais de separam por diferenca de densidade. E uma variagio

da decantacao.

7. Evaporagio Processo espontaneo que ocorre de maneira lenta e gradual, o
liquido que faz parte da mistura sélido-liquido muda de estado fisico

e se separa do solido.

8. Destilacao Neste processo,a mistura de liquidos deve de ser aquecida até entrar
Simples em ebulicao. O liquido, com menor ponto de ebulicio se evapora,
passa por um condensador e sofre, novamente, alteracao no estado

fisico, condensando-se em outro recipiente.

ATIVIDADE 2- DESTILAQAO FRACIONADA

Professor(a), sugerimos que, ao abordar o processo destilagdo fracionada, recomende
aos(as) estudantes que realizem uma pesquisa utilizando recursos como livros didaticos,
dispositivos moveis, artigos cientificos, entre outros, sobre as diferentes temperaturas de ebuligdo
resultantes do processo separacdo dos componentes do petréleo. Esta atividade sobre destilacdo
fracionada ira permitir exercitem seus conhecimentos sobre método de separagdo de misturas e as
condicdes em que eles devem ser utilizados. Para isso os(as) estudantes irdo preencher as lacunas
com os termos adequados: destilagdo fracionada, fracionamento, separagdo, componentes,

filtragdo, misturado, evaporacao, decantagdo, substancias e densa.

O petréleo é uma mistura oleosa, menos densa que a agua, formado por diversas substancias. O
petréleo bruto é extraido do subsolo da crosta terrestre e pode estar misturado com agua salgada, areia e
argila. A decantagdo pode ser utilizada para separar o petrdleo da agua salgada, e a filtragao para separar
a areia e a argila. Se for de interesse, pode se utilizar o processo de evaporagdao para a obtencdo do sal
marinho a partir da dgua do mar. Apds este tratamento, o petréleo é submetido a um fracionamento para
separagao de seus componentes, por destilagdo fracionada. As principais fracdes obtidas na destilagdo
fracionada do petréleo sdo: fragdo gasosa, na qual se encontra o gas de cozinha; fracdo da gasolina e da

benzina; fracdo do 6leo diesel e dleos lubrificantes, e residuos como a vaselina, asfalto e piche.




Professor(a), na atividade a seguir, pede-se ao(a) estudante pesquisar em diversas fontes

sobre as temperaturas de ebulicdo necessdria a extracdo dos derivados de petréleo.

Utilizando-se do resultado da sua pesquisa, encontre a temperatura de ebulicdo
necessaria para 2 extracio dos produtos derivados de petroleo. Para orientar esta atividade,

segue o esquema (modelo) de uma refinaria de petroleo:

$%¢

Temgetitus de etmsfigho
wen grass Colubes (°C)

) - O
‘mj ’ > GAs
A T SOLVENTES
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destilagdo

Elaborada para o SP faz Escola

Lembrando que as extragdes realizadas nas plataformas em alto mar contém: agua salgada,
areia e argila. Por decantagdo, retira-se a agua salgada e por filtracdo extrai-se a areia e a argila
antes de se iniciar o processo da destilacdo fracionada da mistura heterogéneaque, é o éleo negro.
A substancia, que apresenta menor ponto de ebulicdo, ird dar inicio a mudanca de estado fisico,
passando para o estado gasoso e, os primeiros derivados passam a ser obtidos. Conclui-se que, por
aquecimento, os liquidos vaporizam-se e, a seguir, ocorre a condensagao. O derivado é recolhido

em bandejas ou saidas que sao, justamente, os derivados do petréleo.

A seguir, para complementar a aula, o texto “Fracionamento sem igual!!” trard mais
informacdes sobre os produtos derivados do petrdleo. Realize com a turma uma leitura
compartilhada e, depois, abra para que todos possam comentar sobre o que compreenderam até

entdo.



Fracionamento sem igual!!

Quando a caldeira € lipada, tem inicio a transformagio do petrdleo, que passa 4 dar origem a
centenas dederivados. O processo de zeparacio dos produtos ocorre em pontos especificos de
ebulicio e o petrdleo aquecido sofre mudancas fisicas, saindo do estade Hquido para o estado
pasoso, percorrendo 2 tubulacdo da torre de destilacio, onde o vapor se condensa permitindo a
extracio dos dervados.

Exemplos de derivados de petrileo:

Gas e plastico— 0 GLP, 0 gas liquefeito de petroleo, também conhecido como o gas de cozinha e
muitos tipos diferentes deplasticos.

Borracha sintética — Substifui o Iatex e & mais resistente, sendo usada em diversos produtos,
principalmenis em pneus.

Goma base — Matéria-prima do chiclete.
Gasolina—Agasolina @ umdos combustiveis derivados do petroleo e tem um alto valor comercial.
Querosene — O querosene & o combustivel preferido para impulsionar avides a jato.

Cosmeéticos — Produtos como xampus, condicionadores, tintas para cabelos, cremes perfumados,
batons, entre outros, devem sua existéncia aos derivados deste dleo negro.

Elaborado para o material de apoioao CurriculoPaulista.

Vocé poderd ampliar o assunto sobre os derivados Petrdleo, comentando os pontos de
ebulicdo necessarios para a producdo desses produtos. Para auxilid-lo, utilize as informacdes do

quadro a seguir.

Derivados do Petréleo Pontos de Ebuligao (°C)
Gds de cozinha 100°C a 150°C

Solvente 70 °C a 90°C

Gasolina 100°C a 150°C

Diesel 200 °C a 300°C
Lubrificante 280°C a400°C

Asfalto 400°C a 600°C




ATIVIDADE 3—- FABRICANDO UMA COLANATURAL

Professor(a), aatividade pratica a seguir sugere a elaboracdo de uma cola de leite a partir de
elementos caseiros. Essa atividade podera ser realizada em grupos e cada qual realizando suas
observacdes e anotacdes e hipdteses. A pratica da atividade experimental auxilia e enriquece o
processo da aprendizagem dos estudantes, auxiliando-os na construcao do conhecimento de forma

significativa.

ATIVIDADE 3 —- FABRICANDO UMA COLA NATURAL

Apora que Toos 74 conhece diversos produtos derivados do petrdlec, vamos produzir um
produto de menor impacto ambiental, ou seja, que nio necessite de um subproduto extraide do
petrdleo em sua fabricacio.

A cola festa do leite, um adesivo natural, foi bastante utilizada no passado para colar papel,
fixar objetos & principalmente madeira.

Para preparar sua cola de leite, sipa as oddentacdes a sepuic.

Material:

= 180 ml de leite, de preferénciadesnatado.

50 ml de vinagre branco, depreferéncia.

2 colheres de sopa de bicarbonato desadio.
1 filtro de café (papel esuporte).

= 3 copos de 200 millimpos.

Procedimentos:

Cologue 23 de leite em um copo @ complete o volume com 1/3 de vinagre. Com o au
®llio de uma colher, misture lentamente parando derrubar o conteldo. Observe as transfor-
macoes ocorridas e faca suasanotaches.

Deixe em repouso por aproximadamente 5 minutos e obsernse se houve alguma altera-
¢ao. Registre.

Cologue ofiltro de café dentro do suporte. Filtre o conteddo da mistura de leite com vinagne.
MNeste momento voobd terd que ter paciénga, pois & um pouco demorado (aproximadaments 15
mintutos). Obsernse atentamente o processo & escreva o que vood obsenrsou.

Apds o término da filtragdo, vocd irda aobter uma massa branca no filtro de papel. Reserve
esta mistura. O liguido resultante do filirado deve ser descartad o, mas primeiro anote sues
observacies.

Utilize um novo copo para depositar @ massa branca, adicione o bicarbonato de sodio e
misture bem até desaparecer toda a espuma. Observe as transformacées ocomidas e ndo se
esquecaderegistrar.

Parabéns, suacola orgdnica esta prontal Vames acs testes: faca algumas colagens e es-
peresecar.

Ressalte a importancia da observacdo sobre o fen6meno que ocorre, quando se adiciona o

bicarbonato de sodio a mistura.

z

E importante que haja a sistematizacdo da atividade, fazendo uma contextualizagdo ao

abordar conceitos de mistura, fases da mistura, transformacdo quimica, e métodos de separacao de



misturas. Se for necessdrio, retome o conteldo através de questionamento e posicionamento de

suas ideias.

ApO0s a finalizacdo das discussdes sobre o experimento, pecaaos estudantes que respondam

as questdes propostas no Cadernodo Aluno de acordo com suas observacgdes e registros.

INTERPRETANDO OS5 RESULTADOS

A partir dos registros de suz observagio e do que aprenden na preparacio da cola natiural,
responds d= questies a seguir em sen caderno:

al A mistura (leite) apresentou alteragdes gquando vocé adicionou o vinagre? Comente sua
observacio.

b) Vocé precisou ufilizar algum processo de separagac de mistura para obtencao da massa
pranca? Qual ou quais?

o) Houwve transformacdo da matéria? Justifique.

ATIVIDADE 4-TRATAMENTODE AGUA
A préxima atividade proposta é uma pratica na qual os(as) alunos(as) poderdao simular
algumas das etapas do tratamento da agua: a decantagdo/sedimentacdo e a filtragdo. Vocé poder3,

se achar necessario, trazer todas as etapas, aprofundando o assunto trabalhado e fazeradaptagdes

de acordo com a turma que estiver trabalhando.

Importante ressaltar que a dgua filtrada, para essa atividade pratica, ndo esta apropriada

para ser consumida. Ou seja, ndo é potavel, podendo conter microrganismos prejudiciais a saude.

Material

um balde com capacidade de aproximadamente 4 litros;

aproximadamente 1 quilo de terra comum, armazenada em uma caixa de leite, jarra ou garrafa;

um bastdo de madeira (por exemplo, um pedago de cabo de vassoura);

trés garrafas PET de refrigerante com tampa, com capacidade para, pelo menos, 2 litros de 4gua;

uma concha ou caneca para tirar agua;

trés funis improvisados (serve a metade superior de uma garrafa PET, com algodao tapando o
gargalo);

um filtro de papel ou um filtro construido com areia, cascalho grosso e cascalho fino;

uma garrafa plastica cortada pela metade.




Procedimentos

Ao iniciar o experimento, ¢ preciso preparar a agua barrenta no balde, misturando
bem a 4gua e a terra com o bastao.
b) Depois de misturar bem, usando a concha ou a caneca, separe a agua barrenta em trés
recipientes transparentes iguais (as garrafas PET de refrigerante de 2 litros).

o)ldentifique as garrafas (recipientes) com os nimeros 1,2 e 3.
Deixe a garrafa 1 (com agua barrenta) ficar em absoluto repouso por um dia.

Reserve também as garrafas 2 e 3, pois elas serdo usadas para comparagao com a garrafa 1 apos o
descanso de um dia.

d) No dia seguinte, de acordo com os desenhos e com os materiais disponiveis (filtro de papel ou
filtro construido), mexa bem o conteido da garrafa 3 e depois despeje a agua barrenta sobre o filtro.
Observe como a 4gua sai. E importante coletar a 4gua filtrada num outro recipiente transparente e
bem limpo, que pode ser a garrafa plastica cortada pela metade.

e) Pegue a garrafa 1, sem a agitar, para comparar com a agua filtrada. Mexabem o conteudo da garrafa
2 e compare com as demais aguas (agua “repousada” ou decantada da garrafa 1 e 4gua filtrada).
Registre suas observagoes.

Atividade adaptada de: Agua hoje e sempre: consumo sustentivel. Secretaria da Educacio, Coordenadoriade
Estudos e Normas Pedagdgicas. Sio Paulo: SEE/CENP, 200

INTERPRETANDO OS RESULTADOS

E importante que vocé registre em seu caderno o que observou durante o
experimento:

1. Demonstre, a partir de um desenho colorido, a agua barrenta nas seguintes situacdes:
4 Agua com terra do inicio daatividade.
b. Agu-a da parrafa 1, apos ficar alguns minutos parada.

C. z’:Lgua da garrafa 3, depois do processo de filtracio.

2. Procure saber o significado das palavras “limpido™ e “potavel”.

[¥%]

. Qual das parrafas que continha dpua (decantada, garrafa 1, ou filtrada, parrafa 3) pode ser
considerada limpida? E qual pode ser considerada potivel?

APRENDA JOGANDO!
A atividade do jogo é uma proposta que pode ser realizada individualmente, em dupla ou
grupo. Esta atividade tem como objetivo explorar os conhecimentos construidos sobre os métodos

de separag¢do de misturas.

Orientag0Oes sobre o jogo: Indicamos abaixo uma possibilidade de organizar o jogo, mas a
maneira de jogar pode ser combinada previamente com os(as) estudantes e/ou organizadas por

vocé da maneira que considerar mais adequada.



Caso seja feito grupos:

1. Oriente os(as) estudantes para que escolham, um mensageiro, que ird responder as
perguntas feitas durante o jogo (ap6s discussdo da questdo com todo os integrantes, esse
aluno(a) sera responsdvel por verbalizar a resposta oficial).

2. Distribua as cartas contendo as questodes.

3. Oriente a equipe 1 para perguntar para a equipe 2, a equipe 2 a perguntar para a equipe 3
e, assim, sucessivamente.

4. Cada grupo tera 30 segundos para perguntar e 1 minuto para responder cada pergunta.
Utilize um relégio ou cron6metro para marcar esse tempo. Cadaresposta certa vale 1 ponto.

5. Caso o grupo que recebeu a pergunta ndo saiba respondé-la ou responda incorretamente,
oriente quem esta fazendo a pergunta para repeti-la para outro grupo, a fim de que um
deles possa dar a resposta correta — o grupo que se manifestar primeiro e responder
corretamente, pontua.

6. O grupo que conquistar mais pontos serd o vencedor.

Faca a mediacdo do jogo, avaliando as respostas dadas de forma correta. As respostas para

as perguntas estdo disponiveis a seguir.

Durante o jogo, estimule a participacdo dos(as) alunos(as) nas discussdes e crie um clima de
competicdo sauddvel, de modo que todos(as) se sintam motivados a se envolver ativamente na

atividade.

Respostas do jogo de cartas

A areia que seria utilizada na construgao de uma casa ficou exposta a chuva e molhou. Que processo
pode ser utilizado para separar essa mistura de agua e areia? Evaporagio.

Em um supermercado,ha uma se¢ao na qual diversas frutas estio misturadas. Qual processo de separacao
de misturas pode ser utilizado para separa-las? Catagio.

Muitos matetiais que usamos vem do petréleo, que é composto de diferentes fragdes. Como sao
separadas as diferentes fracoes do petréleo? Por destilagdo fracionada.

Em uma industria de alimentos, foi visto que a farinha de trigo que seria utilizada estava misturada com
alguns pequenos pedagos de ferro. Como separar esses pedagos de ferro da farinha de trigo? Por
separagdo magnética.

Quando se lava roupa na maquina de lavar, verifica-se a utilizagdio de um processo de separagio de

misturas para separar parte da agua que esta na roupa. Como é chamado esse processor Centrifugagao.

Em uma estagao de tratamento de agua, sao utilizadas diversas grades para impedir que folhas, galhos e
outras sujeiras maiores sejam captadas junto com a agua. Como é o nome desse processo de separagao?
Filtracao.

Quando deixamos em repouso um copo contendo suco de maracuja, vemos que ocorre uma separagao
de fases. Que nome ¢ dado a esse tipo de separagao? Decantagio.




Durante a construcdo de casas ou prédios, ¢ comum ver os trabalhadores utilizando um processo para separar os
graos de areia que possuem diferentes tamanhos. Que processo ¢ esse? Peneiragéo.

Nas salinas, locais onde ¢ feita a producio de sal de cozinha a partir da 4gua do mar, utiliza-se um processo de
separa¢do de misturas para separar o sal da dgua. Como é chamado esse processo? Evaporagéo.

Um jovem recebeu um frasco contendo uma mistura de agua e alcool. Sabendo que essas duas substancias possuem
temperaturas de ebulicao diferentes, que processo ele pode usar para separa-las? Destilagdo.

Uma piscina estd suja com pequenos cascalhos de madeiras e terra resultantes de uma reforma. Quais sao dois
processos de separacdo de misturas que podem ser utilizados para limpéa-la? Peneiragéo e Filtragéo.

Em muitas casas, utiliza-se um aparelho com a finalidade de purificar a 4gua que serd consumida pelas pessoas, a
fim de retirar delas possiveis impurezas que estejam presentes. Qual é o nome dado ao processo que acontece
neste aparelho? Filtracdo.

Em uma cooperativa de reciclagem de lixo, diversos tipos de materiais chegam para ser separados manualmente
pelos trabalhadores. Como ¢é chamado esse processo de separacior Catagio.

Uma das formas aplicadas para realizara separacio de sucata é a utilizagdo de um grande ima, que atrai para si os
materiais que contém ferro. Que nome recebe esse método de separacao? Separagio magnética.

Quando fazemos um cha em nossas casas, estamos utilizando um processo de separagio de misturas. Qual é o
nome desse processor Extragio.

Existe um processo que ¢ utilizado para separar componentes de diferentes densidades de uma mistura por meio
de uma corrente de ar. Como é chamado esse processo? Ventilagao.

SISTEMATIZACAO
Para finalizar e sistematizar este estudo, vocé pode explorar o video “De onde vem o sal?”,

da TV Escola.

De onde vem? De onde vem o sal?

Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=0k3p5b05-c0 >.

Acesso em: 25 set. 2020.

O video aborda o mar como fonte para a extracdo do sal e mostra o processo que faz com
qgue ele sejaretirado da dgua salgada e o que é feito nas fabricas para eliminar as impurezas e a

secagem, fazendo com que ele possa chegar a mesa.

Para sistematizarmos os conhecimentos ja construidos até aqui, iremos assistir ao
video “De onde vem o sal?”, da TV Escola®

Nesse video vocé podera compreender de que maneira o sal de cozinha € produzido.

Depois de ver o video, escreva em seu caderno o que voce entendeu sobre o processo

de producio do sal



https://www.youtube.com/watch?v=ok3p5bO5-c0

Vocé podera explorar o entendimento sobre separacao de misturas, a partir das questdes

abaixo:

e Qual mudanca de estado fisico os materiais presentes na agua do mar sofrem para se
obter o sal? Expligue como ocorre este processo na extracdo do sal.

e O salmarinho é obtido por meiode um processo de separacao de mistura. Existem outras
maneiras de separar misturas, em determinadas situacdes do nosso cotidiano fazemos
uso de alguns processos. Descreva um exemplo em que vocé utiliza um processo de
separacdo de misturas.

e Porque ndo podemos fazero mesmo processo em rios e lagoas?

PARA EXPLORAR MAIS

Conhecendo a origem do sal marinho, é interessante saber que diversos paises
utilizam a 4gua do mar para consumo humano. Empregando a tecnologia que permite a
dessalinizagdo da agua, aqui no Brasil o estado do Ceara extrai o sal da agua do oceano
Atlantico, permitindo assim, que ela se torne em agua potavel.

A dessalinizagdo é um processo fisico-quimico de tratamento da agua que retira
o excesso de sais minerais, com a finalidade de obtenc¢ao de agua potavel para consumo
humano, realizada por meio de dois métodos convencionais: destilagdo térmica ¢ osmose
reversa.

Vocé podera orientar os(as) estudantes para que fagam uma pesquisa em livros
didaticos, e outras fontes de pesquisa sobre destilagao térmica ¢ osmose reversa ¢ pedir
que comentem sobre:

Qual ¢ o objetivo da osmose reversa, empregada no
processo de dessalinizacao da agua do mar?
Como se da o processo de evaporagao utilizado na

dessalinizacao? Descreva.

Ao abordar os métodos de separacdo de misturas a partir do estudo do sal, é importante
discutir seu papel na alimentac¢do e manutencdo da saude. Para isso, vocé pode aproveitar o préprio
video, que destaca seus beneficios e também os cuidados com seu consumo excessivo. Uma
sugestdo de abordagem é aproveitar a fala da personagem Kika, ao final do video, sobre o consumo

da pipoca com bastante sal, para problematizar esta questao.



Professor (a), vocé podera também, como uma atividade de sistematizacdo, criar uma
atividade no qual os alunos(as) poderao realizar a separa¢do de algumas misturas. Utilize uma caixa
gue contenha diversos itens e pe¢a que realizem a separagdo, ou comente como ocorre na pratica.
Esta atividade possibilita a elaboracdo da caixa desafio. Explore com seus alunos(as) as diversas

formas de aprenderem sobre os métodos de separagao de misturas.

SITUAGCAO DE APRENDIZAGEM 4 — MATERIAIS SINTETICOS

Unidade Tematica: Matéria e Energia

Habilidade: (EFO6CIO4): Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnolédgico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

Objeto de Conhecimento: Materiais sintéticos.

Relembre com os(as) alunos(as) o video “De onde vem o sapato?” e, a partir dai, reflita sobre
a gama de possibilidades de materiais utilizados para fabricar calgados. Se possivel, faca uma
pequenaroda de conversa com a turma, estimulando-os a observarem os calcados dos(as) colegas,
tentandoidentificar quantos materiais diferentes foram utilizados em sua fabricacdo, sendo muitos
deles sintéticos (como a borracha, o plastico, o nylon, o “couro ecolégico”, entre outros). Explore,
também, os aspectos ambientais relacionados a geracdo de residuos e descarte de produtos

utilizados como matéria-prima.




SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4 - MATERIAIS SINTETICOS

Na Situacio de Aprendizagem 1, vocé assistiu ao video *De

onde vem o sapato?®"

e logo em :eguida respondeu a alguns
questionamentos proposto: no seu caderno.

IMas, afinal, de onde vem o sapato?

Ao observarmos nossos calgados e de nossos colegas, gue ma-

teniais sdo utilizados no seu processo de fabricacior

E possivel substituir materiais naturais, como o couro, para a pro-

ducio de czlcados e bolsas?

Pesquize sobre outros materiais, como oz sintéticos gue atualmente estio substituindo os
materiaiz naturais. Traga recortes ou desenhos destes materiais e monte, junto com zuz
turma, um pamel que mostre as relacdes entre oz mateniais sintéticos e naturais vsados na

producic de um determinado produto.

De acordo com as possibilidades, amplie as discussGes para o processo de produgdo de
medicamentos, desde os insumos envolvidos (principios ativos) até o descarte correto, bem como
os perigos da automedicacao.

Ao final das discussdes, certifique-se de que os(as) alunos(as} conseguiram compreender o
conceito de material sintético. Professor(a), vocé também pode solicitar aos (as) estudantes, em
duplas, que produzam sua prépria definicdo, compartilhando-a em um segundo momento e
gerando uma definicdo coletiva da turma. Exercita escuta, empatia e pratica colaborativa

Para fechar esta atividade, poderdo ser utilizados dois textos do site Ciéncia Hoje das

Criangas:

a) “Do lixo a energia”®.

b) “Comacom pldstico e tudo”’.

6CIENCIAS HOJE DAS CRIANGAS. Do lixo & energia. 2013. Disponivel em: < http://chc.org.br/do-lixo-a-energia/ >. Acesso
em: 28 set.2020.

7CIENCIAS HOJE DAS CRIANCAS. Coma com pldstico e tudo. 2015. Disponivel em: < http://chc.org.br/coma-com-plastico-
e-tudo/>.Acesso em: 28 set. 2020.



http://chc.org.br/do-lixo-a-energia/
http://chc.org.br/do-lixo-a-energia/
http://chc.org.br/coma-com-plastico-e-tudo/
http://chc.org.br/coma-com-plastico-e-tudo/
http://chc.org.br/coma-com-plastico-e-tudo/

Para trabalhar com os textos, é fundamental lancar mao das estratégias de leitura$,
procedimentos utilizados antes, durante e depois da leitura, tanto para motivar os(as) alunos(as)

guanto para garantir a compreensao do texto e dos conceitos envolvidos.

ATIVIDADE 1- MATERIAIS SINTETICOS

O texto “O que sao materiais sintéticos?” traz de uma forma sintetizada o que sdo estes
materiais e suas aplicagées. Aborda também a questdo dos residuos produzidos pela produgdo e
descarte.

Realize junto de sua turma uma leitura compartilhada e depois proponha discussdes e
reflexdes a respeito do contexto trabalhado. E importante que o assunto tenha significado para

os(as) estudantes, fazendo-os refletirem sobre a realidade em que vivem.

O que s3o materiais sintéticos?

S50 considerados Materiais Sintéticos o que nao & extraido da
natureza, sende  assim produzide pelo homem de manesia
arificial. Os plasficos. o vidro, o nylon, o acriico 2 até mesmo
medicamentos 530 exemplos hoje de materiais produzidos
sinteticaments.

A maioria dos medicamentos s30 elaborades sinteticaments. Sio
produtos sintefizados em laboratorio & gue foram estudados

cientificamente por muito tempo. Passaram por testes para
venficagio de sua eficacia e efeitos adversos ou colaterais.

hitpslipixahay. comipt

Com o avango da ciéncia e datecnologia. cada vez mais somos beneficiados com o surgimento de
novas materiais, novos medicamenios que previnem diversas doengas. Mas, por outre [ado, temos o
ambizntz sendo alerado drasficamente pelo excesso de residuos gerados por esse mesmo
desenvolvimento da cifncia e da tecnakogia.

O problema esta relacionade ao descarte inadequado dos
medicarnentos, noqual a5 pess50as jegam no oo comunm ou Ng vasoe
' sanitario 05 medicamenios vencidos, comao: hormdnios, antibioticos,

antialérgices entre outros. Esta agde afeta o meic ambiznte = contamina
os0lo, osrios e oslagos, oqueacabaimpactando atémesmonanossa
saude.

Entan, podemas concluirgue tudooque s produzido. mesmosendode
forma positiva, pode gerar residuos ac ambiente. Os plasticos, por

k exemplo, 550 materiais sintétices elaboradok a partir de derivados do

petralec. O uso desses materiais traz vantagens peke fato de serem

Imagens cedidas an 5P baratos, resistentes & praticos, porém representa hoje um grave
faz Escola problerna ambiental Ainds temas muito que avancar com relacio a

producao desse material, pois a grande maioria ndo & biodegradavel.
05 materizis ndo biodegradaveis ndo sofrem a-;-io dos decompositores, & porfanto, se acumulam no
meie ambiente, levando muitos snos para se desfazer.
Porém, foidescoberto na Amazdnia uma espécie de funge gue se alimenta dejplastico, o cogumels
Pestalotiopsis micraspora, ja testado para auxiliar no processe de degradagde do plasfice poliurtans
(utiizado na fabricagio de espumas. solade de sapato, lyera etc.) em atemes sanitanios.
E muito comum na nosso dia 3 dia o wso de plasticas, sendo para acondichkenar alimentos, armazenar
hiquides = objetos, assim como para a produgdode mwites outros produtos e utensilios em geral. Ha
algumas alternativas para oreuso ereciclagem deszes materiais. mas s2. zpes o descarie, el nao tiver
um desting adeauads. ird se tomar um séno oroblema a0 ambients.

Elaborado para o material de apoio ao Curriculo Paulista.

8GAGLIARDI, Eliana. Orientacdes sobre ensino de procedimentos de leitura. Disponivel em: <
https://dialogosassessoria.files.wordpress.com/2015/09/quadros-eituraantesdurantede poisrevic3b4.pdf >. Acesso
em: 28 set. 2020.
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Para a atividade seguinte, os(as) estudantes, a partir das discussdes e das reflexdes realizadas
apo6s a leitura do texto sobre materiais sintéticos e diante das imagens apresentadas a seguir,

responderdo aos questionamentos propostos:

Fonte: Pixabay Fonte: Pxhere Imagem cedida ao SP faz
Escolal

1. O que essas imagens nos retratam? Que leitura podemos fazer a partir dos contextos apre-
sentados? Descreva com suas palavras.

2. Diante das imagens apresentadas, que acOes podemos propor para que possamos
colaborar para a diminuicao dos problemas ambientais gerados pela producao dos
materiais? Pense junto com seus colegas e depois socialize para todos.

Sugestao de atividade para realizar com a comunidade escolar.

Elabore uma campanha na escola com o objetivo de conscientizar a comunidade sobre o descarte
correto de plasticos e medicamentos em desuso efou vencidos. Vocé pode pesquisar se no seu bairro
ou na sua cidade ja existem iniciativas como esta e propor um trabalho conjunto.

ATIVIDADE 2- O DESENVOLVIMENTO DO PLASTICO

Professor(a), para o desenvolvimento da Atividade 2, propomos leitura e discussées acerca do

assunto abordado no texto Pldstico: vildo ou prodigio?

Em seguida, os estudantes contam com algumas questdes para auxiliar no desenvolvimento de

interpreta¢ao e argumentac¢io sobre o texto lido e diante do que foidiscutido/ debatido em classe.



Plastico: vildo ou prodigic?

O deseavolimenio da ci#acia & dajecnologia possibitow o surgimente de sovos maderiais & pradulos
jpara A sociedade, ocasionanda a praficidade na vida da s humano.

Masegunda metadedo século XIX, muies animais faram mortos e iveram se us desdes caninas, cascas
wchifrestrarsformadas am pantes, fralas botdes, bolade bikar, &ntee oulnos produios. O elefante,
por casa do seu marfim, guase fo dizimada,

Com o crescimento da explaragio do peindlen, sunge aindisisa peimguimica & a Era das Plaslicos™
0 plistica & wm grodula derivads de um recurse nde renavavel, o peirdleo, & exiremam enke impe tante
por apresesiar indmeras qualidades, poma: derabiidade, resiziéneia an cale, Evera, Aexibifdade,
resisiéneia & comosdo & babo cusso.

Com afinalidade de substitair owdros maleriais que @ estavam se ornandio ESCASS0S na RalurEza, com o
@ marfim, o plistics sunge como uma alernativa pars supric as necessidades do solidiano & lbga
{ormiai-ge indis pensdvel para o desenvalvimanto de alguns segmenios:

Sa0de: usado en seringas de plaslicos, caléleres, bolsas de sarg, préteses & fanbes awlnzs maderiai
que ado eram descariadas. Percebe-5& o quasio seuuse impactou sa preveniio da contam inagho.
Sator aubomotive: wesdana fabricania de fangue de combustivel mais resisbente & segurs e para-
choque sam maiar capadidiade de absoreda de impasio s menos comasive.

Sator elatroeleirbmleo: possibiitan mobilidades & garanty acessibiidade com apamihos mais leves,
mais prificos & maiseficientes,

sator el usado em vesiiang resistents com criacla ilimitada.

sator oe almentos: wilizadosm smbalagens que prolegem as almentos no ranspore abé o sed
oonsumea, prolanganda & vida (il da aliments, evitanda a contaminacio e o despendicio.

0 ponto de atencdo quanio & uso do plastic em Eanbas sehones st na sua dursbiidads, gue se
feamaiyum problema mu o grands quardo pensameas emssu descare. A degradacdo completa de
algune ipos de plistico podelevar mais de 500 ance, oque S uma sgressio para o meioambisnts.
Asalicio susientivel para esle praklema Hdk egtarna ublitagdo do plistica biedegraddvel, preduzido
cam matenais nalurais, pome mihe, beteraba, mandieca, armz, tigo, urucum, babagy ete., akkm de
dleas de ssmenies de linkaca, palma, soja, enireoutnas. Os fragmerios destes prodises naturais,
quando em contato com osak, sEo cossumidas por micripaniEmos comafasde de alim enta & &nergia,
am um perfodo Mt menar e comparada ao da pléstion comencianal.

Este amnigo do ambisnte, o piastico blodegradével, vem ssndo pesquisandas sm grandes escala, &
miitos produtas j@ estdo sende comercializados. Devida & esea nova becnalogia, alguns ainda
nEcessilAm de ajusies, como a5 sacolinhas dos supermercados.

Alguns exemplos de plistico biodegraddwel:

Piésilco PLA [pldstice de polldcido 18clice) - ohtido abaves da fermestagio akzada porbacséias,
uiiizande como substrabo o amido (carheidratos) miha, Belerraba & mandioca. Pade ser wliizada na
procducds de sacelas plistices, ampas de gamabs, blhenes @ gutnos abjsios.

Cogumeln - sistelizadn com as rizes {hifas) que se desenvalvem ok as folkas @ orlas, himus &
alrras defritos, ongnando malerisis de diferentes leaturas, fexibilidade & boa durabilidade. &
desvartagem de seu uso & o custa elevada.

Plagtic 0o balls - fito & part da casaina, probaina presenbs fo leite, protege o alimento da acla
antiaxidants & pode ser dissolvido junta com o alimento m Agua qusnbes.

Elaborado para o material de apoio ao Curriculo Paulista.

Por que é necessdrio para a sociedade o desenvolvimento de novos materiais?

2. Em sua opinido, a produc¢do dos plasticos apresenta um avango cientifico e tecnoldgico?
Comente.

3. Quais sdo os problemas ambientais que enfrentamos hoje devido ao descarte incorreto dos
plasticos?

ATIVIDADE 3- A PRODUCAO E ARECICLAGEM DO PAPEL

Para o desenvolvimento da Atividade 3, propomos leitura e discussoes acerca do assunto

abordado no texto “A Reciclagem do Papel”.

Em seguida, os estudantes contam com algumas questdes para auxiliar no desenvolvimento de

seu entendimento sobre o texto lido e diante do que foi discutido/ debatido em classe.



A reciclagem do papel

Areciclagem de papel & um processoque traz muitos ganhos para o meio ambiente. Vamos conferir
algumas dessas vantagens.

1. Quando a pasta de celulose & produzida com papel reciclado, & ndo com madeira, diminui-se a
quantidade de materiais tdxicos utiizados nesse processo. Assim, ha menos residuos poluentes e, &
claro, reduz-se a poluicdo dos rios e do ar.

2. Quandose aproveita o papelna producio de papel reciclado, muitas drvoresdo poupadas, isto &,
deixam de sercortadas.

3. Quando se fabrica papel reciclado, gasta-se muito menos Agua. Gasta-se também a metade da
energia que se utiliza para produzir papel a partir da madeira de drvores. Ma reciclagem de 1
tonelada de papel (1000 Kg) & possivel economizar 4200 quilowatts-hora de energia, 17
arvoes e 26495 litros de agua.

Suacidadeja conta com programas de coletaseletiva delixo? Vejacomovocé pode colaborargque a
reciclagem de papéis seja um sucessol

1. Separe todo o papel para ser enviado ao servigo de reciclagem, mas apenas aqueles que sao
reciclaveis.
Sdo recicldveis: Jornais e revistas; folhas de caderno; formularios de computador;
caixas de papeldo; aparas de papel; fotocopias; envelopes; rascunhos; cartazes
velhos; papel de fax.

Néo sdo reciclaveis: Etiquetas adesivas; papel-carbono e celofane; fita-crepe; papel
higiénico; papéis metalizados; papéis parafinados; papéis plastificados; guardanapos;
pontas de cigarro; fotografias.

2. Ao acondicionar o papel para descarte, ndo o armazene em saco plasfico & ndo amarre o recipiente
com arame ou fita.

3. Aodepositaro papelnolocalderecebimento, ndo se esquecade conferir: papelnolugarde papel.

Elaborado para o material de apoioao CurriculoPaulista.

1. Quais sdo os tipos de papel que nao podem ser reciclados?

2. Que atitudes vocé deve tomar para economizar papel novo e, consequentemente, diminuir a
derrubada de arvores e os riscos de poluicao ambiental?

3. Quais sao as vantagens que a reciclagem do papel traz para o meio ambiente?

PRODUCAO DO PAPEL
Professor(a),
Se desejar, solicite aos alunos que pesquisem como acontece o processo de

producao do papel, registrando no caderno as informacdes, podendo ser de
forma escrita ou por meio de desenhos.

FINALIZANDO A SITUACAO DE APRENDIZAGEM

Para finalizarmos as atividades voltadas ao desenvolvimento das habilidades propostas para
este bimestre, encerramos a sequéncia de atividades com o documentario Lixo extraordindrio.
Logo, os(as) estudantes, a partir do que compreenderam, poderdo responder as questdes propostas

no Caderno do Aluno.



Convidamos vocé a assistir ao filme Lixo Extraordindrio, um documentario que mostra o trabalho de
um artista plastico em um aterro sanitario. Por dois anos, o artista Vik Muniz trabalhou com catadores
do Jardim Gramacho, (em Duque de Caxias, no Rio de Janeiro) para produzir retratos dos catadores

utilizando os materiais encontrados no proprio aterro.

Mais informacgGes sobre o documentario podem ser encontradas em

https://culturaecurriculo.fde.sp.gov.br/administracao/Anexos/Documentos/320120601170208LIX

0%20EXTRAORDIN%C3%81RI0.pdf>. (Acesso em: 28 set. 2020).

Outra referéncia é o portal da revista Nova Escola, que disponibiliza planos de aula de
Ciéncias e de diversas disciplinas, organizados por ano escolar e por habilidades, e também

orienta¢des pedagdgicas. Disponivel em: <https://novaescola.org.br>. Acesso em: 28 set. 2020.

Caminhando para o final desta sequéncia de atividades, ressaltamos a importancia do
processo de avaliagdo, que deve ocorrertanto paralelamente as atividades desenvolvidas (avaliacdo
continua), quanto ao final do percurso, para verificar em que medida as habilidades contempladas
foram desenvolvidas. Sugerimos, aqui, o planejamento e aplicacdo de atividade(s) avaliativa(s) para
verificar o quanto cada estudante consegue aplicar os conhecimentos em novas situa¢des e

contextos.

SISTEMATIZACAO DAS APRENDIZAGENS

PropGe-se que sejam retomadas as aprendizagens vivenciadas no bimestre, sendo oportuno
revisitar as expectativas levantadas no primeiro momento, em que foram apresentadas as
aprendizagens esperadas, que pode ser conduzido a partir de um didlogo com aturma, emtorno da

seguinte questdo: “O que aprendi neste bimestre?”

Poderao elencar varias palavras que contemplem o que foi aprendido e a partir dessas
palavras-chave, construir junto com os estudantes um mapa conceitual, fechando todos os temas

trabalhados.

Nesta autoavaliagdo, sugerimos o retorno as discussdes iniciais e a verificacdo, junto aos

alunos(as), de quais das habilidades inicialmente propostas foram desenvolvidas. Identifique,
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também, se os assuntos/temas propostos por eles(as) foram contemplados durante o percurso.

Pode-se, ainda, discutir os resultados das atividades avaliativas finais.

Lembre-se de que os resultados dos avancos e das fragilidades detectadas devem servir

como subsidios para o planejamento das atividades de recuperagao.



