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1. OBJETIVO

O presente relatorio visa atender ao Item 16 do Termo de Compromisso de Recuperacéo
Ambiental N° 134339/2013 emitido em 13 de dezembro de 2013 — Processo 1810101/2013.

Item 16. — Cronograma para execucdo das medidas de recuperacdo e
entrega dos Relatérios de acompanhamento a contar da data de

assinatura.

2. HISTORICO

Em 25/02/2013 foi protocolizado no Departamento de Defesa Civil Carta AGEO 13/014,
informando sobre o deslizamento de terra na encosta e solicitando autorizagdo para intervencao e
estabilizacao do talude.

Realizada a vistoria, foi emitido no dia 07/03/2014 Relatorio de Vistoria através do Oficio N°©
053/2013 da Prefeitura de Santos contendo recomendacdo de intervencdo em carater
emergencial para minimizag&o de risco local.

Foi informado a CETESB, através da Carta AGEO 13/017, sobre a execucdo das obras
emergenciais para estabilizacdo das encostas.

A autorizacao para execucao de obras emergenciais por parte da CETESB veio através do
Oficio 0566/2013/CMN, no dia 20/03/2013.

Foi solicitado, através da Carta AGEO 13/084, protocolizado no dia 05/11/2013, processo
18/00315/12, a autorizac&o para intervencdo em Area de Preservacdo Permanente - APP na area
do talude adjacente da Bacia 10.

Em 12/12/2013 foi realizada verificacdo da area pela CETESB, onde foi gerado o Auto de
Inspecdo N° 1511986.

A Autorizacao para Intervencdo em APP N° 134346/2013 e o Termo de Compromisso de
Recuperacdo Ambiental N © 134339/2013 foram recebidas no dia 13/12/2014.

Apresentado do 1° relatério de acompanhamento através do protocolo AGEO 14/122,
protocolizado na CETESB em 12/12/2014.
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3. AREA DE INTERVENCAO

A é&rea objeto das atividades de estabilizacdo da encosta estd indicada nas cores abaixo
conforme legenda:
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Imagem 1 - Area de Intervengéo

Destes, estabeleceu-se um nivel de prioridade, considerando os fatores que atribuem
maior perigo para as pessoas e patriménio. A area na cor Azul, area de erosdo, necessitava de
maior atencdo, visto que foi neste a ocorréncia do escorregamento do solo. A area na cor
amarela, area de canaletas, considerados de menor prioridade serdo tratados apds as medidas
da area de eroséo.

Para melhor caracterizacdo da area de atuacdo e adocdo de medidas necessarias para

estabilizacao do talude, a area de eroséo foi subdividido em outros seis setores, sendo estes A,
B,C,D,EeF:
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Setor A = chumbamento e entelamento de rocha alterada Setor E = chumbamento e entelamento de rocha sa

Setor B = chumbamento e entelamento de rocha alterada Setor F = chumbamento e entelamento de rocha sa

Setor C = chumbamento e entelamento de rocha alterada e solo Construcdo de barreira dindmica para retencdo de detritos
Setor D = chumbamento e entelamento de rocha alterada Construgéo de canaleta montante

Imagem 2 - Projeto executivo e identificagdo dos setores — visdo frontal da Area de Erosdo

Barreira dinamica de retencao
de detritos e pedras

Imagem 3 - Projeto executivo e identificagio dos setores — visdo lateral da Area de Erosdo
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Imagem 4 - Setor F

4. MEDIDAS DE CONTROLE

Para as obras de estabilizacdo da encosta foram empregadas medidas de remoc¢ao de
blocos rochosos que ainda oferecam risco de desabamento, entelamento de partes da encosta
utilizando chumbadores para fixagdo de macico e revestimento com geomanta para fixagdo do
solo e proliferacéo de vegetacao.

Tipo de obra Area de Erosdo
Remocéo de solos e blocos
rochosos 80
(m?)
Entelamento com
chumbadores para a fixagcéo 1700

de macico (m?)
Revestimento com geomanta
) 700
vegetativo (m?)
Barreira dindmica (m) 55

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 5 - Medidas de controle da Area de Eros3o

Topo do morro
com vegetagdo

Entelamento metilico galvanizado e fixacio ao
macigo rochoso com grampos e chumbadores de aco
com prote¢io anticorrosiva, comprimento varidvel
entre 03 e 05 m. didametro da barra=16 mm

Rocha sa

Revestimento com geomanta vegetivel e
refor¢o com entelamento metalico
galvanizado e fixacdo ao maci¢o com
grampos

Barreira dinimica flexivel
| para a retengio de blocos
rochosos

uro de espera (lateral da canaleta) em

Remocdo de solos e
blocos rochosos da

concreto armado ao longo do alinhamento da
barreira dinamica

encosta Sapala em concreto armado para o
suporte das estruturas dindmicas
Canaleta de base em BACIA 10
concreto armado
Imagem 6 - Medidas de controle da Area de Erosdo
4.1. Remocéo das rochas soltas

Devido ao deslizamento do material da encosta adjacente a Bacia 10, existiam rochas ndo

fixas que necessitavam ser removidas por apresentar risco de desprendimento durante as

atividades de contencdo do talude. As rochas foram removidas do talude através de trabalho

manual.

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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4.2. Entelamento com chumbadores

O entelamento é realizado através de fixagdo por chumbadores. A regido do talude é
perfurada em pontos estratégicos e neste espaco perfurado é inserida a calda de cimento para
fixacdo dos chumbadores.

Apos a instalacdo dos chumbadores em pontos determinados, € realizada a instalacdo da
malha de hexagonal dupla torcdo sobre estes, que sdo fixados através da execucdo da cabeca

dos chumbadores (capacetes).

Imagem 7 - Detalhe ilustrativo da malha de dupla tor¢do

4.3. Barreira dinamica

As barreiras dinamicas possuem um painel de retencédo continuo, composto de uma malha
hexagonal de dupla torcédo e cabos de aco transversais. Durante o impacto 0 sistema assegura
gue a energia da queda seja dissipada, impedindo movimentacdes adiante.

Os postes agem de forma independente ao painel. Se um poste é atingido pela queda de
blocos e é danificado, os postes adjacentes assumem as forcas adicionais, garantindo que o
desempenho de captura do sistema ndo seja comprometido. As forcas de impacto sao
distribuidas entre os véaos, portanto, as tensdes sobre os componentes individuais do sistema sao

minimizadas.
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INFORMACAO GEOMETRICA:
- DISTANCIA POSTE A POSTE=10m
-ALTURA=350m-4.00m

~ Cabo longitudinal superior @ 16 mm
PARTE INFERIOR DO TALUDE

-

Postes tubulares de aco
@ 114.3 mm, espessura de 4 mm

Dissipador J = |
. ] . |
de energia / | | \\ .'I
| N / .
/ . |
| N, )
/ﬂ > ™./ Cabo longitudinal
| inferior @ 16 mm
|
: PARTE SUPERIOR DO TALUDE

Dissipador
de energia

Painel de interceptacdo:
Malha hexagonal de dupla torgdo,

malha tipo' 8x10, arame galvanizado de @ 3.0 mm, reforcado
com cabos de a¢o longitudinais @ 7.00 mm

Imagem 8 - Estrutura da barreira dinamica

4.4. Revestimento vegetativo - Geomanta

O revestimento de taludes tem como principal finalidade a protecdo de superficies de

macigos geotecnicamente estaveis contra a acdo de processos erosivos, e evitar a ocorréncia de

deslizamentos superficiais. Também tém a funcado de

recuperar o aspecto ambiental e visual do

talude, através do recobrimento vegetal proporcionado pela adocao dessas solucdes.

As geomantas empregadas comecam a trabalhar imediatamente apdés serem instaladas,

revestindo e protegendo o solo da acdo da chuva e do vento, principais causadores dos

processos erosivos, e, posteriormente, atuam como armadura para as raizes da vegetacao

estabelecida, aumentando sua resisténcia contra o arrancamento e ou deslizamento, tornando o

revestimento vegetal mais duradouro e eficiente.

Imagem 9 - geomanta
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As caracteristicas da geomanta permitem que mesmo possuindo uma baixa densidade de
material (90 % de vazios), a estrutura formada pelos filamentos seja capaz de interceptar e
diminuir o impacto provocado pela incidéncia da chuva sobre o solo, impedindo assim que as
particulas menores sejam carregadas, livrando os taludes da agéo erosiva.

~ Gancho™
d‘e fixa tﬁn\\\

S RBBEN

30 cm

Imagem 10 - Esquema de interligacdo da geomanta

Apoés esse primeiro periodo onde apenas a existéncia da geomanta ja € suficiente para
proteger o talude de processos erosivos, € esperado que ocorra o desenvolvimento da vegetacao,
gue também faz uso da grande quantidade de vazios para atravessar com facilidade a geomanta,
de modo que apds esse desenvolvimento, o talude estara protegido contra a acao dos processos
erosivos, pois a vegetacao, principalmente pelo travamento proporcionado pelas raizes, é uma

barreira natural contra a acdo da chuva e do vento.

10
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Imagem 11 - fixagdo do sistema radicular da vegetacdo na geomanta

5. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Imagem 12 - Vista frontal da encosta antes das atividades

11
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013



AGEO TERMINAIS E ARMAZENS GERAIS S.A.

Imagem 14 - Encosta apds remogdo de pedras soltas

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 16 - Perfuragdo no Setor F para posterior instalagdo de vergalhdo

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013

13
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Imagem 18 - Perfura¢do de chumbadores no Setor E

14
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 20 - Perfuragdo de chumbadores no Setor F

15
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 22 - Perfuragdo no Setor E e inicio da descida pelo setor Be D

16
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 24 - Perfuracdo no Setor A e instalagdo de chumbadores

17
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 26 — Malha de dupla tor¢do aplicado no topo da encosta

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 28 - Acabamento dos chumbadores

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013

19
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Imagem 30 - Painel da Barreira Dinamica Flexivel sendo instalada

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013

20



AGEO TERMINAIS E ARMAZENS GERAIS S.A. %AG EO

ST ™ 7

Imagem 31 - Painéis da Barreira Dinamica Flexivel sendo icado por guindaste

Imagem 32 - Detalhe dos cabos da Barreira Dinamica Flexivel tensionados

21
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 33 - Vista geral da obra com destaque para a Barreira Dinamica Flexivel instalada

Imagem 34 - Vista geral da obra com a geomanta ao fundo e a Barreira Dinamica Flexivel no primeiro plano

22
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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6. CONCLUSAO DA OBRA

Imagem 36 - Detalhe dos capacetes dos chumbadores do setor "E" 100% concluido

23
2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013
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Imagem 38 - Visdo geral da obra 100% concluida. Detalhe na vegetagdo crescendo na geomanta.

2° Rel. de Acompanhamento — TCRA N° 134339/2013

24
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7. CRONOGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DE OBRA

Nome da tarefa % concluida Inicio Término
Mobiliza¢do das equipes 100% Out/2013 Nov/2014
Servigos preliminares 100% Nov/2013 Dez/2014
DESpre“d"S':ﬁ?;g de rochas 100% Dez/2013 Fev/2014
Remogdo dgnrgj‘stf;'a' solto na 100% Fev/2014 Mar/2014
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Mar/2014 Mai/2014
setor E
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Mai/2014 Jun/2014
setor F
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Jun/2014 Ago/2014
setor D
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Ago/2014 Set/2014
setor B
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Set/2014 Out/2014
setor A (parcial)
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no 100% Out/2014 Nov/2014
setor C
Perfuracéo, injecéo e
instalacdo dos vergalhdes no
Stor A‘? (faltant) b 100% Out/2014 Dez/14
ancoragem superior
':;]pc'(')‘;?gao da geomanta na 100% Fev/2015 Fev/2015
S]Cjﬁlzzgg:gsdos 100% Mar/2015 Mar/2015
g‘fgz:gfs; Slae zflgle"a 100% Jun/2015 Jun/2015

25
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8. AREA DE COMPENSACAO

A area de compensacao, de acordo com o definido no ltem 15 — Medidas de Recuperac&o
Ambiental do Termo de Compromisso de Recuperagdo Ambiental, esta em processo de
aquisicao. A area a ser averbada sera aquela definida de acordo com a MEMORIAL
DESCRITIVO - PROPOSTA DE COMPENSAQAO AMBIENTAL enviado para essa Companhia
através do Oficio 13/050 protocolizado em 05 de julho de 2013. Importante notar que esta area ja
foi aprovada através do Oficio CETESB 1400/2013/CMN de 06 de agosto de 2013.

A FIGURA 7.1 abaixo, demonstra a localizacdo. A area a ser averbada a margem da
matricula do imovel sera igual ou maior que 333,00 m2, ou seja, equivalente a area de
Preservacdo Permanente necessaria para intervencao. Esta area esté localizada na mesma

Bacia Hidrogréafica — UGRHI- 07 - Bacia da Baixada Santista.

26
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FIGURA 7.1 - LOCALIZACAO DO IMOVEL

© 2013 MapLink
Image @ 2013 DigitalGlobe
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O processo de aquisicao do imoOvel esta em curso com previsdo para finalizagdo para inicio
do préximo ano, janeiro. Isto posto, estaremos providenciando a averbacdo a margem da
Matricula do Imével em atendimento ao Item 15 do TCRA.

9. CONCLUSAO

As obras de intervenc&o na Area de Eros&o do talude adjacente a Bacia 10 foram 100%
concluidas e todas as medidas previstas no projeto para contencao da area foram adotadas.

Quanto as medidas de recuperacédo propostas no item 15 do TCRA N° 134339/2013, notar
gue estamos em processo de aquisicao de uma area equivalente, na mesma Bacia Hidrografica,
cidade de Itanhaém, préximo ao Parque Estudal da Serra do Mar, em local ja aprovado
anteirormente pela CETESB. Assim que concluido o processo de compra junto com a
regularizacdo de suas documentacdes (INCRA, SICAR-SP) estaremos averbando a amargem da

Matricula do Imével e informando a essa agéncia através de novo relatorio de acompanhamento.

28
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10. EQUIPE TECNICA

Auxiliar de Meio Ambiente - Luan Cabral
Coordenador de Meio Ambiente - Eng® Lucas Pires
Coordenador de Obras - Eng® Luciano Borges

Diretor — Jodo Bergomas Alexandre

C= AGEO
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