coONOO U A WNPE

ATA DA 182 ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA — BIENIO 2025/2026 DO CONSELHO
MUNICIPAL DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE - COMDEMA
05 DE AGOSTO DE 2026

Ao quinto dia do més de agosto do ano de dois mil e vinte e seis, as 09h00 em segunda chamada,
realizou-se a 18% Assembleia Geral Ordinaria do biénio 2025/2026 do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA, no auditério do Orquidario Municipal de Santos — Praca
Washington, s/n - José Menino, com a seguinte Ordem do Dia: 1. Aprovagao da Ata da 172
Assembleia Geral Ordinaria do biénio 2025/2026; 2. Monitoramento e Modelagem
Meteoceanografica na Baixada Santista: A Atuacdo do NPH e da Sala de Situacao na Adaptacéao
Climatica de Santos; 3. Avisos de Secretaria; 4. Assuntos Gerais. A Presidente agradeceu a
presenca de todos. No item 1, ata sera encaminhada posteriormente e apds anadlises e
consideragbes, aprovada por e-mail. Na continuidade a Presidente agradeceu a presenga do
Secretario Municipal de Governo Sr. Fabio Ferraz e abriu a palavra a este, que informou que veio
na Assembléia devido a oficio/convite encaminhado pelo COMDEMA sobre as estratégias que
estdo sendo consolidadas na cidade de Santos quanto a coleta e destinagédo dos residuos. Iniciou
dizendo que a Parceria Publico-Privada (PPP) do municipio de Santos foi a 12 modelada na lei de
PPPs da Baixada Santista e executada na nossa regido. Pontuou que foi recomendado a todos os
municipios adotarem estratégias de PPPs para destinacao de residuos em fungéo das normativas
mais atuais em ambito federal. Explicou o funcionamento da PPP e suas caracteristicas
especificas, sendo prazo destas de até 30 anos. Inteirou sobre os seguintes andamentos: nova
estacdo de transbordo, nova estagdo de reciclagem e a estruturagdo de ecopontos, além dos
espacos de educacao ambiental todas na forma de investimento e ndo de custeio. Disse que o
contrato da PPP esta em execugédo ha um ano e meio. Citou que os avangos da cidade em alguns
temas, entre estes a ampliagdo dos contentores de 3.500 para 7 mil. Convidou. Convidou a todos
a baixarem o aplicativo Conecta Terra Santos. Falou que a SEMAM participou ativamente desta
construcdo para terem uma grande relagdo de dados quanto a residuos. Citou que no aplicativo
podem-se solicitar servigos, exemplificando o Cata-Treco, além de que este também informa dia e
horario que o caminhdo da coleta de residuos passara no bairro. Destacou que este € importante
visto que induz os municipes a estarem efetivamente participando desta rede. Informou que foi
ampliada a coleta da cidade, com todos os bairros de uma para duas coletas diarias. Disse sobre
processo de substituicdo da frota para veiculos elétricos e que 100% dos carros que realizam a
limpeza urbana da faixa de areia sao elétricos. Mencionou sobre a entrega de 03 Centros de
Educagdo Ambiental (CEA), sendo 01 no Orquidario, 01 no Aquario e 01 no prédio da
PRODESAN na Secretaria de Meio Ambiente, Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade
(SEMAM). Convidou a todos para inauguragcéo do novo Centro de Reciclagem na Avenida Martins
Fontes n°465 em agosto/2026. Participou sobre futura entrega da nova estagéo de transbordo na
Alemoa com previsédo de estar consolidada em aproximadamente 12 meses e mesmo local tera a
estacado de Compostagem em escala, adicionada na proposta da PPP por indicagao da sociedade
civil durante as audiéncias publicas. Explicou que os ecopontos sdo espacos na qual os
municipes trardo seus residuos de forma voluntaria para descarte correto. Falou que havera a
instalacdo de 06, dispostos em diferentes bairros, sendo que ha 02 intervengdes iniciadas
(Caneleira e Nova Cintra). Inteirou que no contrato da PPP consta estimular a participagdo das
entidades para promover a educacao ambiental e também dentro deste ha alinea especifica sobre
recursos de educacado ambiental executada através das parcerias com o terceiro setor. Ressaltou
que nos 02 primeiros anos estao consolidando as reformas fisicas das instalagdes e no 2° ciclo, a
partir do préximo ano, serdo iniciadas as execugdes dos projetos de origem das entidades
voltadas educagdo ambiental da cidade. Finalizou agradecendo o convite e se colocou a
disposicéo para esclarecer duvidas, questionamentos, criticas ou ponderagdes. Sra. Ana Angélica
convidou o Sr. Fabio para palestrar este tema na Associacdo de Engenheiros e Arquitetos de
Santos (AEAS). A Presidente sugeriu fazer uma extensdo soO, assim seria realizada uma
Assembléia Extraordinaria do COMDEMA no més de agosto/2026. Sra. Angélica Sr. Fabio
concordaram e aguardam confirmacgéo de data. Sr. Bandini agradeceu a apresentagao, visto que
aguardavam estas informagbées e acompanharem o andamento. Propds ter data especifica de
reunido no COMDEMA, visto que ha algumas questbes a serem tratadas, entre estas a
compatibilizagdo das iniciativas locais de Santos com as iniciativas regionais do Plano Regional
de Gestado Integrada de Residuos Sodlidos da Baixada. Disse que existem metas e indicadores
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alguns em andamento outros n&o. Reiterou sobre as questdes de fundo, entre estas a coleta em
trés fragbes. Falou que a sintese apresentada foi boa, mas ndo esgotou todas as adversidades.
Sugeriu ter um interlocutor técnico permanente entre as secretarias para manter uma relagdo mais
préxima e constante quanto ao tema junto ao COMDEMA. Sr. Fabio agradeceu os apontamentos
e fez trés ponderagdes: 1. Concordou ser necessario um pensamento de forma regional, apontou
sobre 0s nove municipios serem homogéneos e integrados como regido, porém ha extrema
heterogeneidade do ponto de vista estrutural, o que influencia na capacidade de entrega de cada
um. 2. Reforcou que o convite enviado a SEGOV foi uma oportunidade para conversarem no
COMDEMA. Sugeriu realizar evento junto a entidades e interessados para realizar discussdo mais
ampla sobre implementagdes, promover debate e levar criticas e ponderacdes construtivas. 3.
Explicou que a SEGOV realiza quinzenalmente reunido sobre Ponto de Controle na qual
participam: Terra Santos, SEMAM e SEPREF. Inteirou que a SEMAM é um interlocutor nas
questdes ambientais, fato este o Conselho deveria encaminhar demandas, deliberagdes para
execugcdo e qualificagdo dos servigcos para serem apresentadas nas reunides quinzenais
mencionadas. Comentou seu entusiasmo com o Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas (NPH)
conhecendo este na reunidao do COMDESB. Finalizou se colocando a disposi¢ao do NPH e do
Conselho. No item 2, Sra. Alexandra, coordenadora do Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas da
Universidade Santa Cecilia (NPH/UNISANTA), apresentou a equipe presente. Iniciou explicando
que o NPH é um laboratério numérico interdisciplinar da UNISANTA com atuacéo de profissionais
de varias areas. Pontuou que ha anos analisam o municipio dentro e fora de sua territorialidade.
Destacou que trabalham com modelagem numeérica hiperlocal, reproduzindo em escala detalhada
0 que acorre em nivel local (pega os dados macros e leva para a realidade local). Inteirou sobre
outros resultados de trabalho: monitoramento ambiental, sistemas operacionais desde 2014,
técnicas de aprendizado de maquina e a Sala de Situagao (aberta 24h). Comentou dos eventos
ocorridos ha 10 anos, com a maior onda registrada na baia de Santos e a maior altura de maré no
litoral. Mencionou as a¢des de resposta do municipio durante o periodo, como as geobags e o
alteamento das avenidas. Relatou que baseado no mapeamento dos eventos feitos durante os
anos é possivel saber o que coloca o municipio em estado de atencéo e alerta. Explicou que, em
conjunto com a Defesa Civil de Santos, identificaram os limiares criticos possibilitando fazer
previsdes, acionar um plano e agir antes do evento. Pontuou sobre os sistemas precisarem de
melhoria continua. Discorreu sobre o Plano Preventivo de Defesa Civil para ressacas e
inundagdes costeiras. Informou sobre parceria de 10 anos com a Defesa Civil, fornecendo os
avisos e um sistema onde estes acompanham as previsbes e os dados dos sensores da
Praticagem do Porto de Santos. Abordou sobre o sistema operacional AQUASAFE que integra
dados meteoceanograficos em tempo real, e fornece boletins diarios com previsdes para os
préoximos trés dias e relatérios semanais de validagao, permitindo a Defesa Civil emitir avisos
antecipados de riscos costeiros. Sra. Ana Angélica comentou ser um trabalho dificil, pois uma
previsao feita hoje pode mudar totalmente. Sra. Alexandra respondeu que quanto ao oceano a
confiabilidade da previsdo € muito elevada, porém para a atmosfera € algo mais desafiador.
Ressaltou que o NPH vem trabalhando e melhorando o modelo local e regional atmosférico para
chuva e vento. Pontuou ter uma capacidade computacional cada vez maior, possibilitando o
processamento de numeros, equagdes e volumes de dados, consequentemente beneficiando a
melhora das previsdes. Sr. Vitor (Defesa Civil) reforgou que gostaria que as previsdes de chuva e
vento fossem tdo apuradas quanto as oceanicas, mas que isto se da justamente por conta da
dindmica atmosférica mais complexa comentada. Sra. Alexandra citou como exemplo de boletim
especial o emitido no Carnaval de 2023, quando se previu maré elevada e ondas superiores a 2,5
metros. Explicou o funcionamento dos sistemas de alerta em Santos, disseminados em diferentes
meios de comunicacdo e apontou ser necessario trabalhar na conscientizagao e distribuicdo das
informagdes a populagédo. Enfatizou a importancia dos Sistemas de Alerta Precoce (SAP) como
medida adaptativa ndo estrutural de adaptacao climatica, citando referéncias do IPCC e do Marco
de Sendai, que apontam que avisos prévios de 24 horas podem reduzir danos materiais em até
30% e salvar vidas, além de gerar economia significativa em custos de resposta e reconstrugao.
Comentou haver necessidade de divulgar o SAP visto que € um instrumento importante de
prevencao para a cidade, atuando em conjunto ha 10 anos. Sr. Bandini fez apontamentos sobre
as seguintes questdes: 1° Politica de Recursos Hidricos que necessita de compreensao e
dedicacéo, inclusive dos profissionais, pois sem isso dificulta a interlocugdo e a 22 o Plano de
Acéo Climatica que prevé uma governanga, porém nao implementada. Pontuou da importancia de
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dialogo junto ao municipio de contrapartida quanto a ter uma estrutura minima para viabilizar
interlocugao técnica. Sra. Ana Angélica acrescentou que € preciso se tornar referéncia e trazer
lideres para capacitacdo tornando-se multiplicadores. Sra. Alexandra expds que 27/08 das 9h as
17h ocorrera Seminario na UNISANTA para comemorar 10 anos de parceria com o municipio,
principalmente com a Defesa Civil com mesa redonda sobre as salas de situagdo com a intencao
de trazer a questao dos Sistemas de Alerta Precoce e integrar com outras salas e outros dados, e
a tarde tera mesa redonda para tratar da relagao Porto-Cidade. A Presidente perguntou sobre link
para inscricdo. Sra. Alexandra respondeu tera e sera divulgado posteriormente. Sra. Tereza
(pesquisadora autébnoma) reforgou a necessidade de haver divulgagcao do SAP, pois este pode
ajudar e ser aproveitado em muitas areas. Ressaltou da importancia de integrar todos os sistemas
Sra. Alexandra respondeu que o objetivo do seminario tem como foco integrar todos os sistemas e
atores. Esclareceu que agora com um refinamento técnico e cientifico permite um melhor nivel de
previsdo, a intengdo é fornecer as informagdes para quem precisa. Sra. Tereza citou sobre
sistema da ONU que é via satélite utilizado para ver aonde é a formagao, e elogiou o sistema
SAP. Falou também que atua na parte hidrica na analises de efluentes. Sra. Alexandra retornou a
apresentacao discorrendo eventos de 18/02 e 19/04/25 onde houveram alagamentos devido a
fortes chuvas. Apresentou panorama do numero de eventos meteoceanograficos entre 03/2025 e
02/2026 com data, chuva definida em forte (entre 30-60mm) ou muito forte (>60mm), ondas acima
de 2 e 3m e maré acima de 1,8 e 2m ambas consideradas como estado de atencado ou alerta.
Expbs que a Sala de Situagédo de Recursos Hidricos da Baixada Santista foi a unica da regido que
o Estado néo fechou, este apoiou e integrou com a Sala de Situagao de Sao Paulo. Informou que
dentro da Sala é realizado o monitoramento hidro-meteoceanografico, uma previséo integrada e
suporte a decisao. Participou que no site da sala de situagéo constam os resumos das previsoes,
previsdes por municipio com informagdes de descargas elétricas e mapas dos Planos Municipais
de Risco, redes de dados ambientais com imagens de radar meteoroldgico e satélite (GOES).
Disponibilizou QR Code para acesso e detalhes. Participou sobre outros trabalhos que o NPH
realiza: Modelagem Numeérica para Previsdo da Balneabilidade das Praias e Gestdo da Rede de
Macrodrenagem. Explicou como é realizada a analise de balneabilidade e como é usada para
previsdo. Discorreu sobre o Modelo SWMM de Escoamento do Canal de Macrodrenagem e sobre
as analises de Enterococos nas praias de Santos. Sr. Matheus pontuou que os técnicos
responsaveis pela abertura, fechamento e manuseio das comportas, acessam o sistema e sempre
que tem previsdo de um evento conversam para aperfeicoar os processos. Sra. Alexandra
explanou sobre a realizagdo das seguintes simulagdes: Simulagcdo de dois cenarios (comporta
intermediaria fechada e permanentemente aberta) no Canal 4, utilizado por ser o mais
hidrografado, com mais dados e rotas, fez breve explicagdo; Simulagdo de sistemas de quebra-
mares (emersos e submersos) na orla de Santos devido a processo erosivo acentuado na Ponta
da Praia até a regidao do Embaré e Boqueirao, realizados junto com Prof. Alfredini (Politécnica),
sendo este uma referéncia na engenharia costeira. Explicou como foi feita os resultados
percebidos. Sr. Matheus completou que foi o 1° estudo preliminar de simulagdo com modelo de
ondas, mas que idealmente deveria ser simulado juntamente com um modelo hidrodinamico e
algum da parte de balneabilidade e o Estudo da bacia do Canal 4, simulando piso drenante e
jardins de chuva por toda a sessdo do Canal utilizando um software. Apresentou os locais com
maiores tendencias a alagamentos de acordo com a simulagao feita. Explicou que aplicando ao
longo dos passeios e da faixa de rolamento o piso drenante, houve uma reducéo de até 40% do
escoamento e uma diminuicdo de 18% da vaz&o dentro do canal. Reforgou que tem que se
pensar em varias ferramentas que juntas dardo um resultado positivo quanto a adaptagao
climatica. Comentou da participacdo do NPH no Projeto Plano Comunitario de Redugéo de Riscos
e Adaptacdo Climatica (PCRA) no Sdo Manoel, feita em conjunto com a comunidade, sendo
instalada uma régua de maré no bairro. Apresentou dados das cheias da mare, informou que
estdo sendo enviados alertas para disseminarem no bairro, além de realizarem capacitacao para
avaliar a maré. Propds para uma proxima assembléia convidar a equipe e as agentes do S&o
Manoel para falarem do projeto. Sr. Matheus citou que com a recriagdo do Ministério das
Cidades, foi criada a Secretaria Nacional de Periferias que toca esse projeto no Brasil inteiro. Sra.
Ana Angélica participou sobre o trabalho do NPH, sendo necessario integrar em outras areas para
melhor adaptacdo em todos os planos existentes em diferentes setores. Sra. Alexandra sinalizou
que o Jardim da Orla de Santos, além de fungao paisagistica passe a ter também fungédo de
adaptacéo climatica. Ressaltou que a tendencia é de aumento da concentragdo dos gases de
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efeito estufa (GEE) e com isso os eventos serdao mais intensos. Comentou sobre possiveis
influéncias do EI Nifio, fenébmeno climatico natural ocorrendo no momento. Sr. Matheus ressaltou
que as caracteristicas deste fendbmeno podem trazer reflexos mesmo apds ele terminar. Sr.
Gabriel Miceli agradeceu e parabenizou o trabalho do NPH. Informou sobre a construgdo de
espaco no 82 andar na SEMAM para a instalagdo do observatdrio/laboratério para questdes
climaticas e convidou o Nucleo para participarem deste, afim de estreitar lagos e trocar
informacdes. Disse que apds a conclusdo do espaco sera aberto edital de chamamento publico
para todas as instituicbes da sociedade civil e da academia participar deste. Inteirou que é
representante no COMDEMA pela SEMAM, atuando ha um ano e meio na Secretaria e que
sempre encaminha as questdes apontadas no Conselho a esta, inclusive as da Assembléia de
hoje. Citou estarem sendo realizadas entregas de demandas e obriga¢cdes do PACS. Reforgou da
prioridade de estreitamento para execugdo de agdes em conjunto, sendo estas necessarias ao
municipio. Quanto a governanga expds que esta existe, havendo dentro da SEMAM uma
Comissao de Mudangas Climaticas (CMMC) onde se discute o PACS entre as demandas ha a
entrega do GEE, uma das obrigatoriedades do plano. Colocou-se a disposi¢cao sendo interlocutor
pela SEMAM para estreitamento com a Academia, Sociedade Civii e o COMDEMA. Sra.
Alexandra sugeriu que o NPH capacite equipe da Secretaria que trabalhara no local para entender
o0 uso das ferramentas da Sala de Situagdo e disse que as telas dos municipios podem ser
modificadas de acordo com as demandas e a SEMAM pode solicitar customizagbes também,
porém é necessario realizar primeiro a capacitagdo. Apontou que gostaria de, em conjunto,
realizar avangos na parte de balneabilidade. Informou que o NPH esta integrando a rede global de
previsdo oceanografica (Grupos de pesquisas) que algumas entidades do Brasil tém. Sra. Ana
Angélica apontou a questdo da balneabilidade do canal do porto. Sr. Marcos Bandini sugeriu
reorganizar a SEMAM ou a estrutura da administracdo, criando, por exemplo, um
setor/departamento de Saneamento com os quatro componentes. Mencionou que foi criada uma
estrutura orgcamentaria para residuos e drenagem. Citou que em cada proposta apresentada hoje
ha necessidade de adaptacdo em relagdo ao que a administragao publica apresenta. Ressaltou
que a Administragdo precisa dialogar estas mudangas e se necessario fazer revisdo em sua
estrutura. Sra. Alexandra informou que estdo em tratativas com a Defesa Civil para reformulagao
de Termo de Cooperacéao e pode-se discutir a inclusdo da SEMAM. Pontuou que a balneabilidade
€ um desafio em diversas cidades no mundo e reforgou ser necessario realizar capacitagao dos
técnicos do municipio. Sr. Marcos Bandini participou da importancia de formalizar parceria com
NPH e aproveitar o sistema de previsao visto que entra a questdo de quantidade, drenagem e
qualidade de todo o sistema da regido. Sra. Alexandra disse que conecta até com residuo. Sr.
Gabriel Miceli reforgou seu compromisso em firmar parceria e que vé a importancia em capacitar
servidores. No item 3, Sr. Gabriel Miceli informou sobre a Baixada Santista estar fazendo parte da
iniciativa Plastic Reboot com o intuito de selecionar cidades do Brasil para substituir o uso do
plastico de uso unico em comércios, bares e restaurantes, ou seja, no setor HoReCa. Explicou
que esta sendo mapeado onde ocorrerdo os projetos pilotos, pois sera selecionada uma regido da
cidade com maior concentragcdo de bares, restaurantes, hotéis e turistas para entdo escolher
estabelecimentos que participardo. Inteirou que a intengdo do projeto é fazer uma alternativa
viavel economicamente para o comércio e ambientalmente sustentavel. Solicitou aos
Conselheiros o preenchimento do formulario que sera enviado no grupo de WhatsApp com
sugestdes de local para contribuir com o mapeamento. A Presidente participou que mandou no
grupo de WhatsApp sobre as indicagbes de metas PDR 2027 e sugeriu todos enviarem as
indicagdes no grupo até a data da préxima Assembleia para serem planilhadas. No item 4, nada
foi mencionado. Nada mais havendo a ser tratado, a Presidente agradeceu a presenga de todos e
deu por encerrada a reunido. Eu, Glaucia Reis, secretariei e lavrei a
presente Ata que sera aprovada pelos membros do conselho e assinada pela presidente.

ANDREA CHRISTINA RIBEIRO
PRESIDENTE
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13 |INSTITUTO MAR AZUL TIT: HAILTON SANTOS AUSENTE |SUP: CARLOS HENRIQUE B. CANGIANO AUSENTE
14 |CONCIDADANIA TIT: MARCOS P. BANDINI PRESENTE |SUP: M* CONCEICAO GOLOBOVANTE JUSTIFICOU
15 |ASSOC. COMPOSTA & CULTIVA TIT: LUIZ RENATO P. RIBEIRO JUSTIFICOU |SUP: MARCO ANTONIO FRANCISCO JUSTIFICOU
16 |ASSECOB TIT: TUPI RODRIGUES CUNHA AUSENTE |SUP: RICARDO BESCHIZZA AUSENTE
17 |SINDUSCON-SP TIT: LUCAS MUNIZ ELIAS TEIXEIRA AUSENTE [SUP: MATEUS MUNIZ ELIAS TEIXEIRA AUSENTE
18 |ENTIDADE ESTUDANIL TIT: SUP:
19 |COMEB TIT: ROSANA SALZEDAS PRESENTE |SUP: JOSE CARLOS DE ALMEIDA | =eeeecceeeeeeen

OBSERVADORES ESPECIAIS
1 |SABESP - OBS. ESP Oficio COMDEMA 03.2025
2 |SESEG - OBS. ESP Oficio COMDEMA 04.2025
3 |MP.SP - OBS. ESP Oficio COMDEMA 05.2025
4 |CETESB Oficio COMDEMA 06.2025
5 |REDEC - OBS. ESP
6 |POLIC. AMB - OBS. ESP Oficio COMDEMA 09.2025
7 |IBAMA - OBS.ESP Oficio COMDEMA 07.2025
8 |AGEM - OBS.ESP VINICIUS C. E EUGENIO NEVES
9 |MP.FED - OBS.ESP
10 |SPA - OBS.ESP KARINA FERMI

CONVIDADOS PRESENTES

1 |SEGOV SECRETARIO MUNICIPAL DE GOVERNO FABIO FERRAZ
2 |UNISANTA - NPH ALEXANDRA
3 |SEMAM GABRIEL VIEIRA
5 |MUNICIPE TERESINHA
6
7
8
9

=
o

=
[N
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UNISANTA

St Monitoramento e Modelagem
Meteoceanografica na Baixada Santista:

Atuacao do NPH e da Sala de Situacao na
Adaptacao Climatica de Santos

Coordenacéo
&= Prof.? Eng.? Alexandra F. P. Sampaio

Pesquisadores
Prof. Eng. Matheus Souza Ruiz
Ocean. Regina de Souza Ferreira
Meteorol. Melissa Dias da Silva Oliveira

Prof. Biol. Renan Braga Ribeiro

Eng. Gustavo Silva Nusch

Eng. Kaué Leocadio Gomes
Téc. Mariana Schermack
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HIDRODINAMICAS
UNISANTA

el Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas )

UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

Laboratdério Numeérico Interdisciplinar

> Modelagem Numérica Hiperlocal:
* Hidrodinédmica

23°54'0"S

* Ondas
« Transporte de sedimentos
 Qualidade da agua

® Descargas
Drenagem
Rede Operando
Rede Sem Operagéo
Sem Informagéo B

Dispersao de poluentes
Monitoramento Ambiental

Sistemas Operacionais ‘ e = |
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%@36 PLANO PREVENTIVO DE DEFESA CIVIL PARA RESSACAS E INUNDAGCOES N

VAT COSTEIRAS
Em 28 de novembro de 2016, a CEDEC publicou a Resolugao CMIL 17- e P TOTAL
610, que edita: S L Ano  Atencdo Alerta
“Plano Preventivo de Defesa Civil para erosao costeira e 2015 13 0
enchentes/alagamentos causados por eventos meteorolégicos- 2016 17 £
oceanograficos extremos como ressacas do mar e marés altas.” 2017 16 4
2018 9 2
2019 15 1
Em 06 de julho de 2017, a Defesa Civil de Santos publicou o Decreto 2020 10 6
n° 7.804: 2021 12 3
“Dispoe sobre a vigéncia e a organizacao do Plano Municipal de 2022 16 6
Contingéncia para ressacas e inundagoes, e da outras providéncias.” 2023 : S
2024 16 3
2025 ) i 3
PPDC RESSACAS NIVEL DO MAR () PPDC RESSACAS ALTURA DAS ONDAS (m) 2026** 4 5
OBSERVACAD _ DBSERVACAQ TOTAL 158 44

ATENCAD ATENCAO *Atualizado até 30/06/2026

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas | Sala de Situacao da Baixada Santista



%@3@ SISTEMA OPERACIONAL PARA DEFESA CIVIL DE SANTOS DESDE 2016 SRR
A Sistema de Avisos antecipados de riscos costeiros esta completando 10 anos ’30\‘)

UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

AQUASAFE SANTOS - Desde 2016, a Defesa Civi

= Periodo de tempo: de 28/06/2026 - 21:00 a 05/07/2026 - 20:59 X

N : A ceOnca s ) ¢+ meowromns v POSSUI @acesso a plataforma de integragéo de dados meteoceanograficos,

verm e o " que reune informagdes em tempo real de nivel do mar, altura e periodo

e, . Teirmr L daondas, continuamente comparadas as previsao oceanografica de alta
resolucio fornecidos pelo NPH-UNISANTA.

Além disso, sido enviados diariamente boletins informativos e,
semanalmente, relatérios de validacio das previsoes.

‘—x/_‘-—\\
/ \‘*f‘-‘__ i@g Hﬂ!ﬂﬁéﬂlﬁ Previsdes Meteoceanogrificas  Data Ba:

dP

B

Alitura significativa da onda - Palmas EaEe e dory

e

— SWAN v1 - Palmas SWAN v2 - Palmas ~ — SWAN v1 - ECN SWAN v2 - ECN

oo de 28/06/2026 - 2088 x
Do cas - SR 2 PORTO) DE SE 0.5/1.0 METRO. VISIBILIDADE MODES ESTRITA D& £ A CHUVANE
i Mk !

<
=

8 9 W
Z/
£ o
3,
§ o
«D
=~
=
s
=
el

Capitania U884y
n A . A Ay Modelo Bias (m) MAE (m) RMSE (m) T Skill
\ \ / r\ a a AN \ N \ /) ) _ _
\ / y/ / \ \\' “‘:‘“ / A \ ’\‘1‘ /f ;l Q“ ,] \ /,\‘ / \\ “\‘7 \ A /.\ Mohid 0.019 0.077 0.097 0.962 0.980
E \j \/ v\ \ Y \/ ¥ \ Delft3D-Flow 0.005 007 0.089 0.967 0982
)\ \ | /
i Y
\ gy e 635w 630w pog== 29 Dados e nivet o mar macico et Praticagesce e
ARBUASAFE et i onuco - vseinta o togenar s -
o o —OW0 - Pty TR — s — O30+ s
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UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

Emissao de Boletins Especiais quando ha identificacdo antecipada de
evento meteoceanografico com condicoes de riscos para inundacoes e
danos as infraestruturas costeiras . Ex. CARNAVAL 2023

Boletim Informativo N201/2023 | ||
16/02/2023 ~

Modelo de ondas SWAN
18/02/2023 19:00 "\‘-‘) A7)

Boletim Informativo N2 01/2023 |||
16/02/2023 4\\‘))

Nivel do Mar - Praticagem

'E@Q‘ Boletim Informativa N2 01/2023 |« |
HaSANTA 16/02/2023 S

H

Estado de Alerta: Previsio de maré elevada e mar agitado a partir de
sibado (18/02), informa o Niicleo de Pesquisas Hidrodinimicas da
Unisanta

Devido ao avango de uma frente-fria, ocasionando ventos intensos na regido costeira,
a previsdo é de maré elevada e mar agitado a partir de sabado (18/02), segundo
indicam os modelos numéricos do NPH-Unisanta.

O mar ficara agitado na regifo da Baia de Santos, com ondas do quadrante sul gue
podem superar 2,5m de altura significativa entre sabado (18/02) e domingo (19/02)
(Tabela 1, Figuras 1 e 2)

Com relag3o ao nivel do mar, nos préximos dias a maré podera ulrapassar 2,1m na
Baia de Santos e 2,3m no interior do estuario, com pico na madrugada de domingo
(19/02), aproximadamente as 03 horas, representando aumento de até 60cm em
relagdo a tabua de marés (Tabela 1, Figuras 3 e 4).

Tabela 1 — Previsdo do nivel do mar. Fonte: NPH-UNISANTA

Mivel do mar (m|

Figura 3. Previs@o do modelo hif indmico (linha azul), o nivel do mar (maré)
na estagdo Praticagem, localizada na Ponta da Praia. Dados medidos pelo maregra'o da
Praticagem de Séo Paulo em preto e a previsdo da tabua de marés (pontos). Os niveis de

Figura 1. Resultado do modelo de onda para sabado (18/02) as 19h. A escala de cores atencdo e alerta, com base no Plano Municipal de C: 3 para ¢

- MOE ga representa a altura significativa das ondas. de Santos, estdo em amarelo e vermelho, respectivamente.
DATA BAA DE INTERIOR DO | o0 oo iros
SANTOS ESTUARIO Abtura Significativa da-Onda Nivel do Mar - llha Barnabé

18/02/2023 ~03h 17m 18m 0,7a1,0m

18/02/2023 ~15h 17m 18m

18/02/2023 ~19h 0,8m 08m

13/02/2023 ~03h 21m 23m

19/02/2023 ~15h 20m 21m

20/02/2023 ~03h 21m <L5m

20/02/2023 ~15h : <15m

Nivel do mar {m]

De acordo com ¢ Plano Municipal de Cunﬁngencla para Ressacas e Inundagdes de
Santos, 0 estado € de Alerta devido & previsdo de nivel do mar acima de 2,0m na
regido da Baia de Santos.

Se as previsbes oceanograficas se mantiverem, ha possibilidade de alagamentos nos
periodos de maré elevada, e impactos nas estruturas urbanas costeiras no municipio
de Santos devido a maré elevada conjugada a infensidade e dire¢do das ondas.

Com relagdo a meteorologia, segundo a Defesa Civil de Santos ha previsao de chuva

de forma persistente entre sexta (17/02) e segunda-feira (20/02), com longa duragdo de C para e
vermelho, respectivamente.

Figura 4. Previséo do modelo amico (linha azul), o nivel do mar (maré)
na estagéio llha Bamabé, localizada no interior do estuério. Dados medidos pelo marégrafo
da Praticagem de S#o Paulo em preto e a previsio da tabua de marés (pontos). Os niveis
de atengio e alerta, com base no Plano Municipal de Contingéncia para Ressacas e
Inundacdes de Santos, estio em amarelo e vermelho, respectivamente.

Figura 2. Previsdo dos modelos de ondas. Altura significativa da onda (m) para a liha das
Palmas (SWAN v01, em azul e SWAN v02, em verde), dados medidos pelo sensor da
Prahugem de Sdo Paub em preto. Os niveis de atencdo e alerta, com base no Plano
Ges de Santos, estdo em amarelo e

e chegando com intensidade forte, o que forma condigBes para grande volume de
precipitagdo ao todo. Além disso, a passagem do sistema causara intensificagdo dos
ventos costeiros e risco de rajadas ainda mais intensas em alguns periodos.

itido com base nas i Bes da plataforma AQUASAFE Santos. Boletim emitido com base nas informagbes da plataforma AQUASAFE Santos.
T R S Q@QUN_I§ANTA = st icantos b dioRomon Sy #isantos ks figromo0

A ;\) geii: Micantos e fioRoMoo

SISTEMA OPERACIONAL PARA DEFESA CIVIL DE SANTOS DESDE 2016

Sistema de Avisos antecipados de riscos costeiros esta completando 10 anos

o

Média climatolégica

18-19/02/2023 .
de fevereiro

Municipio

Santos

(Pta Praia) 283 mm

238 mm

Guaruja
(Perequé)

407 mm 340 mm

Bertioga

(Guaratuba) 694 mm

262 mm

Temporal causa transtornos no
litoral de SP e atrapalha a folia de
carnaval; VIDEOS

Alagamentos, quedas de arvores, oscilacao de energia, ressaca e interrupcao de travessias sao
alguns dos problemas enfrentados por moradores da regido.

Por g1 Santos
18/02/2023 17h37 - Atualizado hd um ano

2

S
-
=
3
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SISTEMA OPERACIONAL PARA DEFESA CIVIL DE SANTOS DESDE 2016

UNISANTA Sistema de Avisos antecipados de riscos costeiros esta completando 10 anos ; Sor —

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

COMO FUNCIONA O ALERTA EM SANTOS?

Disseminag¢ao dos Avisos em diferentes meios de comunicagao
Didrio Oficial, Jornais Impressos e online, Redes Sociais, Whatsapp, SMS

- o)
A6 | Cidades Ao Sotatin 46
< e 40199 N

L]
sabado, 18 de fev. » 11:21 Efeltos de

Defesa Civil:Previsao de chuvas intensas - ressaca

com risco de deslizamento para este ‘prevista’ sao

sabado e domingo. Atencao aos sinais de

perigo na encosta. Emergencias: disque minimizados

199

Q defesacivilresiliente
> Audio original

@ defesacivilresiliente PREVISAO DO TEMPO | SANTOS E REGIAO
vélida de 30/06 a 03/07/2026

% Entre terga e quinta-feira, o tempo seré firme, com predominio
de sol e temperaturas agradaveis, chegando a cerca de 27°C. Na
noite de quinta-feira, uma frente fria muda o tempo, trazendo
chuva fraca e queda nas temperaturas na sexta-feira.

. Condigdes maritimas (Fonte: NPH-Unisanta): A passagem da
frente fria a partir de quinta-feira influenciard também nas
condigdes maritimas, com previsdo de periodos de maré elevada e
agitagdo maritima, com maxima intensidade durante a sexta-feira.

CONDIGOES MARITIMAS

A partir de quinta-
feira, a frente fria

Trabalho preventivo é exaltado em Santos

SANORO THADEY chance para fazer uma selfie ¢ z . . . X
DARIDAGAO eatwia conancid 4 0aa 4 - z . t. Eimportante acompanhar as atualizagdes da previsdo e ficar
Defesa Civil:Previsao de chuvas intensas hgpoepidie gyl i !1:.',:1,‘,“,‘;1';:‘.ﬂ:‘,.‘.‘i‘,‘,‘,‘.‘:,§{‘;‘“‘ . - ; 5. . - deixara o mar mais atento(a) aos alertas meteorolégicos.
g ; o —— -t - ) agitado e podera
e mar agitado com risco de alagamento g P J B Gt Meteorolégico e 097/2026
e ressaca para este sabado e domingo. — provocar mare Emitido 3s 10:00 de 30/06/2026
Evite areas alagadas e atividades no mar SEGUNDAFEIRA. - "' " elevada, com :ARQE;ZIEQE'ZOL
NO 31-N945396 . - .
CrE maior intensidade
N 5 . & £% Em caso de emergéncia, ligue 199
, . na seXta felra' R, 3213-7349 %, 3221-2212 %, 3208-1000
sabado, 18 de fev. « 20:11 Previsao confirmada

- ! defesacivil@santos.sp.gov.br
NUCLEO DE PESQUISAS Departamento de Protec3o & Defesa Civil
HIDRODINAMICAS { Secretaria de Seguranga
UNISANTA M PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS

desm.umeaes.xm Axé.munnhmmnewzwm a3

Defesa Civil:Risco de deslizamentos
devido as chuvas persistentes e previsao
de sua continuidade. Atencao aos sinais
de perigo na encosta. Emergencias: 199

28 Compartilhe a previsdo com familiares e amigos.

Outros nimeros de atendimento de emergéncia:
193 - Bombeiros
192 - SAMU
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UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

PREVISAO CIENTIFICA (até 72h)

~ B -

Ativagao SAP GlobalCoast

COMUNICAGAO DE ALERTA

G o -

Alertas Multi-Canais (SMS, Apps)

TOMADA DE DECISAQ

Ativacdo Planos Preventivos Municipais

QUALA IMPORTANCIA DOS SISTEMAS DE ALERTAS PRECOCES
Medida Adaptativa Nao Estrutural de Adaptacao Climatica

Fonte: IPCC 2022 e Marco de Sendai (UNDRR)

LINHA DO TEMPO DO EVENTO (Climatico Extremo)

AO CLyy, .
3 V?«b& My s
$

ALERTA
ANTECIPADO

REDUGAO DE
VULNERABILIDADE

SAP

Sistema de
Alerta
Precoce

—t-

CICLO DE ADAPTAGAO
COMPORTAS PREVENTIVA

>| (&
%ﬁ%’

%
e,

GRD

Gestdo de
Riscos de
Desastres

MINIMIZAGAO DE DANOS E

RESILIENCIA COSTEIRA
RESILIENCIA NO TRABALHO

HOME =
OFFICE -

COMPORTASEM  INTERRUPGAO DE
GARAGENS  TRAFEGO PREVENTIVA

Ativagao Planos de Contingéncia da Orla

=L

Continuidade Operacional

PRINCIPAIS IMPACTOS: Menor Mortalidade,

Custos de Recuperacao Reduzidos, Continuidade Econdmica,
Resiliéncia Aumentada

RISCOS = AMEACA EXPOSICAO

.!

)
i

PREPARAGAQ OPERACIONAL

PREPARACAO OPERACIONAL

EVACUAGAO DIRECIONADA

o edl

EVACUAGAO DIRECIONADA

ESTRUTURAS DE PROTEGAO COSTEIRA

ENGORDAMENTO
DE PRAIA

QUEBRA-MAR
DISSIPADOR

AAAAAA

Segundo a OMM/UNDRR, paises com
sistemas de alerta precoce
estruturados possuem uma taxa de
mortalidade por desastres climaticos 6
a 8 vezes menor do que paises com
cobertura limitada ou inexistente

Cada US$ 1 investido em sistemas de
alerta precoce e agoes antecipadas
gera uma economia estimada de US$ 4
a US$ 10 em custos de resposta a
emergéncias e reconstrucao de

»E /\\

(,— SALA DE SITUACAO

NPH-UNISANTA SANTOS/BAIXADA SANTISTA

infraestrutura.

VULNERABILIDADE

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas | Sala de Situacao da Baixada Santista



%@% AMEACAS E VULNERABILIDADES A RESSACAS MARITIMAS
UNISANTA E MARES ALTAS EM SANTOS

SANTA CECILIA

Histérico de danos por ressacas e marés meteorolégicas, com

parte relevante do territério classificado com alta e média

suscetibilidade a alagamentos e inundagoes costeiras.




3&@3@ AMEACAS E VULNERABILIDADES A RESSACAS MARITIMAS
UNISANTA E MARES ALTAS EM SANTOS =

SANTA CECILIA

Histérico de danos por ressacas e marés meteorolégicas, com parte

relevante do territorio classificado com alta e média suscetibilidade a

alagamentos e inundacoes costeiras.

n NOTICIAS  SANTOS  Ressaca e maré alta provocam alagamentos na regido

- Ressaca e maré alta provocam alagamentos |
! na regiao |

Ruas de Santos e Sdo Vicente ficaram cheias d'agua

bl
=
DE A TRIBUNA ON-LINE W (@atribunasantos 29/10/2016 - 07:19 - Atualizado em 29/10/2016 - 1935 -
- |

e chuva alagam ruas na Zona
Noroeste de Santos

Para salvar moveis e equipamentos, moradores improvisaram barricadas e ergueram moveis sobre
tijolos.

EDUARDO BRANDAO 18/07/2017 - 1905 - Atualizada em 18/07/2017 - 21:24 3 o 14 -

Maré alta

A8 W T

Depois de quase 30 horas, Porto de Santos |
é reaberto

Em consequéncia da ressaca, manobras no Canal do Estudrio estavam interrompidas

DE A TRIBUNA ON-LINE 28/04/2016 - 13355 - Atualizado em 28/04/2016 - 1412

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas | Sala de Situacao da Baixada Santista
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%@34 Alagamentos em 2025

Acumulado (1 hora) de Chuva e Nivel do Mar no Dia 18 de Fevereiro de 2025

UNISANTA 0 200/ 32
UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA 5 r1.75
& t1.50
10 =
E L1257
o ©
1 8IfeVI25 'S 15 —1.00%
©
+ ©
o =
T 0757
a Lo.50°
= H Acumulado de Chuva - CEMADEN f0.25
—— Nivel do Mar - Praticagem
30 0.00

18:00  19:00  20:00  21:00  22:00  23:00 ‘_‘00':00 " 01:00  02:00 03:00 04:00 0500 06:00 07:00  08:00

ULTIMAS DIARIO MAIS MNACIONAL DIARIO ESTUDIO PUBLICIDADE LEGAL L et

COTIDIANG -~

Alagamento causado pela chuva
paralisa transito na Entrada de
Santos; VIDEO

As fortes chuvas da noite desta terca (18) causaram um alagamentc na regido, impossibilitando os carros de transitarem
pelo local

SANTOS E REGIAO V.

Temporal volta a castigar o litoral
de SP; veja o rastro de destruicao;
VIDEO

Imagens revelam os estragos causados pelas chuvas que deixaram boa parte das cidades
debaixo d'dgua apds a tempestade da Oltima terga-feira (18).

Por g1 Santos

19/02/2025 O7h55 - Alualizado ha 2 meses

PREFEITURA DE

i%|Santos

OUVIDORIA TRANSPARENCIA SIC

Chuva em Santos ja ultrapassa média
histérica de fevereiro. Cidade segue
em alerta maximo

19 DE FEVEREIRO DE 2025

14h 39




HIDRODINAMICAS
UNISANTA

%@5@ Alagamentos em 2025

UNISANTA G 2 %
UNIVERSIDADE
santacecitia 419 /abr/25 - Acumulado (1 hora) de Chuva e Nivel do Mar no Dia 19 de Abril de 2025 .
F1.75
5_
= 150 _
£ 1257
o]
515+ 11.002
S 3
= =
2 075
3 204 E
= H0.50 e
25 #
H Acumulado de Chuva - CEMADEN [ .25
—— Nivel do Mar - Praticagem
.00
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DEFESA CIVIL

Defesa Civil emite alerta
extremo e sirenes tocam

_ para moradores deixarem
_— . suas casas em Guaruja

Apés tempestade que deixou o ABC paulista debaixo d'dgua,

chuva forte atinge o litoral paulista neste sabado (19) e domingo
(20

SANTOS E REGIAO V.

Temporal causa caos e transforma
avenida da praiaemrio no
litoral de SP; VIDEO

Diefesa Civil do Estado de S50 Paulo enviow um alerta severo para os celulares dos moradores
de Santos (SF) na noite deste sabado {19).

Por g1 Santos
] /0472025 21h1 2« ALualizado ha 2 semanas
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dud SALA DE SITUAGAO DA BAIXADA SANTISTA INdy

UNISANTA

UNIVERSIDADE

Sistema Integrado de Monitoramento e Previsao

AGENCIA

METROPOLITANA

CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO
DA BAIXADA DA REGIAO METROPOLITANA
SANTISTA DA BAIXADA SANTISTA

AGEM CONDESB
pm———

/ERNO DO ESTADO
PAULO

 Monitoramento hidro-meteoceanografico: Integracao
continua e visualizacdo de dados atmosféricos,
hidrolégicos e oceanograficos para os 9 municipios da
Baixada Santista em tempo real.

* Previsao Integrada: Capacidade de prever através de
modelagem numeérica eventos severos e extremos
(ressacas e inundacdes costeiras associadas a chuvas
intensas e ventos costeiros) com até 4 dias de
antecedéncia.

« Suporte a Decisdo: Boletins contendo andlise de g
riscos em avisos estruturados de acordo com os Planos §
Preventivos de Defesa Civil (PPDC) em especial o de }%%
ressacas e inundacoes costeiras. |

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas | Sala de Situacao da Baixada Santista
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UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

Monitoramento
meteorolégico e
oceanografico com
resolucao horariae em
tempo real

Previsao de modelos
préoprios meteorolégicos e
oceanograficos com alta
resolucao espaciale
temporal para antecipar
ressacas e inundacoes
costeiras em até 4 dias

Disponibilidade dos dados
hidro-meteoceanograficos
por municipio a partir de
2025 por meio de API.

SALA DE SITUAGAO DE RECURSOS HIDRICOS DA BAIXADA SANTISTA 8 &
RESUMODAS PREVISOES  PREVISOES PORMUNICIPIO  REDE DEDADOSAMBIENTAIS  RECEBERAVISOS ANTECIPADOS  CONHEGANOSSO SISTEMA

SANTOS = & owosrzzzsnn >

PREVISAD HORARIA OCEANICA E METEOROLOGICA
FONTE DE DADOS: NPH-UNISANTA (OCEANO) | ECMWF 9KM (ATMOSFERA)

NIVEL MAR - ORLA (M)

6h Th 8h Sh 10h Tih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 200 21 22h  23h

(] w0 [on o5 [oa [on o [ | o Lo oo o s 5]

Oh 1h 2h 3h 4h 5|

h
s o [om Lo s [

o o0 D 53 503 0 2 3 2

ONDAALTURA (M)
ONDA DIREC

VENTO VELOC. (KM/H)
VENTO RAJADA (KM/H)
VENTO DIREC

PRECIPITACAD ACUMULADA

¥ Atives 2 Inconsistentes I Ausentes

© CAPTACAO JURUBATUBA
© CAPTACAO RIO TRINDADE
© SABESP - MORRO SAQ BENTO
© SABOG
© SITI0 PARAISO DO VALE
© VILAMATHIAS
BOM RETIRO
NICHO VI - MONTE SERRAT

GEEEOEEOOOOOODOOEnOonEong
A A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

] ) 0 ) ) ) e T ) (T P A I B D D

AEREDAEEADEEEEEEEEE D EE R EE
| Y A\ vy A A A A A A A 7 > » » Y \

vy vy vy Y L { v Y A\

PREVISAQ (SACI-BS)
ECMWF 9KM v

PRECIPITACAD NAS OLTIMAS HORAS ©

24 horas WV

L]

FONTE ] 3h 2h 48h 12h AGD 04/8 05/8 06/8 07/8

 CHENERERED - ERERERED
s (I D R
s (30 D DR
woes (0 D DD
+ (D EDEDERER
s (0 D DR
s (0 D DD
s (I D EDERD

SALA DE SITUACAO DA BAIXADA SANTISTA

Tela Previsoes por Municipios

G B WY @y ioceisic smutud NPH)

04/08/202610:38

v
NIVEL DO MAR (M)

e e

00h 04h 08h 12h 200
-o- ORLA o~ ESTUARID

(ONDA ALTURA SIGNIFICATIVA )]

1ARA-BS - NIVEIS DE OPERAGAO PPDC-RESSACAS

PPOC RESSACAS NIVEL DO MAR () PPDC RESSACAS ALTURA DAS ONDAS (M)

<18 OBSERVACAD OBSERVACAD

ATENCAD ATENCAO

220

SACI-BS - CLASSES E LIMIARES DE CHUVA

CLASSES DE CHUVA PREVISTA (MM/Di) LIMIARES DE CHUVA ACUMULADA MEDIDA - CEMADEN

(Mm)
[ [ 3 ][ 2an ][ e [ 720 |

p— EEEIEAEd
258 | cpog| M0E 220E 230E
CHUVA MODERADA <I ' <30 <60 <80
CHUVA FORTE 210E 220E 230E 260 200
<50 <50 <10 <140 <210

SEM CHUVA OU CHUVA MUITO FRACA

25E<10

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas | Sala de Situacao da Baixada Santista



ful SALA DE SITUAGAO DA BAIXADA SANTISTA

UNISANTA Tela Redes de Dados Ambientais

SANTA CECILIA

Status Pluviometro Fluviémetro Total

23.7°S

11

110 Pluviometros

Ativos: 49*
CEMADEN; SP-AGUAS; ‘
ANA; SAISP; IAC; SISAR; ' - B, do"

SABESP; INMET ®

®
So, 23.8°S

i 23.9°S

Sy
iy,
iy,

33 Fluviometros**
Ativos: 20* : o
SP-AGUAS; SAISP; oF st
SABESP :

CRRA
[ ) 24°S

Dados regionais . " 24.2°
histéricos e em :
tempo real

Tipos & Status
Pluviometro 24.3°S
Fluviémetro

Inconsistente EPYW LI

o
A
Expansao darede Ativa

de monitoramento
regional - SP Aguas a7.2'w

Mapliler Basic

Ausente

*Todos os dias a equipe realiza uma validacao técnica dos dados de forma a garantir a qualidade das informacaoes.
** Alguns sensores de nivel atuam como estacoes maregraficas.
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NSNS Tela Redes de Dados Ambientais
Imagens de Radar Meteorolégico
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RESUMO DAS PREVISOES ~ PREVISOES PORMUNICIPIO  REDE DE DADOS AMBIENTAIS  RECEBER AVISOS ANTECIPADDS  CONHEA NOSSO SISTEMA 19/01/2026 16:46
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NSNS Tela Redes de Dados Ambientais

Imagens de SATELITE
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Satélite (GOES)
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Ampliacao da
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4

Raios

Fonte:
IAG-USP

Monitoramento da
intensidade de
tempestades
convectivas e

Permite o
cruzamento de
informacdes da

incidéncia de raios
com os dados do
Radar e darede de
Pluviometros

descargas elétricas.

SALA DE SITUAQAO DA BAIXADA SANTISTA /\J)
S S

Tela Previsoes por Municipios
Informacgodes de Descargas Elétricas
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SANTA CECILIA

Areas de Risco

Fonte:
PMRR Municipios

Integracao das
areas de riscocom
os dados
registrados e
previsoes
numeéricas

Identificacao de
areas suscetiveis
para a instalacao de
NOVOS sensores

SALA DE SITUACAO DA BAIXADA SANTISTA

Tela Previsoes por Municipios
Mapas dos Planos Municipais de Riscos
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PREVISOES POR MUNICIPIO RECEBER AVISOS ANTECIPADOS ~ CONHECA NOSSO SISTEMA

RESUMO DAS PREVISOES

5 LR,
Selecione uma regiao v

Detalhes |= Estatisticas B Documentos

@ Municipio: Santos ## Setor: AR-DS
11l COBRADE: N/A

= Descrigdo: Escorregamento em encosta natural, enxurrada, queda de
blocos, rolamento de blocos

b <257 LocalS/G atmoy TN ) con=ss

04/08/2026 11:29

Areas de Risco

B Aagamento
2 Deslizamenta

l B osio
Erosao costei

Inundacao
Queda de bloces

| I tnumda

-
S

Precipitacao nas dltimas horas

DO 0o

Limiares de Precipitacao (mm)
® <10 SEM CHUVA/CHUVA FRACA

>10e<30 CHUVAMODERADA
®  >30e<60 CHUVAFORTE
[ ] > 60 CHUVA MUITO FORTE




NUCLED DR PESQUISAS
HIDRODINAMICAS
UNISANTA

Boletins Especiais emitidos em 25, 27 e 30 julho de 2025 com avisos I3

antecipados de ALERTA para mar agitado associado a maré alta

w

UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

o

%@g oletim Informativo N2 10,2025 HiER .-:_J
UNISANTA 2510712025 \iom

UNIVERSIDADE
SANTA CECiLia

[Estado de Alerta] Previsdao de mar agitado em Santos e nos demais
municipios da Baixada Santista a partir da madrugada de terca-feira
(29/07), informa o Nicleo de Pesquisas Hidrodindmicas da Unisanta e a
Sala de Situacao de Recursos Hidricos da Baixada Santista

Devido ao avango de uma frente fria com ventos intensos na regido costeira, o mar deve ficar
agitado e a maré elevada a partir da madrugada de terca-feira (29/07), conforme indicam as
previsoes dos modelos numéricos do NPH-Unisanta.

O mar ficara agitado na Baia de Santos e nas demais cidades da Baixada Santista, com
ondas do quadrante sul que podem ultrapassar 3,0m de altura significativa entre segunda e
terca-feira (Tabela 1, Figuras 1 a 2).

Com relagdo ao nivel do mar, a maré podera alcancar 1,6m em toda a regido de orla da
Baixada Santista e 1,9m no interior do Estuario de Santos e Sao Vicente, com altura maxima
prevista para terga-feira (29) as 04h, representando aumento de até 30cm em relagao a tabua
de marés (Tabela 1, Figura 3).

%@g Boletim Informativo N2 11/202
ISANTA < 27/07/2025 > N

EI-LIN\'E RSIDA
ANTA CE\CHPIJE\
[Atualizacao] Estado de Alerta: Previsao de ondas intensas e maré acima
do normal se mantém, informam o Ntcleo de Pesquisas Hidrodinadmicas
da Unisanta e a Sala de Situacao de Recursos Hidricos da Baixada Santista

Conforme previsto pelos modelos numéricos do NPH-Unisanta, devido ao avango de uma
frente fria com ventos intensos na regido costeira, a previsdo de ondas intensas e maré
elevada a partir da madrugada de terga-feira (29/07) se mantém.

O mar ficard agitado na Baia de Santos e nas demais cidades da Baixada Santista, com
ondas do quadrante sul que podem ultrapassar 3,5m de altura significativa a partir de terga-
feira (Tabela 1, Figuras 1 a 2).

Com relagdo ao nivel do mar, a maré podera alcangar 1,8m em toda a regido de orla da
Baixada Santista e 2,1m no interior do Estuario de Santos e Sao Vicente, com altura maxima
prevista para terca-feira (29) as 04h, representando aumento de até 50cm em relagdo a tabua
de marés (Tabela 1, Figura 3).

Tabela 1 — Previsao do nivel do mar e altura significativa das ondas. Fonte: NPH-UNISANTA

i

UNISANTA

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

Boletim Informativo N2 12/202 /"_\),
30/07/2025 30
[Atualizacao] Previsdo confirmada e Estado de Alerta se mantém até a
madrugada de quinta-feira devido a previsio de ondas intensas,
informam o NPH-Unisanta e a Sala de Situacao da Baixada Santista

Conforme previsto pelos modelos numéricos do NPH-Unisanta, o mar esta agitado desde a
madrugada de tercga-feira (29/07). Os sensores da Praticagem de S&o Paulo registraram
altura significativa das ondas acima de 3,0m na Baia de Santos, com o maior valor registrado
de 3,98m na tarde de terca-feira (18h30). No mesmo horario, o nivel do mar atingiu 1,92m na
orla e 2,12m no interior do estuario.

Nos préximos dias, mantém-se a previséo de ondas intensas, com direcdo de sul e sul-
sudeste, podendo ultrapassar 3,0m na orla de Santos e Sao Vicente até o fim da tarde de
hoje (30/07) e nos demais municipios da Baixada Santista até a madrugada de 31/07. Ao
longo da quinta-feira (31/07), as ondas tendem a diminuir na Baia de Santos e podem superar
2,0m até a manha de sexta-feira (01/08) nos demais municipios da Baixada Santista (Tabela
1, Figuras 1 e 2).

Com relagdo ao nivel do mar, havera diminuicdo ao longo dos préximos dias, com pico de
1,3m em toda a regido de orla da Baixada Santista e 1,6m no interior do Estuario de Santos

Tabela 1 — Previsao do nivel do mar e altura significativa das ondas. Fonte: NPH-UNISANTA MARE* ONDA e Séo Vicente, sendo o nivel do mar maximo previsto para a tarde de quarta-feira (30/07) as
MARE* ONDA - HTESIGR DS BERTIOGA, ; BERTIOGA, 17h, representando aumento de 20cm em relagdo & tabua de marés (Tabela 1, Figura 3).
BERTIOGA, BERTIOGA DATA EARDE ESTUARIO o PO re
- INTERIOR DO CUARLIIL ) P SANTOS e (SANTOS, SAG PRAIA GRANDE, SANTOSE PRAIA GRANDE,
DATA SANTOS & ESTUARID Bl GEARE BAIA DE BB SAO NIOERTEE MONGAGUA, SAD MONGAGUA, o . o
SAD (SANTOS, SAD MONGAGUA. SANTOS E MONGAGUA. VICENTE CUBATAO) ITANHAEM E VICENTE ITANHAEM E Tabela 1 — Previsdo do nivel do mar e altura significativa das ondas. Fonte: NPH-UNISANTA
VICENTE E ' | SAO VICENTE dg PERUIBE PERUIBE
VICENTE E ITANHAEM E ITANHAEM E cy
CUBAIA0) PERUIBE PERUIBE 28/07/2025 i MARE ONDA
28/07/2025 N ~20h 1.0.m L,3m T gaagim it BERTIOGA, BERTIOGA
-18h 1,5m 1,6 m 1,3m 05a13m 2Anm 2910712025 . BAIA DE INTERIOR DO GUARUJA. GUARUJA.
m 21m 1,7m 1,4a18m Ea DATA ESTUARIO BAIA DE
~04h ' 1 ' , g 8 SANTOS & H PRAIA GRANDE, PRAIA GRANDE,
29/07/2025 16 15 s 25230 x (SANTOS, SAO SANTOS E A
i 6m 5m n ,5a3,0m SR 5036 SAD VICENTE B MONGAGUA, SAD VICENTE MONGAGUA,
SiEh 16m 15m 23a3,0m 31a35m VICENTE CUBATAO) ITANHAEM E ITANHAEM E
MG | gg 0,9 07 0 26a30m 30/07/2025 PERUIEE PERUEE
o M 9 m .7 m 20a2 A o
~11h 2 oth 0.8m 0.8m 23a32m | 30a35m W | 19w 1,6m 13m 21a3im | 30a36m
29/07/2025 —— 30/07/2025 a
L, 1,6m 1,5m 23a24 26a31m pshi: 1,5m ; 1,5m 21a32m| 3,0a35m 31:21;325 i e 12m i B0
*Em relaglo ao datum vertical da carta nautica do Porto de Santos (nivel da baixa-mar média de sizigia) 30!3:"72:25 1,2m 1,4m 1,1m 1,7 a T 28a33m 31/07/2025 0o 12 0.8 1aa1s
= m & M = m Lalam
*Em relagao ao datum vertical da carta nutica do Porto de Santos (nivel da baixa-mar média de sizigia). ~18h
01/08/2025 . .
NP _ ) - 0,9m 1,2m 09m 10a14m 1,9a21m
De acordo com os Planos de Contingéncia para Ressacas e Inundagdes Costeiras de Sao ~06h
Paulo e de Santos, o estado & de Alerta em todos os municipios da Baixada Santista devido De acordo com os Planos de Contingéncia para Ressacas e Inundagbes Costeiras de Sao Ll :‘;D 25 09m 09m 0,7m 1,0a1,0m 1,4a17m
a previsao de altura significativa das ondas acima de 3,0m. Se as previsoes se confirmarem, Paulo e de Santos, o estado & de Alerta na regido da orla em todos os municipios da Baixada

ha possibilidade de impactos nas esfruturas urbanas e inundacotes pontuais durante os
periodos de maré alta.

BGIUNISANTA L) B Santos —eeme- @)

An
HIOROMOO

Santista devido a previsdo de altura significativa das ondas acima de 3,0m. Na regido do
interior do estuario de Santos, o estado também é de Alerta, devido a previséo de nivel do
mar acima de 2,0m.

$§IUNISANTA

UNNTREIEADE SANTA CECLIA

{#;santos -

J)rioropindmicas
= UNISANTA

]
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*Em relagdo ao datum vertical da carta nautica do Porto de Santos (nivel da baixa-mar média de sizigia).
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sg%gé SALA DE SITUACAO DA BAIXADA SANTISTA (SS-BS)
UNISANTA Evento extremo de Ressaca Maritima em 29/07/2025

UNIVERSIDADE
SANTA CECILIA

ANT() 9/07/2025 00

AO HORARIA OCEA \ OROLO A
0 DE DADO P ANTA (OCEANO 9 ATMO R

: ANTOS E REGIAQ

102 | 128 ] 153 | 163 | 160 | 147 | 131 | 114 ) 099 | 086 | 08
090 f 127 | 160 j 178 | 177 | 160 | 139 | 120 | 103 § 083 | 081

Ressaca abre crateras e destroi orla
I de Santos, SP; reconstrucao pode
' T levar um mes

PITACAD ACUMULADA PRECIPITACAD NA AS HORAS gl Trechos entre Bogueirao e Ponta da Praia foram os mais atingidos. A Marinha do Brasil
M informou que o alerta de ressaca permanece até quinta (31).

BESP - MORRO SAO BENTO Tl 0| 0| 0 | 1 | 1 [ D 0 Por g1 Santos
/07/2025 5 . Atualiza g
00 ol o 0 1 1 D ' 30/07/2025 13h15 - Atualizado ha 3 meses
0D 0 0 0 1 1 D | D D ) D 10D A (MM/DI ARES D AN ADA MEDIDA
)
ARIO ) 00 0 1 1 9 D | D D SEM CHUVA OU CHUVA MUITO
FRACA ERNERERENEN
0 0 RRA D ojofo 0 0 0 D D D D : | 25| s | a0 | <20 | <0
] o CATDA : 225 | >5E | 210E | 220 | 230€
ARIO - MORRO NO ojofo 0 0 D | D ) e 3.6 SSULRKIM CHUVA MODERADA bl lal ]| w
ofof o] 1|1 [N D D ) D 230E< | >I0E | >20F | >30 | 260€ | >90E
60 w0 | <so | <0 | s | <20
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Logakzagio dos Pontos

Modelagem Numérica para Previsido da Balneabilidade =

das Praias e Gestao da Rede de Macrodrenagem

Concentracdo de Enterococos
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Suporte para otimizacao da operacao de comportas em
sistemas de drenagem urbana

Comparacao Vazao ADCP x Modelo
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%@g Modelo SWMM de Escoamento

UNISANTA

e do Canal de Macrodrenagem
13h
COMPORTA | DADO MODELO
FECHADA 0,19 m?¥/s 0,15 m?/s
14h 15/06
ABERTA 2,06 m¥/s 2,01 m¥/s ~4mm 7h ~3.5mm

Comparacao Vazadao ADCP x Modelo
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%@34 Estudo de Caso da Gestao das Comportas do
PNEANTA Canal 4 — Modelo SWMM

SANTA CECILIA
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enario Abertura
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Water Elevation Profile: Node E1 { E2
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%@g RESULTADOS DA SIMULACAO DA

UNISANTA

AReL GESTAO DE COMPORTAS
2 CENARIOS MODELO SWMM

REAL FICTiCIO

CENARIO 1 CENARIC 2
comporta intermediaria fechada com abertura da comporta da orla comporta intermediaria aberta com abertura da comporta da orla
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UNISANTA

T COMPORTAS —- MODELO DE QUALIDADE
DE AGUA MOHID

%%  RESULTADOS DOS CENARIOS COM A SIMULAGAO DAS N
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%%  RESULTADOS DOS CENARIOS COM A SIMULAGAO DAS NPH)

UNISANTA

T COMPORTAS —- MODELO DE QUALIDADE
DE AGUA MOHID

+23h apos abertura da comporta

Cenario 1 Cenario 2
(((((((((((( T 4 W _ EE T 3 - T

1000-10000 I K | I
400-1000 400-1000

Concen tragdo de enterococs (UFC/100ml)
Cenério 2
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%@3@ MODELAGEM NUMERICA DE ONDAS E ANALISE DE QUEBRA-MARES "
unsanta  COSTEIROS PARA DEFESA DOS IMPACTOS DE EVENTOS EXTREMOS N

SANTA CECILIA EM SANTOS/SP
Trabalho de conclusao de curso engenharia aprovado em 30/08/2025

4 \ _
23.97°S \
N\ 23.975°S Santos

1N - /- 23.98°S ‘

; = 200 : \\, 4

| s U
o - 23.985°S

e B g el 28 IR P L

23.99°S

‘

* Modelagem com software Delft3D-Wave, com resolucao de 25m,
simulando ondas de 3,9m nas direcoes 185°, 195° e 205°, com

23.995°S
foco na protecao das praias do Embaré, Aparecida e Ponta da

Praia /\/1 ., m*h%

46.325°W 46.315°W 46.305°W

* Avaliacao de cenarios com e sem estrutura rigida (considerando a Localizagdo dos quebra-mares propostos e
obra na versdo submersas e emersas), segmentada em 3 partes pontos de amostragem (Fonte:NPH)
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i@gé MODELAGEM NUMERICA DE ONDAS E ANALISE DE QUEBRA-MARES "
unisanta  COSTEIROS PARA DEFESA DOS IMPACTOS DE EVENTOS EXTREMOS N

SANTA CECILIA EM SANTOS/SP 7
Trabalho de conclusao do curso de engenharia aprovado em 30/08/2025

Observou-se atenuacao média de 1,79 m (96%) no Ponto Amostral 2
e de 1,15 m (98%) no Ponto Amostral 3

M | : \ 4'0 b I ) \
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! 15%¢ =
2 -1.00
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23.99°5 1.0s 23.99°S -15
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o ——— —T— L A =L e i
A e oS00 iy, STJ S 50 250500 18-4000 46.325°W  46.315°W  46.305°W
46.325°W  46.315°W  46.305°W 46.325°W  46.315°W  46.305°W , £
. N . N Diferenca de Hs para cenario com obra
Quadro a: Simulacao sem estrutura; Quadro b: simulacao com estrutura.
Simulacao de Ondas de 195° (Fonte: NPH)

emersa e o cenario livre, com ondas de 195° I

(Fonte: NPH)



MODELAGEM DA EFICIENCIA DE SbN NA DRENAGEM URBANA )
UNISANTA ~ . 30-
LRI Trabalho de conclusao do curso de engenharia aprovado em 30/08/2025

el

- Levantamento de Modelo Digital de Terreno (MDT) de

resolucao de 10cm com drones equipados com sensores

Light Detection and Ranging (LiDAR)

: Gomes K.L., 2025

w) QGIS MmKE)

SERVICO GEOLOGICO Powered by DHI
" DOBRASIL - CPRM

Fonte: Casa Cor Benedito Abbud, 2015 o Fonte prefeltura sp. gov‘br 2023
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MODELAGEM DA EFICIENCIA DE SbN NA DRENAGEM URBANA ’\‘J)
Trabalho de conclusdo do curso de engenharia aprovado em 30/08/2025 30~

Cenario 1: Real
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Cenario 2: Com SbN
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i modificadas para adicionar os SbN

- reducao da vazado em até 40% no pico mais alto (de 14m?3/s para
8m?3/s no ponto mais critico)

- Reducao de 18% da vazao no canal
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Rua Prof Lucas Rodrlgues Junot ao lado da escola sentido Final da rua
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M Precipitacdo (mm)
—— Nivel do Mar (m)
= Previsao (Est. Sdo Vicente)

PCRA[®]8) ,_\)
=¥ 500 manoeL o

& PCRA Sdo Manoel avisa!

Maré alta, chuva forte e ressaca a vista!
Risco de alagamentos na Baixada

Santista entre 27 e 28/02/2026

251

Maré acima de
1.83m as 15h30

Precipitacdo (Sabod) (mm)
[ [l [
o w (=]

Nivel do Mar (Barnabé) / Previsdo (Est. Séo Vicente) (m)

Boletim do Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas da Unisanta
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OBRIGADO!!

nph@unisanta.br

Rua Oswaldo Cruz, 277, Santos-SP
Sala 426b
13 3202.7100 r.7216

UNISANTA

UNIVERSIDADE SANTA CECILIA

S

Sl

https://linktr.ee/nphoficial
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