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2.1.3. Caracterizagao da Floresta Ombroéfila Densa %

A cobertura vegetal de encosta na area continental Santos e nos morros da area
insular caracteriza-se pela Floresta Ombréfila Densa (Ellemberg & Mueller-Dombois,
1.965/66) ou Floresta Pluvial Tropical (Richards, 1.952), pertencente ao Bioma Mata
Atlantica, conforme preconiza a Lei Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
que dispbe sobre a utilizacdo e protegdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata

Atlantica, e da outras providéncias.

Os artigos da Resolugao Conjunta SMA/Ibama/SP-1, de 17 de fevereiro de 1.994,
que caracterizam os estagios sucessionais da Floresta Ombroéfila, tém uma estrutura
que se dividem em alineas que servem de parametro para o enquadramento da
formagdo sucessional a ser interpretada, a saber. a) fisionomia; b) estratos
predominantes; c) distribuicdo diamétrica e altura; d) existéncia, diversidade e
quantidade de epifitas; e) existéncia, diversidade e quantidade de trepadeiras; f)
presenga, auséncia e caracteristicas da serapilheira; g) subosque; h) diversidade e

dominancia de espécies e i) as espécies mais abundantes e caracteristicas.

Ja a cobertura vegetal da area continental apresenta-se com uma fisionomia florestal
fechada, tendendo a ocorrer uma distribuigdo contigua entre as copas. Varias
'épifitas e hemi-epifitas encontram-se presentes, representadas por liquens
“crostosos, folhosos; fruticosos (Usnea sp) e filamentosos (Coenogonium sp); hepaticas
e bridfitas (musgos); pteridéfitas (samambaias e afins); araceas, como dos géneros
Phillodendron e Monstera, orquidaceas; cactaceas; piperéceas; comelinaceas; -
sapindaceas e uma profusdo de bromeliaceas, como dos géneros Aechmea,

Billbergia, Neoregelia, Tillandsia e Vriesea.

Verifica-se um ndmero significativo de trepadeiras lenhosas. Em determinados
trechos ocorre uma sucess&o secundaria, com crescimento de espécies pioneiras,
como embaubas, aroeiras e jacatirées, formando clareiras com maior incidéncia de

raios solares, consequentemente, acarretando a ocorréncia de plantas heli6filas.

Os representantes no subosque tratam-se das seguintes espécies: Psychotria nuda
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(grandiuva), Geonoma gamiova (guaricanga), Bactris setosa (tucum), Astrocaryum

aculeatissimum (brejauva), Heliconia velloziana, Calathea sp (caeté), Trichipteris sp

(samambaiacgu), plantas jovens de arbustos e arvores, as vezes com ocorréncia de

liguens compostos (Cladonia spp) e pequenas pteridéfitas terrestres. .

2.1.4. Caracterizagao do estagio atual da vegetagcao na area Insular

_Na Macroarea Morros, integrante da Macrozona Insular, que abrange

“aproximadamente 4,5 km? de area, definidos na Lei de Uso e Ocupagéo do Solo
como Zona de Preservacao Paisagistica verifica-se que a vegetacao original foi
profundamente alterada, como os trechos de vegetagao suprimida para a extragao
mineral ou para obtengdo de materiais de aterro (saibreiras), ou mais recentemente,
pela ocupacdo habitacional irregular de‘éreas de risco em diversos setores de
encostas caracterizadas como areas de preservagao permanente. Atualmente resta
uma cobertura em estagio inicial ou secundario de regeneragao em encostas
ingremes que ocupa uma area de cerca de 4,5 Km? o que representa 11,4% da
area insular de Santos, encontra-se sob responsabilidade de poucos proprietarios,
inclusive do setor publicos, mas que ndo possui uma estratégia de recuperagao do

bioma Mata Atlantica.

~Trata-se de area de Preservagao Paisagistica, que sofre constante pressdo por
L‘ocupagéo irregular. Estrategicamente localizada junto ao aglomerado urbano
prineipal em que a estratégia de recuperagao ambiental ndo vem sendo realizada de
forma articulada com os condicionantes urbanisticos e sociais, permitindo a
ocupagao irregular em areas de risco geologico ou de rélevalnte interesse ambiental

e social.
2.1.5. Caracterizagdo do estagio atual da vegetagio na Area Continental

Na area continental de Santos destaca-se a necessidade de recuperagdao ambiental
da bacia hidrografica do chamado Rio Macuco, pois sua ocupagao e degradagao por
construgdes irregulares e desvegetacdo tem causado importante desequilibrio e

consequéncias negativas junto a area urbanizada do bairro Caruara, como o
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assoreamento do baixo curso do citado rio e ampliado assim as ocorréncias d

o v

alagamento e inundagao daquela ocupagao.

Na area insular merecem destaque ao menos 3 sub-bacias hidrograficas, a do
cérrego das Aguas Claras no Bairro José Menino, corrego das pedras no bairro da
Caneleira e coérrego da Cachoeira junto ao Morro da Nova Cintra e Morro da
Cachoeira. ¥

2.1.6. Relevancia da Zona Costeira

As Zonas Costeiras sao regiées de transicdo ecolbgica, as'quais desempenham
importante fungao de ligagao e de trocas genéticas entre os ecossistemas terrestres
e marinhos, fato que as classifica como ambientes complexos, diversificados e de

extrema relevancia para a sustentagao da vida no mar.

A elevada concentragao de nutrientes e outras condigbes ambientais favoraveis
como os gradientes térmicos e a salinidade variavel, e ainda, as excepcionais
condi¢gbées de abrigo e de suporte a reprodugao e a aIimenta§éo nas fases iniciais
das maiorias das espécies que habitam os oceanos, transformam os ambientes
costeiros num dos principais focos de atengdo no que diz respeito a conservagao

ambiental e a manutengao de sua biodiversidade.

A Zona Costeira, como regido de interface entre os ecossistemas terrestres e
marinhos, é responsavel por ampla gama de fungbes ecoldgicas, tais como a
prevencgao de inundagées, da intrusao salina e da erosao costeira; a protegao contra
tempestades; a reciclagem de nutrientes e de substancias poluidoras; e a provisao

direta ou indireta de habitats e de recursos para uma variedade de espécies.

De acordo com o inciso | do artigo 3° da Lei Federal n.° 7.661, de 16 de maio de
1.988, que Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, 0 PNGC podera
prever o zoneamento de usos e atividades na Zona Costeira e dar prioridade a
conservagao e protegéo, entre outros, dos seguintes bens: recursos naturais,

renovaveis e nao renovaveis; recifes, parcéis e bancos de algas; ilhas costeiras e
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oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e lagunares, baias e enseadas; praias;

promontérios, costées e grutas marinhas; restingas e dunas; florestas litoraneas,

manguezais e pradarias submersas.

O artigo 17 do Decreto Federal n.° 5.300, de 07 de dezembro de 2.004, que
Regulamenta a Lei n 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro - PNGC, disp6e sobre regras de uso e ocupagao da zona

costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e da outras providéncias.

Conforme a Lei Estadual n.° 10.019, de 3 de julho de 1.998, que dispde sobre o
Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, e da outras providéncias, o seu inciso |
do artigo 2°, define Zona Costeira: o espago geogréfico delimitado, na area terrestre,
pelo divisor de aguas de drenagem atlantica no territério paulista, e na area marinha
até a is6bata de 23,6 metros representada nas cartas de maior escala da Diretoria
de Hidrografia e Navegagao do Ministério da Marinha. Engloba todos os
ecossistemas e recursos naturais existentes em suas faixas terrestres, de transigéo
e marinha. Notadamente a area esta localizada na Zona Costeira, pois encontra-se

neste espago geografico.

O inciso Il do artigo'2° da Lei federal n° 9.985, de 18 de julho de 2.000, estabelece
- “A conservagao da natureza € entendida como manejo do uso humano da natureza,
;compreendendo a preservagao, a manutencao, a utilizagao sustentavel, a
restauragao e a recuperagao do ambiente natural, para que possa produzir o maior
beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geragées, mantendo seu potencial de
satisfazer as necessidades e aspiragbes das geragbes futuras, e garantindo a

sobrevivéncia dos seres vivos em geral”.

Varios beneficios se podem alcangar com a conservacao de areas naturais:
conservar a biodiversidade, os recursos hidricos, as belezas cénicas; proteger os
investimentos (evitando e controlando a eroséo do solo e o assoreamento dos rios e
represas, mantendo regular a vazao dos rios), sitios histéricos e/ou culturais; manter

a fauna silvestre; proporcionar a recreagcao em contato com a natureza, o

desenvolvimento da educagao ambiental, o manejo dos recursos florestais, o turismo
S (N
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monitorado; assegurar a qualidade da agua; ordenar o crescimento econémico
regional (organizando as agdes e gerando oportunidades estaveis de emprego e

renda, fortificando economias locais sustentaveis); e desenvolver a indlstria do

turismo qualificado.
V. IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Com a supressao da cobertura vegetal, dependendo dos processos e métodos
utilizados, pode haver uma descaracterizagdo com diferentes graus de impacto ao i
meio ambiente, se ndo forem adotadas medidas mitigadoras e sustentaveis de -
manejo, causando prejuizo, comprometimento ou mesmo anulagdo das fungdes

ecolégicas e ambientais, ou parte deles.

Existe um consenso generalizado de que as florestas desempenham um importante
papel na protegao do solo e de que o desmatamento pode propiciar ndo somente o
aparecimento de erosdo, mas também de movimentos coletivos de solos. Tal senso
comum encontra-se nas opinibes da maioria quase absoluta de autores consultados
e também de populagées cuja atividade esteja ligada a exploragdo ou ocupagao de

encostas.

- De um modo global, a atuagao da floresta se da no sentido de reduzir a' intensidade
‘da acao dos agentes do clima macigo natural, assim favorecendo a estabilidade das
encostas. A agao especifica dos diversos componentes da cobertura florestal pode

ser exposta como segue:
1.Estabilidade das encostas.

A cobertura vegetal tem sido considerada como fator de estabilizacdo de encostas
nao somente em relagao a consumagao de grandes escorregamentos, como
também em relagdo a movimentos lentos de rastejo. Um outro efeito benéfico da
cobertura vegetal € a limitacdo da area atingida por escorregamentos, através da
retengéo da massa escorregada. O seu efeito frenador e dissipador de energia do

material em deslocamento circunscreve a area afetada, minimizando os danos em
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Na regidao dos Morros, na area insular do Municipio, definida na Lei de Uso e
Ocupacao do Solo como Zona de Preservagao Paisagistica a vegetacgao original foi
profundamente alterada, ha trechos de vegetagdo suprimida para ocupagao

habitacional irregular em areas de risco geolégico em diversos setores de encostas.

A supressdao de vegetacdo tem concorrido para potencializar processos de
escorregamento de encostas e quedas de blocos rochosos em areas urbanizadas,
seja junto a base das encostas, seja em ocupagdes irregulares normalmente
situadas a meia encosta em diversos setores_dos Morros de Santos. O Plano
Municipal de Redugao de Riscos busca setorizar e hierarquizar o risco geolégico e
propor acbées de recuperagao de areas degradadas, incluindo a revegetagao de
setores de encostas localizados aa Macroarea Morros, integrante: da Macrozona
Insular. Também o processo de regularizagao fundiaria de parcelamentos irregulares
(ocupacbes e favélas), ora em andamento, prevé inclusive a eventual
remogao/relocagdo de moradias com a necessaria complementagéo de medidas de
recuperagdo ambiental, ai incluida a revegetagdo de encostas e de areas
degradadas.

2. O conjunto das copas (dossel) e demais partes aéreas da floresta atua de
‘ quatro modos principais:

a) Interceptando e defendendo o macigo da agao dos raios solares, dos ventos e
da chuva; os efeitos diretos desta protegao se dao no sentido de evitar
bruscas variagdes na umidade e temperatura do solo da encosta, com claras
vantagens do pontb de vista da estabilidade;

b) Retendo substancial volume d'agua da chuva, através do molhamento da

~ampla superficie de folhagem, galhos, troncos e epifitas associadas; a
eliminagao desta égua\retida, na forma de vapor, equivale, na pratica, a uma
redugéo de igual volume na pluviosidade da area, em termos do volume de

agua que atinge o terreno;

c) Eliminando, na forma de vapor, grande volume d‘agua excedente do
s (0
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metabolismo vegetal, por meio da evapotranspiragdao. A parcela assi%

subtraida da agua de infiltracdo reduz de modo benéfico a infiltragao efetiva

DO

do macicgo;
d) Sequestrando gas carbénico, em fungédo do balancgo positivo do metabolismo
fotossintético em contraposto a respiragdo, da constante regeneragdo de uma

formacao florestal (dinamica de clareiras).

3. Os detritos vegetais, em continua acumulagao no terreno da floresta, atuam

hidraulicamente sob trés modalidades principais:

a) Imobilizando boa parte da agua que atinge o terreno, através de sua alta
. capacidade de retencdo, sendo esse efeito tanto mais significativo quanto
mais espessa for a camada;

b) Promovendo, juntamente, com o sistema radicular de desenvolvimento
superficial, o escoamento hipodérmico, gragas a sua estrutura acamada,
resultante da suave deposigcao de fragmentos planares e alongados;

c¢) Frenando o escoamento superficial, em condigdes de maxima pluviosidade,
permitindo assim a adugdo desta parcela de agua para o regime de
escoamento hipodérmico, e evitando os efeitos erosivos que poderiam
comprometer a estabilidade; nesta atuagéo, a camada de detritos alia-se a

presenca dos troncos e porgdes superficiais de raizes reptantes e tabulares;

4. O sistema radicular promove a estabilizagao das encostas atuando sob dois

aspectos principais, mecanico e hidraulico:

a) O aépecto mecanico pode se manifestar, diretamente, através da estruturagao
do solo, conferindo a este um acréscimo substancial de resisténcia ao
cisalhamento e, indiretamente, através da continuidade de sua estrutura,
verdadeira malha, que distribuiu na encosta as tenséés originadas em pontos
criticos; |

b) O 'aspecto hidraulico pode se manifestar, diretamente, através do
estabelecimento de escoamento hipodérmico, que desvia e/ou reduz a

intensidade da infiltragdo efetiva no macigo. Indiretamente, como parte da
BITOS.RE (68
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acao biologica, o sistema promove a sucgdo, com dois efeitos benéfic

criagdo de pressdes neutras negativas, aumentando, assim, a coesao do solo
e, finalmente, subtraindo, por sua vez, parte da agua destinada a infiltragéo

efetiva no macigo.

5. Remanescentes de vegetagcao promovem a conservacao da biodiversidade,
do nivel genético a diversidade de espécies:

a) O estabelecimento de conectividade entre os fragmentos de vegetagao possibilita
a criagao de corredores de biodiversidade, tanto para a vida macro (animal e
vegetal), quanto para o estabelecimento de fluxo génico;

b) Quando desconexos, tais remanescente de vegetagédo ainda podem atuar como -
stepping stones, que desempenham a fungdo de “pontos de parada” para
alimentacéo e procriagdo da avifauna, bem como representam importantés

matrizes dispersoras de pélen e sementes de populagdes vegetais.

Segundo Sternberg o dossel de folhas intercepta, em média, 10 a 25% da
precipitagao e, durante chuviscos de pequena duragao, chega a deter 100 por cento
da chuva caida. Esta égﬁa € diretamente evaporada, nao atingindo o solo, o que
equivale a reduzir a pluviosidade de uma regido de uma idéntica proporgao
- (Guidicini, et al. 1984). Ademais pode-se citar outros efeitos benéfico de fragmentos
‘florestais junto a ocupagédo urbana. Um fragmento florestal préximo a zoha urbana
, promove a valorizagao da paisagem local, uma vez que desempenha uma melhoria
. visual do ambiente urbano, conforto liminico para as areas urbanas adjacentes,
manutengéo sobre a temperatura, umidade do ar, e também frente ao potencial para

o desenvolvimento de praticas de Educagao Ambiental.
6. Efeitos de Desmatamento

O desmatamento de uma encosta implica numa série de fatores que tendem a
reduzir o coeficiente de seguranga desta mesma encosta. Tais fatores sao

resumidamente:

SATORRE (8
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a) Cessacgao imediata do efeito estabilizador da floresta, como um todo, sobre as

variagdes térmicas e climaticas, com evidentes reflexos negativos no
comportamento dos solos frente as novas taxas de trabalho;

b) Cessacado imediata de todos os efeitos das parteé aéreas: interceptacao,
retengcéo e evapotranspiragdo, com evidentes acréscimos na quantidade de
agua que atinge o terreno e na de infiltragéo;

c) Perda, a curto prazo, por calcinagdo e erosao, dos efeitos da caniada
superficial de detritos (retengdo, indugdo no escoamento hipodérmico e
retardamento do escoamento superficial), incrementando a eroséo e
facilitando a infiltragao;

d) Elevacao do lencol freatico, como consequéncia da eliminagao da atividade
de evapotranspiragao da cobertura vegetal, com possiveis reflexos no grau de
saturagao do solo superficial e aumento do peso;

e) Perda, a médio prazo, dos efeitos mecanicos do sistema radicular, por
deterioracdo dos tecidos vegetais, terminando por reduzir grandemente a
coesdo aparente induzida e, consequentemente, a prépria resisténcia ao

cisalhamento do macigo em questao.

O sistema radicular das matas das encostas faz com que os vazios entre blocos de
rocha, que compéem' os solos superficiais, sejam literalmente preenchidos por
‘raizes, que os envolvem e mergulham para niveis inferiores. Evidencia-se, assim,
uma verdadeira malha de tecido lenhoso que amarra os blocos e estrutura os solos
coluviais, mas que ira se desintegrar, ao cabo de um curto espago de tempo, com o

desaparecimento da floresta.

A falta de aplicagao de planos de recuperagao para areas degradadas, em um curto
prazo, implica no deterioramento das condigbes, de solo e biolégicas, necessarias a
sucessao ecolodgica natural, dificultando o sucesso de tal recuperagao em um futuro

mais longinquo.

Com relagéao ao tempo de deterioragao do sistema radicular apés o desmatamento,

os diversos autores indicam intervalos diferenciais. Isto deve-se, provavelmente,

808,06 (98

VERDIEAZUI. 3 Praca dos Expedicionarios, 10 — 5° andar — Gonzaga — Santos — SP
CEP. 11065-500  Tel. (13) 3226-8080 meioambiente@santos.sp.gov.br 33




{8 PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS .

santos Secretaria Municipal de Meio Ambiente MZ h
\ b e an ke 69 T A
—— RT3 S i i

entre outras variaveis, a composigao floristica em questado, ao clima reinante e a
evidéncias utilizadas na analise da questao. O prazo ao cabo do qual o sistema de
raizes se decompdéem, de forma que os taludes atinjam seu ponto critico de

resisténcia, € da ordem de quatro a cinco anos (Guidicini, et al. 1984).

As margens das rodovias da area continental, quando descaracterizada a cobertura
vegetal, verificou-se uma sucessao por pioneiras nativas e exéticas, geralmente com
a colonizagdao de gramineas, ciperaceas, pteridéfitas,. jacatirbes e outras
melastomataceas. Muitas vezes a samambaia-de-barranco (Gleicheniaceae)
predomina, inviabilizando a sucessao écolégica natural, pois esta pteridéfita atua
através de agdes alelopaticas, impedindo a colonizagdo, o crescimento e o

desenvolvimento de outras espécies.
7. Efeito de Borda

Um importante tipo geral de ecétono para os seres humanos é a borda florestal.
Uma borda florestal préxima as areas ocupadas por atividades humanas, pode ser
definida como um ecétono entre a floresta e uma comunidade resultante da agéo
antrépica, como por exemplo, uma comunidade de gramineas e arbustos, onde
outrora a prépria floresta ali existia. Em todo lugar onde os seres humanos
~ estabelecem-se, eles tendem a manter comunidades de borda florestal perto das
;suas habitagdes. Assim, se os seres humanos estabelecem-se na floresta, eles
reduzem a floresta a pequenas areas espalhadas, entremeadas com campos de

pasto, campos de cultura e outros habitats mais abertos.

O habitat preferido da populagdo humana pode ser considerado como a borda
florestal, pois a espécie aprecia o abrigo das arvores e arbustos, porém obtém o
alimento dos campos de pasto e de cultura. Alguns dos organismos originais das
- florestas e planicies conseguem sobreviver na borda florestal feita pelo homem,
enquanto aqueles organismos especialmente adaptados a borda florestal,
principalmente muitas espécies de ervas daninhas, aves, insetos e mamiferos,

muitas vezes aumentam as suas populagbes e expandem as suas distribuigbes,

porque os seres humanos criaram varios habitats novos de borda florestal.
' SIS (S
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Aldo Leopold, a quem se atribui, geralmente, a introdugédo do conceito do efeito de
borda, escreveu no seu texto pioneiro sobre manejo de ca¢a (1933) que “a vida
silvestre € um fendmeno de bordas”. Mais recentemente, Hansson (1979) comentou
a importancia da heterogeneidade da paisagem na sobrevivéncia de animais de
sangue}quente ativos durante o ano inteiro, em regides setentrionais; areas
agricolas e outras areas pertubadas oferecem mais alimento no inverno do que
florestas maduras ndo-perturbadas, as quais, contudo, oferecem mais na primavera
€ no verao. l

Um aumento na densidade em ecétonos nao é, de modo algum, um fenémeno
universal. Muitos organismos, de fato, podem mostrar o inverso. Assim, a densidade
de arvores, evidentemente, € menor num ecétono de borda de floresta do que dentro
da floresta. A fragmentacdo das vastas extensées de floresta tropical tmida quase
certamente reduzira a diversidade de espécies, causando a extingao de muitas
espécies adaptadas a grandes areas de habitat semelhante. Os ecétonos parecem
assumir sua maior importancia onde os seres humanos ja modificaram muito as
comunidades naturais e domesticaram a paisagem durante muitos séculos,

permitindo, assim, um tempo evolutivo para a adaptagao ocorrer.

Como ocorre na maioria dos fendmenos positivos ou benéficos, a curva de
. desempenho sob condigdes de subsidio e de estresse, é relevante para as relagbes
entre borda e diversidade. Uma borda excessiva (muitos pequenos blocos de
habitat) provoca um retorno minguante na diversidade. Embora um aumento de
borda muitas vezes aumente a diversidade, a diminuicdo do tamanho da area de

habitat diminui a diversidade (a tendéncia diversidade-area).

Teoricamente, o maximo de diversidade beta de espécies ocorre quando os “blocos”
de habitat sdo grandes, ou mais ou menos grandes, e a borda total na regiao
também é grande (Thomas et all, 1979). Estas tendéncias contrarias devem ser
consideradas no manejo de florestas e vida silvestre e em projetos paisagisticos em

geral.

O processo de degradagao de uma floresta pode iniciar-se pela borda, que passa
BA50T05.05 (o8
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sofrer sucessivas invasdes de gramineas e cipés (hemi-epifitas ou trepadeiras). Co
o tempo as invasoras indesejaveis proliferam-se no interior do fragmento. As
trepadeiras adaptadas ao pleno sol, crescem rapidamente e acabam ocupando a
totalidade das copas das érvoreé, que tém a fotossintese comprometida e entram
em processo de decrepitude. -

Com o crescimento intenso de trepédeiras e o enfraquecimento das arvores, estas
nao resistem e caem, matando outros individuos proximos. As trepadeiras, apos o
tombamento das arvores, nao morrem, continuam crescendo em diregao as outras
arvores e forma uma manta de vegetacao sobre o solo que impede a regeneragao
do banco de sementes. Portanto além de causar a morte das arvores, prejudica o
mecanismo de sucessdo secundaria, impedind‘o‘ a germinagao do banco de

semente, acarretando diminuigées populacionais e extingéo local.
8. Manutencao e Regulagao dos Recursos Hidricos

No caso de uma cobertura florestal que se manteve intacta, a taxa de infiltragao de
agua da chuva no solo é préxima a maxima. No interior de uma floresta, a copa das
arvores e a camada de matéria organica que se encontra depositada sobre o solo,
desempenha papel fundamental na manutengdo das condigdes ideais para que
ocorra o processo de infiltragdo da agua. Em areas compactadas, quer seja pelo
‘preparo excessivo do solo, uso de maquinas pesadas, pé de arado ou micro
pulverizagao das particulas do solo e mesmo pelo pisoteio, a infiltragdo € bem menor
que em areas florestadas. A presenga de uma boa cobertura florestal é de grande
importancia para o controle do processo de erosao, que pode resultar em grandes

acumulos de sedimentos nos cursos d'agua, assoreando 0s mesmos.

Os solos sob florestas possuem as melhores condigbes de infiltragéo de agua. Logo,
as florestas sdo consideradas como fontes primordiais para o suprimento de agua
para os aquiferos. A presenga da cobertura florestal ira proporcionar uma maior
infiltragao de agua no solo, o que por sua vez ira resultar num maior abastecimento

do lencol freatico.
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A vegetacdo as margens dos cursos d’agua desempenha o papel de filtrg,
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protegendo os rios, corregos e nascentes do assoreamento e contaminagdo por
fertilizantes e outros poluentes quimicos que facilmente s&o carreadds pelo
escoamento superficial da aguas pluviais em um solo exposfo. Se nao houver essa
protecdo desempenhada pela vegetagcao de margem, o corpo hidrico estara fadado
a “morte” em termos ecolégicos, e representara um servico ambiental berdido, do

ponto de vista econémico.

Fica bem demonstrado e € incontestavel que sem as florestas a manutengéo dos
recursos hidricos para abastecimento das cidades, onde vive ‘a maioria da
populagdo, € impossivel. O desmatamento incontrolado e insano causa a
desertificagao e leva fatalmente ao desabastecimento de agua e a formagéao de solo
improdutivo. Estd bem clara a forma como a natureza desempenha os papéis,
quando se observa, por exemplo, 0 modelo como ocorre a ciclagem dos nutrientes

que sao a fonte basica de produgdo dos ecossistemas.

Através desse processo, as cadeias alimentares vao sendo abastecidas em todos os
niveis, garantindo a vida dos seres vivos em todos os ecossistemas. Para essa
produgao continua e permanente que a natureza realiza, a agua exerce fungao
~importantissima uma vez que se transforma no meio de transporte Unico dos

_nutrientes dentro dos seres vivos em qualquer tipo de ecossistema.

\

Dentro da grande amplitude dos fatores que interagem para manter o equilibrio
ecolégico da natureza, a agua € um dos elementos vitais para que este processo
ocorra, pois impulsiona os ciclos da produgdo de alimentos, sem os quais nao
existiia a vida. Dai a necessidade da séria consciéncia de preservagao e
manutengao de sua qualidade. Toda essa realidade deve ser meditada e conduzida
para decisbes importantes no sentido de defender a manutengdao dos corpos
hidricos. '

Diante disso, o plantio de florestas e a preservagao e correta administragdao das

areas florestadas passam a ser o élemento vital da manutengéo das aguas.
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De acordo com a Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1.965, as florest

existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetagao, reconhecidas de
utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os
habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagées que

a legislagao em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

A vegetacao as margens de cursos d’agua No Municipio de Santos se caracterizam
pela presenca do ecossistema manguezal, vegetagdo de transigdo manguezal-
restinga, floresta alta de restinga, floresta paludosa, floresta de transigdo restinga-
encosta e floresta ombrofila densa, pertencentes ao Bioma Mata Atlantica, de acordo
com a Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2.006. A cobertura vegetal as
margens dos cursos d’agua possui diversos papéis ecolégicos e ambientais: na
estabilizagdo e atenuagdo dos processos de erosdo, na dinamica hidrolédgica,
participa nos ciclos biogeoquimicos, como fonte de alimento a fauna, protecéo,
abrigo e reproducgao, potencial de propagagao de sementes in loco e ex situ,
produtividade primaria e, papéis intrinsecos ao sistema do complexo de vegetagao
do Bioma Mata Atlantica.

Também se pode dimensionar a diversidade de uma regiao, por meio da diversidade
étnico-cultural da populagéo local. Os caigaras utilizam os rios para navegacéo,
_pesca e coleta, nao sendo comum a pratica de aquicultura de espécies nativas da
regiao, havendo alguma criagéo de peixes em tanques que recebem contribuigéo de

cursos d’agua préximos.

Verifica-se impactos ambientais negativos causados por ocupagdes residenciais e
comercias as margens dos rios (Areas de Preservagao Permanente). A Semam,
através da Segéo de Licenciamento Ambiental - Selam e da Segao de Fiscalizagdo
Ambiental - Sefiscam tem atuado no processo de fiscalizagdo destas areas, de forma
a coibir a odupagéo irregular. As agées de controlo, desenvolvidas em conjunto com
o Governo Estadual, através da CFA — Coordenadora de Fiscalizagdo Ambiental,
tém o apoio da Policia Ambjental, DEAR-AC/Seserp, Defesa Civil/Seseg, Seplan.
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A fauna silvestre tem importancia fundamental no equilibrio dos ecossistemas em
geral, pois muitos animais sao vitais a existéncia de muitas plantas, uma vez que
representam o elo de procriagao. Tal elo constitui-se da polinizagéo, efetuada por
passaros, como os beija-flores, insetos como borboletas, besouros etc. Além disso,
muitos sao dispersores de sementes, como muitos mamiferos, sem contar que
praticamente todos os animais sdo excelentes agentes adubadores e também tém
sua importancia na cadeia alimentar. Dessa forma a fauna tem importancia
primordial na existéncia e desenvolvimento das areas naturais, o que vale dizer
ainda que é produtora indireta dos beneficios econémicos que a exploragao da

madeira, frutas, resinas florestais, entre outros, podem proporcionar.

Sobre a composi¢éao de espécies do ecossistema estuarino, os peixes desta regiao
apresentam comportamento tipico, podendo passar toda sua vida no manguezal,
apenas uma fase desta, ou ainda, fazer migragées diarias de acordo com a maré ou
entao, realizar migragbes mensais, semestrais e anuais para reprodugao. A maioria
dos peixes de areas costeiras exploradas comercialmente, como: sardinhas, tainhas,
robalos, paratis, carapebas, manjubas, anchovas, bagres, linguados, pescadas e
- muitos outros, dependem de alguma forma do manguezal para a sua sobrevivéncia

e preservagao da espécie.

Durante as diversas atividades de campo realizadas pela equipe técnica da Semam
foi possivel observar espécies ameagadas, como: o bugio (4louatta fusca), o jacaré-
de-papo-amarelo (Caiman latirostris), o jacuguagi (Penelope obscura bronzina), a

jacutinga (Pipile jacutinga) e o macuco (Tinamus solitarius).

Em relagdo a legislagao, no Brasil ha muitas leis protetoras da fauna e>flora, pois
véjamos. O artigo1® da Lei Federal 5.197/67, protege os animais selvagens,
considerando como tais os que vivem naturalmente fora do. cativeiro. Entende-se
também que a fauna silvestre € um bem publico de uso comum do povo. Neste

sentido, ensina o festejado Hely L. Meirelles quando diz em suma que a fauna, fica

sob o dominio eminente da Nagéao e se sujeita a um regime administrativo especial,
R ]
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visando a sua preservagéo, como riqueza nacional que é (Direito administrativo
brasileiro, Malheiros Editora, 222 ed. 1997, p.486).

V2 e
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Ja a Constituicao Federal diz que compete a Unido, aos Estados e ao Distrito
Federal legislar concorrentemente éobre a fauna (art. 24, VI). Determina também
que o Poder Publico proteja a fauna e a flora, ficando proibido praticas que
coloquem em risco a sua fungédo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou

submetam animais a crueldade (art. 225).

A protecdo da fauna ictiolégica (peixes) & regulamentada principalmente pelo
Decreto-lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1.967, conhecido como Cédigo de Pesca, o
qual nao protege apenas os peixes, € mais amplo, pois protege “todos os elementos
animais ou vegetais que tenham na agua seu normal ou freqiente meio de vida”
(art.1°). A nova lei dos crimes ambientais (Lei Federal 9.605/98) regula também os
crimes contra a fauna (art. 29 ao art. 37) e contra a flora (art. 38 ao art. 53).

Por se constituirem bens de propriedade do Estado, de dominio publico ao mesmo
tempo em que bens ambientais legalmente protegidos, tanto a fauna quanto a flora
silvestre, por extensdo a vida selvagem como um todo, podem ser protegidos

através da agao civil publica regulamentada pela Lei Federal n° 7.347/85.

* Ante o exposto, pode-se concluir que a vida selvagem que se compde da fauna e da
flora nativas, tem importancia vital para a manutencdo da biosfera da terra e
consequentemente para o ser humano, e sua preservacdao €& primordial para
mantermos a qualidade de vida do planeta. Além do que, ela pode gerar multiplos
beneficios como alimentares, econémicos, educacionais e de lazer, de maneira que
deve ser protegida‘pelo Poder Publico e pela coletividade, para que possamos ter

um meio ambiente equilibrado e sadio.

A5T05.0 (68
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VIil. AVALIAGAO DOS PLANOS E PROGRAMAS EXISTENTES NO MUNICIPIO
1) O Processo de Planejamento da cidade de Santos e seu Plano Diretor

2) O Plano Diretor e a Politica de Meio Ambiente

3) Plano Municipal de Conservagao e Desenvolvimento Sustentavel

4) Plano Municipal de Saneamento Basico

5) Planos de Bacia Hidrografica

6) Planos de Manejo de Unidades de Conservagao — UC

IX. ,DESCRIQAO E ESTUDOS PARA CRIAGAO DE UNIDADES DE
CONSERVACAO, CORREDORES ECOLOGICOS e PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZACAO.

1. Descrigao das Unidades de Conservagao
" 1.1. Area de Protegéd Ambiental - APA Santos Continente

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza (SNUC) foi instituido
através da Lei federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2.000 e esta se consolidando de

modo a ordenar as areas protegidas, nos niveis federal, estadual e municipal.

A APA - Santos Continente € uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel e
integra o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao instituido e regulamentado
- por legislagao federal. A area definida como APA - Santos Continente juntamente
com a Area de Expansao Urbana constituem a Area Continental do Municipio de
Santos. A ’Gestéo Ambiental da APA - Santos Continente complementa a Gestao
Ambiental Municipal, e sua implementacao fortifica a Gestao Arﬁbiental Regional.

SAISRE (6
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Sua proximidade com o Pélo Industrial de Cubatdo e o Porto de Santos, sua,

localizagao na regidao costeira do Brasil, em area metropolitana, em area

9

sz

caracterizada pelo Bioma Atlantica, ddo a area uma importancia nacional e

internacional. Suas caracteristicas fisicas especificas, sua localizagdo a margem do
Sistema Estuarino de Santos e Sao Vicente, seu potencial para o turismo ecolégico,
a existéncia da trilhas ecolégicas, como por exemplo, Paranapiacaba/Quilombo,
seus manguezais, complexos de vegetacdo de restinga e as comunidades
tradicionais, como da llha Diana e do Vale do Rio Quilombo, enfatizam a sua

importancia local e regional.

A Area de Protegdo Ambiental - APA, é uma area em geral extensa, com um certo
grau de ocupagdo humana, dotada de atributos bidticos, abidticos, estéticos ou
'culturais especialmente imporfante para a qualidade de vida e o bem estar das
populagbes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
biologica, disdiplinar 0 processo de ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso

dos recursos naturais.

A APA é constituida por terras publicas ou privadas e devera dispor de um Conselho
presidido pelo 6rgdo responsavel por sua administracdo constituido por
representantes dos 6rgaos publicos, de organizagbes da sociedade civil e da
}Lpopulagéo residente (artigo 15 da Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000). “O
subsolo e o espago aéreo, sempre que influirem na estabilidade do ecossistema
integram os limites das Unidades de Conservagdo” (artigo 24 da Lei Federal n°
9.985, de 18 de julho de 2000).

Como todas as Unidades de Conservagao, a APA deve dispor de um Plano de
Manejo. Tal Plano de Manejo este deve abranger a area da Unidade de
Conservagao, sua zona de amortecimento e os corredores ecolégicos, incluindo
medidas com o fim de promover sua integragdo a vida econdémica e social das
comunidades vizinhas. (Artigo 27 da Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000).

/

Os 6rgaos responsaveis pela adrﬁinistragéo das Unidades de Conservagao podem

receber recursos ou doagdes de qualquer natureza, nacionais ou internacionais, com
SAETVS0E (68
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ou sem encargos, provenientes de organizagdes privadas ou publicas ou de pessoa
fisicas que desejarem colaborar com a sua conservagao Estes recursos serao
utilizados exclusivamente na sua implantagao, gestao e manuteng:ao (artigo 34 da
Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2.000).

Acima da cota altimétrica 100 metros, situa-se parte do Municipio de Santos inserido
dentro do Parque Estadual da Serra do Mar. Ao sul encontram-se vales encaixados
— Quilombo e Jurubatuba, a alguns anfiteatros drenados por rios com suas
nascentes na regiao da Serra do Mar que percorrem uma faixa restrita de planicie,
desaguando diretamente no Estuario e Canal de Bertioga, e sofrendo influéncia da
dindmica da circulagdo estuarina, formando uma grande area de manguezais.
Também areas tombadas de patriménio cultural e de patriménio ambiental

encontram-se na APA.

O Plano de Manejo da APA - Santos Continente esta previsto na atualizagédo da Lei
de Uso e Ocupagéo do Solo da Area Continental do Municipio de Santos, sendo a

gestao participativa, um elemento essencial a ser considerado pelo Plano.

A area continental de Santos, compreende em a APA - Santos Continente e a Area
de Expansao Urbana, faz‘limite com os municipios de Cubatao, Guaruja e Bertioga,
- no alto da Serra do Mar, com Santo André e Mogi das Cruzes. Ela é quase seis
‘vezes maior do que a area insular, que possui 39,4 Km2. Suas zonas de uso, com as

respectivas

TABELA N°,1 - ZONA DE USO DA AREA CONTINENTAL

APA — AREA DE PROTECAO AMBIENTAL Km?
ZUE - Zona de Uso Especial 113,98
ZP - Zona.de Preservagao 41,29
ZC - Zona de Conservagao 8,96
ZUA — Zona de Uso Agropecuario - 19,93
Area Total ; 184,16
SETSE (68
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AREA DE EXPANSAO URBANA Km?
ZUIEIll-ZonaUrbanal E Il 15,19
ZSU | — Zona de Suporte Urbano | 1,04
ZSU |l — Zona de Suporte Urbano |l 3.4
ZPR — Zona Portuaria e Retroportuaria 12,46
Area Total 32,09

Area Total: 216,25 Km?.

1.2. Estudos para criagao de unidades de conservagao
1.2.1. Parque Municipal Natural do Engenho Sao Jorge dos Erasmos

Area estrategicamente localizada na parte insular do Municipio, parte integrante de
uma extensa area definida como Zona de Préservagéo Paisagistica, bergo de
importantes espécies da fauna e da flora do Bioma Mata Atlantica, abriga
remanescentes florestais dos Morros em estagios médio e avangado de

regeneracao.

A criagdo do Parque Natural Muynicipal Engenho Sao Jorge dos Erasmos tem pbr
objetivo geral a preservagao do patriménio vegetal e paisagistico presente no local,

- sendo objetivos especificos:

e Preservagao das ruinas do Engenho Sao Jorge dos Erasmos;

e Conservacgao das espécies ali presentes, tanto da flora quanto da fauna;

e Manutengédo do espago natural para utilizagdo em pesquisas cientificas
variadas;

e Criagdo de um espago monitorado, prevendo a ampliagdo da conscientizagao
de preservacgéo da biodiversidade; “

o Estabelecimento de um espaco voltado a pratica da educagao ambiental;

S4ETRE08 68
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X. PROGRAMAS E ATIVIDADES DE EDUCAGAO AMBIENTAL /,@

XI. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE GESTAO

1. Gestéo Ambiental no Municipio

1.2. Avaliagao do vquadro legal em vigor no Municipio

» Lei Organica do Municipio;

» Plano Diretor Fisico, Lei Complementar 821 de 27/12/2013;

» Lei de Uso e Ocupacgao do Solo da érea.lnsulalr —LC 730/2011;

» Lei Complementar n.° 813, de 29 de novembro de 2013;

» Lei de Uso e Ocupacao do Solq da area Continental — LC 729/2011;

» Lei de ZEIS - Consolidagao da Lei Corﬁplementar n® 53, de 15 de maio de 1992
atualizada em dezembro de 2013;

» Plano Municipal de Habitagao de Santos

‘» Lei Complementar n® 793, de 14 de janeiro de 2013 e sua alteragao: Lei
Complementar n° 869, de 19 de dezembro de 2014 — EIV - estudo de Impacto de
Vizinhanga;

» Lei Complementar n°. 84 de 14 de julho de 1993 — Cédigo de Edificagoes;
» Decreto n° 5.998 de 28 de novembro de 2011 - edificios verdes e inteligentes;
» Decreto n° 6.044, de 10 de janeiro de 2012 — retengao de aguas pluviais;

» Lei Complementar n® 551, de 27 de dezembro de 2005 — consolida alteragdes no
Plano Diretor Fisico;
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» Lei Complementar n® 778 de 31 de agosto de 2012 — Regularizagao Fundiaria de_%
Assentamentos Urbanos Consolidados;

P Lei n2 2956, de 26 de dezembro de 2013 e sua alteragdo: Lei n® 3.099, de 06
de janeiro de 2015 — Institui o FUNDURB;

XIll. Caracterizagdao e Mapeamento dos Remanescentes de Vegetagdo Nativa da
Mata Atlantica '

a) Caracterizagao remanescentes Florestais no Municipio; ,
b) Mapeamento das Areas de Preservagado Permanente - APP no Municipio;
c) Caracterizagao das Unidades de Conservagao Federais, Estaduais, Municipais e
das RPPNs; ‘
d) Levantamento das areas de risco e o estado de conservagao ou de degradagao
no Municipio;
e) Indicagéo de arvores nativas relevantes como matrizes para coleta de sementes
e indicagao de viveiros existentes no municipio;
f) Caracterizagao dos recursos hidricos € mananciais do municipio;
g) Indicagao da existéncia de areas identificadas como prioritarias para
conservagao; :
“h) Avaliagao da situagédo atual dos remanescentes de vegetacao nativa,

i) Principais vetores de desmatamento ou degradacao.

Xl - DEFINIGAO DA VISAO FUTURA DESEJADA
XV - FORMULAGAO DO PLANO DE AGCAO

XV. DIRETRIZES GERAIS DE RECUPERAGAO E CONSERVAGAO DA MATA
ATLANTICA

Criacao de um Sistema Unidades Municipdis de Conservagcdo e Recuperagado da

Mata Atlantica em areas Publicas e Privadas;
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Recuperacao e conservagao de areas suscetiveis a ocupacgao irregular, de risco d

enchentes, deslizamentos e desbarrancamentos;
Protecao e recuperacao de mananciais e de areas de recarga de aquiferos;

Indicagao de areas para recuperacgao, tais como: APPs degradadas ou ocupadas por

habitagbes irregulares nao legalizaveis, areas de risco geolégicos;

Agoes de Fiscalizagao voltadas para o Monitoramento de Areas Verdes, na Zona de

amortecimento do Parque Estadual Serra do Mar e Xixova Japui;

Elaboracdo de um projeto de lei para a aprovagdo do Plano Municipal de

Conservagao e Recuperagao da Mata Atlantica;

Implantagao do Plano Municipal de arborizagao, criagdo do Viveiro Municipal de

Plantas Nativas.

XVI. ESTRATEGIAS E AGOES

XVIL. HIERARQUlZACAO DE AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGAO E
RECUPERAGAO DA MATA ATLANTICA.

~ XVIII. MONITORAMENTO DAS AGOES, AVALIAGAO DOS RESULTADOS E
ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL DA MATA ATLANTICA

XIX. IMPLANTAGAO DO PLANO

A Lei Federal n° 11.428/06 - Lei da Mata Atlantica, sancionada apés 14 anos de
tramitagéo no Congresso Nacional, abre a possibilidade dos municipios cujo territério
esta total ou parcialimente nela inserido, atuarem proativamenté na defesa,

conservagao e recuperagao da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.

- O artigo 38 da Lei no 11.428/06 instituiu o Plano Municipal de Conservagao e
Recuperacao da Mata Atlantica, a ser elaborado e implementado em cada municipio

~ abrangido pelo Bioma Mata Atlantica, conforme regulamentado pelo o arti/go 43 do
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Decreto Federal n° 6.660/08. B bg i

Para promover a elaboragao do Plano Municipal de Conservagao e Recuperacgao da
~ Mata Atlantica em cada um dos mais de 3.400 municipios por ela abrangidos em 17
estados, o art. 38 da Lei Federal n° 11.428/06 determina que somente os municipios
-que aprovarem tais planos em seus Conselhos Municipais de Meio Ambiente terdo

acesso aos recursos do Fundo de Restauragao do Bioma Mata Atlantica.

O Fundo também foi criado pela Lei da Mata Atlantica e é destinado ao
financiamento de projetos de conservagao dos remanescentes de vegetagao nativa,

restauracdo ambiental e de pesquisa cientifica.

Com a finalidade de captar recursos para implementagao da politica ambiental deste
municipio, foi instituiao o Fundo Municipal de Preservagédo e Recuperagado do Meio
Ambiente, por meio da Lei Complementar n® 748, de 04 de janeiro de 2012 e
previsto pela Lei Organica do Municipio. | '

B.50805 (368

C“;‘é"é IES;!R Praga dos Expedicionarios, 10 — §° andar — Gonzaga — Santos — SP ﬂ

CEP.11065-500  Tel. (13) 3226-8080 meioambiente@santos.sp.gov.br 48




6y IQ° >OU as’ woucmw@mucm_nEmo_mE 0808-9z2¢ (€1) 1L  00S§-S90L L ‘d3D
dS - sojueg — ebezuoo — Jepue G — 0| ‘soueuoipadx3 sop edeid

‘aljsawas (wn) | eyuasaidal epejnoupenb apepiun epe),

|ejusiquy oedeonp3 ap seweiboid
sowsel3 sop ablor oeg oyuabu3 op esnjeN |edioiunpy anbied

ajuaiquiyy OIB\ ap _ma_o_c:s_ ob1po)H
ouy/ajiwes} wa el saody

; oue|d d)sap oedepljosuo)

[edioiunw jejusique ojusweouadl| ap ewsa)siS

0419}S0)) OJUBWEIOUBIAE) ap |enpejs3 oue|d op ojusweyuedwody |

g|3Z op 19] ep oedeloge|d ep 021ud9)} ojusweyuedwody

‘lejuaiquiy ajo13u0?) ap odibajesys3 oueld

opeJojuOLW OwWsSLN} ap seyju ]

ajuaiquiy oIa|\ op oedeniasald @ oedeladnoay ap opun4

'svdd oedejuswa|duwi @ sddy ap ojusweadepy

(jeyuaiquie oedesuadwod /d) sepepeibap seale sep ojuswejuens

ajuaunuo) sojues ydy ep olsuep ap oueld

oidiolunw op sapiaA seale sep siejusiquy seped
ouy/sejsinaid saody

‘oxiege opejuasaide 9 ‘soAalqo
sou sopeousje sewelboid @ sagde ‘sepipaw sep oedejueidwi e souessadau sozeid sop sagsinaid woo ‘[essb eweibouosd O

VINVYOONOYHD "XX
S

ajuaiquy old|\ ap [edioiunyy eue}aI08s mOﬁ:Ww
SOLNVS 34 TVdIOIFM 1IN ViNll3dd3dd wt

L



D

i PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS
santos Secretaria Municipal de Meio Ambiente

—— | .. YA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: c 6312120128 9 _ //@

ABEMA - Associagiio Brasileira de Entldades de Meio Ambiente. 1993. Diagnéstico
Institucional dos Orgos Estaduais de Meio Ambiente.

’
Aciesp - Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo. 1997. Glossario de ecologia. 2?
edigdo, Publ. n° 103. Sdo Paulo. 356p.

Barros, F., Melo, M. M. R. F., Chiea, S. A. C., Kirizawa, M., Wanderley, M. G. L. &
Jung-Mendacolli, S. L. 1991. Caracterizagdio geral da vegetagdo e listagem das espécies

ocorrentes. /n Flora Fanerogdmica da Ilha do Cardoso. Sdo Paulo. Instituto de Botanica. v. 1. -
184p.

Batista, E. E. 2009. Reordenando as Pegas da Logistica Nacional - Revista Custo Brasil, ano
I, n® 3 - jun/jul 2006. Ministério dos Transportes e Ministério da Defesa (2009). Plano
Nacional de Logistica de Transportes.

Cintrén, G. & Schaeffer-Novelli, Y. 1983. Introduccion a la ecologia del manglar. Oficina
Regional de Ciencia y Tecnologia de la Unesco para América Latina y el Caribe - Rostlac,
Montevideo, Uruguay. 200p.

Coelho-Jr, C.; Longo, R.S.; Cunha, R.R.; Santos, S.A;; Neuberger, W.M.M.; Corréa,
F.M. & Almeida, R. 2000. Caracteristicas Estruturais do Bosque de Mangue do Rio
Guaratuba (Bertioga — S@o Paulo) e Informagdes preliminares sobre a populagéo de Ucides

cordatus (Crustacea, Decapoda). In Anais do IV Simpoésio de Ecossistemas Brasileiros,
Vitéria, ES. ACIESP, II: 364-412.

. Comissdo Interministerial para Preparagio da Conferéncia sas Nacgdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento. 1991. O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel:
‘Relatério do Brasil para a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Amblente e
Desenvolvimento. Brasilia: Secretaria de Imprensa da Presidéncia da Republica.

Cordani, U. G.; Marcovitch J.; Salat, E. 1997. A Rio-92 Cinco Anos Depois: Avaliag:ﬁo das
Agdes Brasileiras em Diregéio ao Desenvolvimento Sustentavel, Cinco Anos Ap6s a Rio-92.
Séo Paulo: Alphagraphics.

Costanza, R., d’Arge, R., Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., lebugr, K.,
Naeem, S., O’Neill, R. V., Paruelo, J., Raskm, R. G, Sutton, P. & van den Belt,

M.1.997. The value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature. Vol. 387. p:
253 - 260.

Doria F°, U.D. 1999. Introdugéo a bioestatistica. Negdcio Editora. Sdo Paulo. 154p.

Freitas, V. P. & Freitas, G. P. 1995. Crimes contra a natureza. Ed. Revista dos Tribunais. 4°
ed. Sdo Paulo. 262p.

808,068

VERDEAZUL Praca dos Expedicionarios, 10 — 5° andar — Gonzaga — Santos — SP
CEP.11065-500  Tel. (13) 3226-8080 meioambiente@santos.sp.gov.br 50




G

i8: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS
santos Secretaria Municipal de Meio Ambiente 3 ; :

Ed. :

Guidicini, G. & Nieble, C. M. 1984. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavagéo.
Edgard Bliicher Ltda. 196 p.

Kershaw, K. A. 1.973. Quantitative and dynamic plant ecology. 2™ edition, London, Edward
Arnold, 308p.

. Klein, R. M. 1980.Ecologia da flora e vegetagdo do Vale do Itajai. Sellowia 32:165-389.

Martorelli, A. N. 2008. Sobre o Plano de Desenvolvimento € Zoneamento Portuario — PDZ.
Porto Livre, texto publicado em 14 de fevereiro de 2.008.

Melo, M. M. R. F. & Mantovani, W. 1994. Composigéo floristica e estrutura do trecho de
Mata Atlantica de encosta, na Ilha do Cardoso (Cananéia, SP, Brasil). Sdo Paulo. Boletim do
Instituto de Botanica 9:107-158.

Mueller-Dombois, D. & Ellemberg, H. 1974. Aims and methods of vegetation ecology
New York, John Wiley. 547p.

Odum, E. P. 1988. Ecologia. Editora Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 436p.

Rezende, A., Moreira, M. G.& Teles, A. P. S. S. 1997. Levantamento dos manguezais
remanescentes da 4rea insular do municipio de Santos (S&o Paulo, Brasil). In VII Colacmar -
Congresso Latino-Americano sobre Ciéncias do Mar. Vol. 2. p: 336 —338.

Rizzini, C. T. 1997. Tratado de Fitogeografia do Brasil; aspectos ecologlcos sociolégicos e
floristicos. Ambito Cultural Edi¢6es Ltda. 2° ed.

Rossi, M.& Mattos, I. F. A. 1992. O ecossistema mangue - uma analise dos solos e da
- vegetacdo no Estado de Sdo Paulo. /n Anais do II Congresso Nacional sobre Esséncias
Nativas, Sdo Paulo. Revista do Instituto Florestal 4 : 930 - 936.

Schaeffer-Novelli, Y. 1995. Manguezal - ecossistema entre a terra € o mar. Publ.: Caribbean
- Ecological Research. Sdo Paulo. 64p.

Veloso, H. P., Rangel F°, A.L. R., Lima, J. C. A. 1991. Classificagdo da vegetagio

brasileira, adaptada a um sistema universal. Departamento de Recursos Naturais € Estudos
Ambientais — Derna. Rio de Janeiro. 123p.

13. RELATORIO FOTOGRAFICO:

SAEIORRE (8

VERDEAZUL Praca dos Expedicionarios, 10 — 5° andar — Gonzaga — Santos — SP
CEP. 11065-500  Tel. (13) 3226-8080 meioambiente@santos.sp.gov.br 51




oy

i PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS

- Santos Secretaria Municipal de Meio Ambiente
— | | 5”% ’
'-0.226312./3012-6—‘2»“? ;
Foto 1

.Rocha localizada no Sitio Boa Vista, com inclinag&o superior a 45°, localizada em Zona de
Preservagio - ZP da Area de Protegio Ambiental - APA Santos Continente, cuja cumeeira faz
divisa com a Fazenda Cabugi. Este local considerado como Area de Preservagéo Permanente »
- APP, conforme preconiza a legislagdo ambiental em vigor.

Foto p.
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Ocupagdo irregular junto ao Rio Macuco ou Rio Macuco-Iriri.

Foto 4
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Parte do Rio Sdo Jorge € ocupada por empresas de patios de containeres e ocupagdes de
baixa-renda. :

Foto 5

Rio do Bugre na altura do Caminho Sdo José. Area onde ja ocorreu a remog¢do das moradias
sobre palafitas, onde se pode observar a quantidade significativa de residuos sélidos a serem
retirados. ;

Foto 6
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Sobrevéo feito em 16 de dezembro de 1.999 - aiﬁo”

Foto 7

Sobrevdo feito em 16 de dezembro de 1.999 - “Alga do Dique” e parte do “Caminho da
~ Unido”

Foto 8
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Rio Quilombo - Zona de Conservagdo - ZC da APA Santos Continente.

Foto 9

Rio Trindade - Zona de Conservagédo - ZC da APA Santos Continente.
Foto 10
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Valo de Rodo - curso d’4gua com manguezal preservado no Bairro Caruara.

Foto 11

Rio Diana - Zona de Preservagéo - ZP da APA Santos Continente.
Foto 12
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Rio Trindade - Zona de Conservagédo - ZC da APA Santos Continente.

Foto 13

Rio da Onga — APA
Santos Continente - margens preservadas.
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