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Aula 1 - RECONHECIMENTO DE CAMPO
1. Responda as questdes a seguir.

a) O que é um artigo de divulgacdo cientifica?
b) Qual é a sua finalidade?

c) Onde podemos encontrar um artigo desse tipo?
d) Quais assuntos eles podem abordar?

e) Qual é o publico-alvo?

2. Para ler alguns artigos de divulgacdo cientifica, consulte
sites como:

e Ciéncia Hoje para Criancas. Disponivel em:

http://chc.org.br/. Acesso em: 01 fev. 2021.

e Revista Galileu. Disponivel em:
https://revistagalileu.globo.com/. Acesso em: 01 fev. 2021.

Aula 2 - LEITURA DE UM ARTIGO DE DIVULGACAO CIENTIFICA

O texto abaixo serd dividido em trés partes. Para cada parte,
faremos uma pausa, a fim de que vocé 1localize informacdes e
escreva, com suas palavras, o que entendeu. Veja:

PARTE 1

As ferramentas computacionais e matematicas desenvolvidas para estudar as relacoes
entre os morcegos e as plantas podem ser aplicadas a qualquer outro ecossistema — Foto: Marco Mello.

USP
LIDERA FORGCA-TAREFA PARA DESCOBRIR AS CONEXOES ENTRE AS ESPECIES

Estudo poderd prever consequéncias de desastres ecoldgicos
como o que estd ocorrendo no Nordeste

25/11/2019
Texto: Denise Casatti / Assessoria de Comunicacdo do ICMC



O que leva um grupo de pesquisadores das instituicdes mais
qualificadas do planeta a se unirem para estudar morcegos e suas
relacdes com plantas? As descobertas desses cientistas - a
primeira vista, sem muita importédncia - ganharam as paginas de
uma das revistas mais relevantes do mundo nas &areas de ecologia
e evolugdo, a Nature Ecology & Evolution.

Para compreender o trabalho dessa forca-tarefa da ciéncia,
formada por dois professores da USP e mais oito pesquisadores,
trés brasileiros e cinco estrangeiros, Dbasta esquecer os
morcegos e as plantas (temporariamente), e pensar no desastre
ecoldégico que estd ocorrendo agora no litoral do Nordeste. Hoje,
é impossivel calcular as consequéncias que o 6leo pode trazer ao
ecossistema da regido.

No entanto, o impacto da contaminacdo poderia ser calculado
se houvesse um banco de dados com informacgdes sobre os animais
que vivem no local, bem como as relacdes que sdo estabelecidas
entre as diferentes espécies. Foram dados desse tipo, nesse caso
mostrando as interagdes entre morcegos e plantas, registradas ao
longo de 70 anos por centenas de naturalistas, gque deram origem
ao estudo “Compreendendo as regras de montagem de uma rede
multicamadas continental” (Insights on the assembly rules of a
continent -wide multilayer network).

“Nosso estudo mostra que ¢é possivel analisar como a
extincdo de espécies de animais e plantas afeta o equilibrio de
um ecossistema, alterando a biodiversidade em diversas regides
do planeta”, explica o professor Marco Mello, do Instituto de
Biociéncias (IB) da USP, que liderou a forca-tarefa do estudo.

“As ferramentas computacionais e matematicas que
desenvolvemos para estudar as relacdes entre o0s morcegos e as
plantas podem ser aplicadas a qualquer outro ecossistema”,
completa o professor Francisco Rodrigues, do Instituto de
Ciéncias Matematica e de Computacdo (ICMC) da USP, em Sé&o
Carlos.

Entdo, imagine se esses cientistas tivessem a disposicgéo
dados sobre as tartarugas-marinhas, os peixes, as aves, o0s
corais e os demais animais que habitam as &reas contaminadas do
litoral do Nordeste ao longo de muitos anos. Ora, eles poderiam
utilizar as mesmas ferramentas empregadas no estudo sobre
morcegos e plantas. Assim, seriam capazes de prever as
consequéncias que o 6leo traria a teia da vida nordestina,
incluindo ai os seres humanos.

O professor Marco Mello revela que, no mundo,
quase 70% dos morcegos se alimentam de insetos
em maior ou menor grau. Nas Américas, metade das
espécies se alimenta de plantas, s6 que muitas delas
também sao capazes de comer insetos. Ou seja, 0s
morcegos tém a dieta mais diversificada entre os
mamiferos. Foto: Marco Mello




Primeira parada para analise textual

1 - Pela leitura feita até aqui, é possivel responder a
pergunta inicial do texto? Vamos relembra-la:

“O que leva um grupo de pesquisadores das instituicgdes
mais qualificadas do planeta a se unirem para estudar morcegos e
suas relacgdes com plantas?

2 - Quanto a pesquisa, o que dizem os professores Marco
Mello e Francisco Rodrigues?
3 - Grife, no préprio texto, alguns trechos que fazem com

que ele seja reconhecido como um artigo cientifico.

Aula 3 - PARTE 2

Uma teia com muitas camadas

“Com efeito, um dos aspectos inovadores do trabalho ¢é
analisar a miriade de relacgdes entre espécies de morcegos e
plantas com ferramentas computacionais, mais ou menos como quem
estuda as multiplas conexdes entre pessoas num aplicativo de
rede social”, escreve o jornalista José Reinaldo Lopes no artigo
Morcegos sdo cruciais para a salude dos ecossistemas em que
vivem. Publicado pela Folha de S. Paulo no dia 3 de novembro, o
artigo destaca como funciona a teia que une 73 espécies de
morcegos e 439 espécies de plantas, estudadas pela equipe de
pesguisadores de que Mello e Rodrigues fazem parte.

O Jjornalista conta que o0os pesquisadores usaram dados
coletados em campo sobre a dieta dos bichos para montar as
vdrias camadas de redes de interacdo: “Uma dessas camadas
corresponde as mais de 900 interacg¢des morcego-planta em que hé
frugivoria (consumo de frutas); outra equivale a 301 interacgdes
em gque h& consumo de néctar; e assim por diante.” Para relatar
esses processos, 0s pesquisadores consideram, ainda, a histéria
evolutiva, o grau de parentesco e a distribuicdo geografica das
diferentes espécies.

“O mapeamento multicamadas que resultou desse esforco
mostra, entre outras coisas, quais as espécies que funcionam
como as figuras mais “populares” da “rede social” ecoldbgica -
mais ou menos como O sujeito com milhares de amigos ou
seguidores cuja conta conecta as pessoas mais disparatadas entre
si”, escreve Lopes.

Nesse caso, vale lembrar que o0s morcegos mais populares sédo
0s que estdo no centro da rede.

“Isso significa que os animais dessa espécie se alimentam
de uma variedade maior de frutos e propagam uma maior
diversidade de sementes pelo ecossistema. Se essa espécie é
extinta, afetard mais o todo, porgque esses animais tém uma
funcdo mais relevante na manutencdo do ecossistema. Por isso, é
fundamental determinar gquem sd&o essas espécies porque elas podem
levar a extingcdo de outras”, conta o professor Francisco
Rodrigues. “Com a andlise dessas redes complexas multicamadas, o
que estamos mostrando é como as conexdes entre as espécies séo
formadas, como sdo as estruturas dessas redes e qual impacto
pode ter a extincdo de algumas espécies”, adiciona Rodrigues.



Ele foi um dos responsdveis por desenvolver as solugdes
matematicas e computacionais que possibilitam a andlise de redes
multicamadas, Jjuntamente com a pesquisadora iraniana Nastaran
Lotfi.

Vinda da Universidade de Zanjan, Ird. Nastaran foi aluna
visitante de doutorado no ICMC, sob orientacdo de Rodrigues, e
hoje é pds-doutoranda na Universidade Federal de Pernambuco. J&
os doutorandos Rafael Pinheiro, da Universidade Federal de Minas
Gerais, e Gabriel Félix, da Unicamp, desenvolveram novos métodos
para entender a estrutura de cada camada das redes.

Segundo Rodrigues, a anadlise de redes multicamadas &
bastante nova e 0s primeiros estudos comecaram a ser produzidos
h4d cerca de seis anos. No ano passado, o professor lancou um
livro sobre o assunto em parceria com mais trés pesquisadores
intitulado An Introduction to Multiplex Networks: Basic
Formalism and Structural Properties.

[...]

Segunda parada para andlise textual

1 - Os trechos em destaque sdo exemplos de citagdes.
Compare-as e diga o que elas tém em

comum com relacdo a escrita (pontuacdo, wutilizacdo de
determinado tempo verbal, entre outras

possibilidades) .

2 - Um dos trechos ndo segue o padrdo de escrita dos
demais. Esse trecho é um exemplo de

paradfrase. Indique-o.

Aula 4 - PARTE 3

Um caminho com muitas redes

“A ciéncia das redes complexas tem mais de 300 anos, mas
foi em 2016 gue nosso grupo de pesquisa, hoje na USP, publicou
um dos primeiros estudos na area da ecologia levando em conta
maltiplas camadas de redes”, destaca Mello. A equipe de
cientistas, liderada pelo professor, tém na bagagem varias
pesquisas anteriores publicadas ao longo dos Ultimos dez anos.

Para chegar este ano as péaginas de uma das revistas
cientificas mais importantes do mundo nas &areas de ecologia e
evolucgdo, a Nature Ecology & Evolution, foram necessdrios trés
anos de pesquisa. O inicio dessa trajetdéria estd registrado em
uma imagem datada de 2016, quando seis pesquisadores que estavam
na Conferéncia Internacional de Pesquisa sobre Morcegos
(International Bat Research Conference), em Durban, na Africa do
Sul, foram almocar Jjuntos e se propuseram a construir um
projeto. Ao longo do caminho, mais quatro cientistas se uniram
ao grupo.

Nessa época, Jj& fazia cerca de sete anos que Mello havia
pedido autorizacdo para usar o banco de dados on-line criado
pela pesquisadora Cullen Geiselman, do Centro de Conservacdo de
Morcegos de Austin, nos Estados Unidos. Ao longo desse tempo, ©
pesquisador brasileiro e sua equipe refinaram as informacgdes
disponibilizadas por Geiselman e adicionaram estudos
brasileiros. Esses dados, que compreendem cerca de 70 anos de



trabalhos de campo feitos por centenas de pesquisadores na
regido, foram utilizados no artigo publicado na Nature Ecology &
Evolution.

“Comecamos estudando conjuntos de organismos de diferentes
espécies (isto é, comunidades) e hoje analisamos também sistemas
no sentido estrito, formados por interacdes entre esses
organismos (isto é, redes). Entender essas regras é crucial para
compreendermos a arquitetura da biodiversidade, melhorarmos a
produtividade de sistemas agroflorestais e controlarmos doencgas
emergentes, entre muitas outras aplicagdes”, escreve Mello na
introducdo da sua tese de livre-docéncia, apresentada em agosto
deste ano a USP.

No texto, o professor faz uma sintese do caminho que
percorreu ao longo de suas descobertas cientificas. Um caminho
que é similar ao percorrido por tantos outros pesquisadores na
extensa e gratificante Jjornada da ciéncia: “Em uma floresta, ou
mesmo em uma lavoura ou jardim urbano, © gque comeca Ccom um par
de organismos, escalona para multiplos pares, chegando ao nivel
das respectivas populacdes. E delas, ao nivel de todo o
ecossistema. Isso é o que poeticamente chamamos de ‘a teia da
vida’. O mais incrivel é que diferentes cientistas ao redor do
mundo, ao longo de séculos e perpassando diferentes geracdes,
encontraram padrdes muito interessantes nessa teia. Ou seja,
coisas que se repetem regularmente, desde a forma de partes dela
até os ©processos que geram essas formas. F extremamente
empolgante tentar entender o que mantém unidos esses emaranhados
de organismos e 1interacdes, também conhecidos como sistemas
complexos.”

Para finalizar, Rodrigues destaca que os sistemas complexos
sdo estudados no ICMC tanto no campo da ecologia, como em
medicina, epidemiologia, ciéncias sociais e economia. Em todas
essas areas, 0s pesquisadores buscam entender, por exemplo, como
os neurdnios estdo organizados no cérebro ou como as doengas se
propagam em nossa sociedade.

Terceira parada para andlise textual

1 - No trecho em destaque, hd uma curiosidade a respeito da
composicdo do grupo de cientistas.

Qual é essa curiosidade? Vocé a considera necessaria para o
entendimento do texto? Explique.

2 - Quando falamos de algo que gostamos muito, geralmente
escolhemos palavras que expressam essa empolgacdo. No trecho
transcrito abaixo, grife essas palavras.

“Em uma floresta, ou mesmo em uma lavoura ou Jjardim urbano,
0 que comeca com um par de organismos escalona para multiplos
pares, chegando ao nivel das respectivas populacdes. E delas, ao
nivel de todo o ecossistema. Isso é o que poeticamente chamamos
de ‘a teia da vida’. O mais incrivel é que diferentes cientistas
ao redor do mundo, ao longo de séculos e perpassando diferentes
geracgdes, encontraram padrdes muito interessantes nessa teia. Ou
seja, coisas que se repetem regularmente, desde a forma de
partes dela até os ©processos dgue geram essas formas. E
extremamente empolgante tentar entender o que mantém unidos



esses emaranhados de organismos e interacgdes, também conhecidos
como Sistemas complexos.”

3 - Agora, depois de ter lido as trés partes do texto,
retome a pergunta inicial e responda:

O que leva um grupo de pesquisadores das instituicdes mais
qualificadas do planeta a se unirem para estudar morcegos e suas
relacdes com plantas?

4 - Com base na resposta anterior, complemente o pardgrafo
a seguir:

Um grupo de pesquisadores provenientes das instituigdes

se uniram para estudar morcegos e
suas relacdes com plantas. Esse estudo revelou que

Aula 5 - CONTEUDO E ESTRUTURA TEXTUAL

1. Vocé j& leu textos como este?

2. Em qual area do conhecimento ele predomina?

3. Qual o tema abordado no texto?

4. Vocé sentiu dificuldades para compreender o texto? Se
sim, quais foram?

5. Indique o item que melhor traduz a finalidade do texto
estudado.

a) Ensinar como se faz um relatdédrio cientifico.

b) Defender um ponto de vista.

c) Expor um contetdo de natureza cientifica.

6. Quanto a linguagem do texto:

a) Qual é o modo verbal predominante?

b) Qual é o tempo verbal mais usado?

c) H& predomindncia da linguagem formal ou linguagem
informal?

d) A linguagem utilizada ¢é adequada a situacédo de
comunicacéao (verifique onde o artigo foi publicado para

responder a questédo)?

Aula 6 - PRODUGAO DE TEXTO

Agora é sua vez de produzir um artigo de divulgacéo
cientifica. Para isso, vocé precisard pesquisar a respeito de um
dos temas abaixo.

a) Obesidade juvenil e riscos para saude.

b) Riscos da musculacgdo para adolescentes.

c) Para onde vaili nosso 1lixo - a necessidade da reciclagem.

d) Aquecimento global - causas e consequéncias.

e) A importédncia da vacinacdo em criancas, Jjovens e
adultos, e as consequéncias de ndo se vacinar.



