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UME: Dr. José da Costa da Silva Sobrinho
ANO: 7° anos A e B

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS
PROFESSORA: Ana Paula e Christiane
PERIODO: 22/07 A 05/08

ORIENTACOES
1. Etapas do Roteiro de Estudo
1® Etapa: Leitura do roteiro

2% Etapa: Visualizacdo do video através do link:

https://www.youtube.com/watch?v=gtilGoW3qgL0

3% Etapa: Responder as questdes no caderno.

4% Etapa: Responder as questdes no formulario.

2. Devolutiva das atividades realizadas do Roteiro

As atividades serdo entregues através de fotos no grupo
de Whatsapp ( privado da professora), Google formulario,
Google Meet, Padlet entre outras ferramentas que poderdo ser
usadas ao longo das aulas.

Os alunos que forem retirar o Roteiro na escola, deveréo
realizar as atividades no caderno, e aguardar a solicitacdo da

escola para a apresentacdo das atividades para a professora.

3. Contato do professor
Ana Paula - paula.byo@gmail.com

Christiane - cflimal315@gmail.com


https://www.youtube.com/watch?v=gti1GoW3qL0
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Terremotos, vulcdes e tsunamis
Os terremotos
Os terremotos - também conhecidos como abalos
sismicos - sdo tremores dque se manifestam na
crosta terrestre, a mals externa das camadas
da Terra. Sob o ponto de wvista técnico, 0s

terremotos sdo uma liberacdo de energia acumulada
abaixo dos solos, liberacdo essa que provoca uma
acomodacdo dos blocos rochosos, dando origem aos
tremores.

Em termos de 1intensidade, 0SS terremotos séo
medidos em um indice chamado de Escala Richter,
que vai de 1, para os mais fracos, a 10, para
os mais fortes. No entanto, nunca houve registros
de um terremoto que conseguisse alcancar o indice
maximo. O abalo sismico mais forte ja catalogado
ocorreu no Chile, em maio de 1960, e atingiu 9,5
graus na Escala Richter.

O que causa os terremotos?

Existem trés principails causas para os tremores na
crosta terrestre: o desabamento, o vulcanismo e
o tectonismo.

Os tremores provocados pelo desabamento sao de
menor 1mportancia e sao causados por alguma
acomodacdo 1nterna, provocada pela ruptura ou
deslizamento de blocos rochosos internos,
geralmente sedimentares, que sdao menos
resistentes. A 1intensidade desses abalos costuma
ser pequena.

J& os tremores provocados pelo vulcanismo podem
ser um pouco mais fortes, mas sdo localizados em
areas préximas a vulcdes. Eles ocorrem por alguma
ruptura ou erupcdo 1nterna do magma ou de gases
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retidos sob grande pressao. Os seus efeitos nao
costumam ser sentidos a longas distéancias.

O tectonismo, por sua vez, pode ser considerado o
principal “vildo” responsavel pelos terremotos.
Como sabemos, a crosta terrestre ndo é& uma camada
tnica, mas constituida por intmeros blocos,
chamados de placas tectdnicas. Muitas dessas
placas estao em constante coliséao, assumindo
direcdes opostas. E nessa zona de contato que
ocorre a maior parte dos terremotos do mundo.

Além disso, quando a forca do contato entre essas
placas é mais forte do que a resisténcia das
rochas, elas rompem-se, formando as chamadas
falhas geoldgicas, que também sdo mais comuns nas
zonas de contato entre duas placas, mas também
podem se manifestar, com menor frequéncia, em
areas mais estaveis. Quando essas falhas provocam
a reacomodacao dos blocos rochosos, ocorrem os
terremotos. A maior falha do mundo encontra-se nos
Estados Unidos: a falha de San Andreas.

A relacdo entre vulcanismo e sismicismo

O wvulcanismo e © sismicismo S30 processos dque tém
origem na dinamica interna da Terra e mantém estreita
relacdao entre si. Esta relacdao existe porque a
atividade wvulcanica pode ocasionar sismos no momento
em que O magma é expelido por uma alta pressdo, assim
como Os tremores de terra podem gerar fraturas na
Terra, levando a ocorréncia de atividade wvulcénica. Ou
seja, sismicidade e vulcanismo esculpem e/ou formam o

relevo da Terra.
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O que é vulcanismo?

Vulcdo ativo préximo a regides habitadas

Vulcanismo é o nome dado ao processo geoldgico que
ocorre no interior da Terra e que alcanca a superficie
terrestre. Neste processo, ha o extravasamento do
magma por uma abertura na superficie terrestre,
chamada de wulcéao, estrutura geralmente cbnica e
montanhosa. Cabe destacar gque o magma, ao chegar a

superficie, é chamado de lava.

Origem dos vulcdes

Circulo de Fogo do Pacifico

ac: Placa
Placa Plac lorte i i
Lt aca Norte <
Euroasiatica Americana Euroasiatica
Placa
Placa do ,?.rablca
. Caribe <
= F I:l:_;_;_! das Placa
Filipinas Placa de-- Indiana
5 .
Cocos Placs Flaca
) ac: Africana
Placa Placa do * de Placa
Australiana Pacifico Mazcalf gplamericana
— Nova Zelandia .
Placa da
Placa da —f—— Antartida
Antartida }‘I"L’L_'
Scotia

Circulo de Fogo
Representacdo do Circulo de Fogo do Pacifico
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A maioria dos wvulcdes surgem nos limites entre placas
tectdnicas, j& que, nos limites entre placas, ocorre
uma movimentacdo causada pelas correntes de conveccdo
do magma. Isso possibilita que, nesta A4rea de
instabilidade tectbnica, seja possivel o)

extravasamento do magma.

Um exemplo claro disso é o Circulo de Fogo do

Pacifico, também conhecido como Anel de Fogo do
Pacifico, uma area a oeste do continente americano e a
leste do continente euroasidtico, muito conhecida
pelas ocorréncias de tremores de terra e atividade
vulcanica, além da possibilidade de tsunamis. Nesta
area, ha o encontro de diversas placas tectdnicas,
razdo pela qual 90% dos abalos sismicos e de 50% dos

vulcdes do planeta ocorrem nesta regido.

Apesar da maioria dos wvulcdes surgirem nas regides de
encontro de placas, hd excecgdes. Um exemplo disso séo

os hotspots.
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Hotspots

Manto de basalto Vulcao de Vulcao extinto Vuicio actvo

23. Modelo sobre a formagao de um ponto quente e de uma cadeia de vulcdes. UALEECRLAIE =T UAVIVARELENER )

Como se formam os hotspots

Os hotspots (“pontos quentes”) se referem a atividade
vulcénica intraplaca tectdnica. S&o &reas no interior
de algumas placas tectdnicas em que ha a ocorréncia de
vulcdes e a possibilidade de tremores de terra. Esse
tipo de wvulcanismo origina vulcbes isolados no
interior das placas continentais, além de ilhas e
vulcdes no interior de placas oceédnicas, dque sao

placas que se movimentam sobre um ponto quente fixo.

Neste sentido, o hotspot representa um ponto fixo no
interior da Terra, dque se localiza na direcao do
interior de uma placa tectbnica, ocednica ou

continental, placa esta que se desloca. E ai onde
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fica a cdmara magmatica. Essa conjuncdo entre o
deslocamento da placa tectdnica em uma area instéavel e
um ponto fixo, onde fica o magma, leva a formacédo
continua de wvulcdes, enquanto os antigos se tornam
extintos por ndo ter condig¢des de entrar em atividade,
J& que ndo possuem uma camara magmatica. Apenas o

ultimo wvulcdo formado permanece ativo, como é o caso

do Hawai.
O Hawai é formado por uma longa cadeia — mais de 200
km de extensdo - de ilhas wvulcanicas. Neste

arquipélago, a ilha do Hawai é a Unica vulcanicamente
ativa, ou seja, que possui vulcdes que a dqualquer

momento podem entrar em erupc¢ao.

Camo funcionam os vulcdes?

Cratera

Lava

Chaminé
Cone vulcanico
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A atividade wvulcanica, antes de chegar a ser vista na
superficie terrestre, é precedida por alguns processos
que devem ser destacados. No interior da Terra, o
magma se movimenta no que chamamos de camara
magmatica, uma espécie de bolha localizada no manto
(camada interna da Terra, intermedidria entre a crosta

e o nucleo). Esta cédmara se localiza abaixo do vulcédo.

Sob determinada temperatura e pressao - ja que a
temperatura e a pressdo variam de acordo com as
caracteristicas dos materiais internos da Terra -,
esse magma ¢é forcado a subir pela chaminé wvulcanica.
Por fim, chega a superficie terrestre como lava, sob a

forma de erupcdao ou derrame.

Quando o magma - substancia pastosa composta por
liquidos, cristais e gases como vapor d’agua, didxido
de carbono e O6xidos de enxofre e de nitrogénio - é
expelido, também sdo liberados fumaca e piroclastos,
isto ¢é, fragmentos de rochas wvulcénicas, podendo

alcancar alguns quildmetros de distancia do vulcéo.

Formas de liberag¢do do magma — Derrame e Erupgao
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Vulcédo liberando o magma sob a forma de derrame

A cémara magmatica, por possuir alta pressdo e baixa
densidade em relacdo as rochas em volta e altas
temperaturas, faz com gque o magma seja expelido para
fora do vulcao de duas possiveis
formas: derrame ou erupgao. A primeira forma, o)
derrame, refere-se a liberacdo do magma de forma
suave, através de uma fenda maior, enquanto na erupcdo

0 magma é expelido de forma explosiva.

Tipos de vulcao

Santos
CIDADE
EDUCADORA



Santos

CIDADE

Santos UME DR. JOSE DA COSTA E SILVA SOBRINHO \/f” EDUCADORA

Vulcdo Vesuvio, localizado na Itdlia. Exemplo de wvulcédo
inativo.

Os wvulcles podem ser classificados em trés tipos:

e Ativos: sdo aqueles considerados perigosos, pois
a qualquer momento estdo sujeitos a atividade
eruptiva.

e Inativos: sdo aqueles que possuem condicdes de
entrar em erupgdo, mas passam por momento de

calmaria.

e Extintos: Jja tiveram periodos de atividade
vulcanica, mas, a curto prazo, ndo entraram em
erupcao.

Sismicidade
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escarpa de falha

Hipocentro e epicentro de um terremoto

Os sismos, também chamados de tremores de terra,
abalos sismicos ou terremotos, sdo fortes tremores de
terra originados pela liberacdo da energia acumulada
no interior da Terra, gerando ondas sismicas.
Geralmente, estes tremores ocorrem devido a ocorréncia
de atividade wvulcanica, ocasionado pela pressdo
interna da Terra ou pelo choque de placas tectdnicas.
O choque libera energia, e, quando esta ndao consegue

soerguer a terra, ocorre um terremoto.

Existem dois pontos a serem destacados: o hipocentro e
o epicentro. O epicentro é o local na superficie
terrestre relo qual a energia consegue ser
extravasada, onde se sentem os efeitos do terremoto, e
o hipocentro é o local no interior da crosta terrestre
onde ocorre a liberacdo da energia do choque entre as

placas.
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Quando os sismos ocorrem na superficie terrestre, eles

se manifestam na forma de um terremoto, tremores que
deslocam o solo e tudo o que estiver acima dele.
Quando a origem do sismo é no fundo do oceano, ele
pode ocasionar os tsunamis, grandes deslocamentos de

agua do mar em direcdo ao continente.

Intensidade e magnitude dos sismos: Escala Mercalli e Escala
Richter

EscaLa
N° DE SiSMOS
DE INTENSIDADE
POR ANO

MERCALLE

EFEITO EM AREAS POVOADAS

' 800 OO0 REGISTADO SO POR SISMOGRAFOS

nem 30 ooco SENTIDO POR ALGUMAS PESSOAS

" SENTIDO POR MUITAS PESSOAS

v SENTIDO POR TODA A GENTE

Viewvin PEQUENOS DANOS Em EDIFICIOS

Vil e IX MUITOS EDIFICIOS DA NIFICADOS

DANIFICACOES PROFUNDAS, PONTES

S PARTIDAS, FRACTURAS EM PAREDES

> GSRANDES DANOS, COLA PSO DE EDIFICIOS

DANIFICACAO TOTAL. ONDAS NA SUPERFICIE
=

xun DO SOLO, OBJEC TOS ATIRADOS PELO A

Medicdo da Escala Mercalli e da Escala Richter

A intensidade sismica é uma medida qualitativa baseada
nos efeitos destrutivos gerados pelos terremotos em

locais da superficie terrestre. Essa classificacdo de

intensidade sismica é feita com base na Escala

Mercalli, uma escala que possuil diferente niveis e que

classifica os terremotos de acordo com o0s danos
produzidos nas pessoas, objetos, estrutura e meio
ambiente. Por sua vez, a Escala Richter & uma medida

quantitativa que mede a magnitude dos terremotos.
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Através desta escala, a energia liberada pelos sismos

é medida pelos sismégrafos.

Efeitos da atividade vulcanica e dos sismos

— -

Pessoa petrificada pela lava do vulcdo Vesuvio, na Itélia.

Ao entrar em atividade, os vulcdes acarretam uma série
de efeitos - alguns benéficos e construtivos, e outros
maléficos, destrutivos, por serem imprevisiveis e
causarem inumeros danos, tanto a natureza quanto a

sociedade.

Os vulcdes representam um grande risco as populacdes
que vivem préximas a eles, pois, ao entrarem em
atividade, 1liberam toxinas, podendo causar mortes,
além de destruirem as regides. Um exemplo disso foi o
vulcdo Vesuvio, localizado na Itadlia. Este episddio é
conhecido como a tragédia de Pompeia, nome da cidade
onde se localiza o vulcdo que entrou em erupcdo em 79

d.C. e ocasionou a morte de 16 mil pessoas.
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Por outro lado, a atividade wvulcanica, ao expelir o
magma, permite que a lava forme ilhas, que, por sua
vez, formam o relevo. Além disso, a atividade pode
tornar o solo mais fértil para o cultivo agricola e
ser responsavel pelo surgimento de montanhas e

planaltos.

O Brasil, por se localizar em cima da placa tectdnica
sul-americana, pode ser considerado um territdrio
estadvel em relacdo as atividades wvulcénicas, contando
apenas com vulcdes que Jja estiveram ativos, mas que
hoje se encontram  extintos. Prova disso sao
os planaltos de origem vulcédnica formados ha milhoes
de anos situados proximos a bacia hidrografica do rio

Paranéa.

Cabe destacar também os efeitos dos sismos. Em regides
densamente povoadas, como as areas préximas ao Circulo
de Fogo do Pacifico, muitas sdo as tragédias
registradas. E o caso do tsunami que ocorreu em 2004
na Taildndia e na Indonésia, além de outros paises, do
terremoto no Japdo em 2011, que também ocasionou o
acidente na Usina Nuclear de Fukushima, e o terremoto

no Chile em 2014.

Com o avanco dos estudos e pesquisas sobre os
terremotos, a possibilidade de prevencao vem

crescendo. H& investimentos em construcdes de
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infraestruturas mails resistentes aos efeitos dos
terremotos, como é o caso de Sdo Francisco, nos

Estados Unidos, e Téquio, no Japéo.

Os tsunamis

Os tsunamis podem ser definidos como grandes ondas
ocednicas geradas por terremotos ou outros eventos
geoldgicos. A ocorréncia desse fendmeno provoca a
invasdo de 4areas litordneas por ondas gigantes
que, rapidamente, destroem tudo o que encontram.
Por definicao, para ser considerado um tsunami, a
onda precisa ter um comprimento entre 10 e 500 km,
tendo um periodo de formacdo relativamente lento,
de alguns minutos.

Quando em alto mar, oS tsunamis ndo costumam
apresentar uma amplitude (diferenca entre a maior
e a menor altura) muito grande. No entanto, gquando
préximas ao litoral, com aguas mais rasas, esse
panorama muda e as ondas agigantam-se. [Esse
fenbmeno é mais comum nos oceanos Pacifico e
Indico, apesar de o Atlantico j& ter registrado um
tsunami que atingiu a cidade de Lisboa em 1755. O
maior tsunami da histdéria ocorreu no Alasca, no
ano de 1958.

Como se formam os tsunamis?

Existem varias causas dos tsunamis, como alguns
processos gerados por atividades wvulcanicas e o
depbdsito abrupto de um grande material de rochas
ou gelo no mar. Mas o principal fator para a
formacdo de tsunamis ¢é a atividade tectdnica.
Confira o esquema a seguir:
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Esquema explicativo da formacdo de um tsunami

Uma zona de chogque ou encontro entre duas placas
tectdnicas é uma area geologicamente muito
instavel, proporcionando o surgimento de eventuais
terremotos, resultantes da 1liberacdao de energia
acumulada nos pontos de contato entre ambas.
Quando 1isso ocorre no oceano, ha um soerguimento
das aguas ocednicas que, com isso, agitam-se e séo
capazes de gerar fortissimas ondas, o0s tsunamis.

Quanto maior a intensidade, maior tende a ser a
velocidade de propagacao das ondas, gerando
efeitos ainda mais catastréficos nas areas
litoraneas atingidas. Além disso, quanto maior a
velocidade de movimentacdo das placas, maiores
também sdo os seus efeitos, o que explica, em
partes, porque o Oceano Atlantico ndo registra
tantos tremores, vulcanismos e tsunamis gquanto os
demais oceanos.

Exercicios
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1. O wvulcanismo ¢ um dos processos da dindmica
terrestre que sempre encantou e amedrontou a
humanidade, existindo diversos registros histdricos
referentes a esse processo. Sabe-se que as atividades
vulcanicas trazem novos materiais para locais prdximos

a superficie terrestre.

A esse respeito, pode-se afirmar corretamente que o

vulcanismo

a) é um dos poucos processos de liberacdo de energia
interna que continuara ocorrendo indefinidamente na

histdéria evolutiva da Terra.

b) é um fendmeno tipicamente terrestre, sem paralelo

em outros planetas, pelo que se conhece atualmente.

c) traz para a atmosfera materiais nos estados liquido
e gasoso, tendo em vista originarem-se de todas as

camadas internas da Terra.

d) ocorre, quando aberturas na crosta aliviam a
pressao interna, permitindo a ascensdo de nNovos

materiais e mudancas em seus estados fisicos.

e) é o processo responsavel pelo movimento das placas
tectdbnicas, causando seu rompimento e o lancamento de

materiais fluidos.
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2. Nado sdo raros os relatos de ocorréncia de
terremotos no territdério brasileiro. Porém,

diferentemente do que acontece no Japdo, nos Estados
Unidos e no Chile, por exemplo, os terremotos aqui
observados normalmente sdo de Dbaixa magnitude. A

explicacdo para essa diferenca deve-se a

a) localizacdo do Brasil em area de convergéncia de

placas.

b) domindncia de clima tropical tmido que, favorecendo
o intemperismo quimico das rochas, reduz a magnitude

dos terremotos.

C) estrutura geoldgica antiga do Quaternéario,

predominante no territdrio brasileiro.

d) predominancia de rochas sedimentares, mais

suscetiveis a rupturas geoldgicas.

e) localizacdo do territdério brasileiro em regido

intra-placa.

e) ressalta uma zona de metamorfismo com deformacdo de

rochas sedimentares quimicas.
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3. Durante uma aula de Ciéncias, uma turma debatia
fendmenos naturais, como  tsunamis, vulcdes e
terremotos. Algumas das afirmacdes dos estudantes

sdo descritas a seguir.

Estudante 1: No Brasil, embora nao sejam
frequentes, ocorrem tremores de baixa intensidade,
porém muitos ndo sdo registrados ou nem mesmo s&d0
perceptiveis. Isso acontece por causa do
posicionamento do Brasil na regido central na

placa Sul-americana.

Estudante 2: Os tsunamis podem ser causados tanto
por terremotos como por erupc¢cdes vulcanicas gque
ocorrem em alto-mar, formando ondas gigantes, as

quais alcancam a regido costeira.

Estudante 3: Terremotos, vulcdes e tsunamis séo
fenbmenos pouco frequentes no Brasil, devido a
grande extensdo territorial do pais, o que lhe

confere maior estabilidade.

Estudante 4: Vulcdes sdo mails frequentes em
regides centrais das placas tectdnicas, uma vez
que nesses locais existem falhas por onde o magma
pode deixar o manto da Terra, alcancando a
superficie. Formularam afirmacdes corretas apenas

0os estudantes:
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a) 1 e 2. b) 2 e 3. c) 3 ed4d 1 eld

4. 0Observe a imagem:

Assinale a alternativa verdadeira sobre a formacéao
de um tsunami semelhante ao que atingiu o sudeste

asiadtico ao final de 2004:

a) A origem do fendbmeno estd associada a eventos

de ordem tectdnica.

b) A formacdo de tufdes acentuados e areas de alta

pressdo atmosférica geram tal fendmeno.

c) A formacdo de tsunamis estd necessariamente

associada ao fundo coraligeno do Oceano Indico.
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d) O efeito do aquecimento global é o responsavel
principal pela ocorréncia acima do normal desse

tipo de tsunamis nos ultimos anos.

e) O derretimento de geleiras na regido do Oceano
Indico é a responsavel pelo fendmeno indicado na

gravura.

5. A respeito dos vulcdes, é correto afirmar que:
(A) Todos os vulcdes tém a forma parecida com a de

um cone

(B) Os wvulcdes podem ocorrer na superficie de

ilhas e continentes ou no fundo dos oceanos

(C) Depoilis que um vulcdo para de expelir lava, nao

entra mais em erupcao

(D) Nao existem erupcdes vulcadnicas no fundo dos

oceanos
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