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Combinacdo dos elementos quimicos

A combinacdo dos elementos quimicos produz
substancias simples ou compostas.

As substancias puras sdao compostas de apenas
um tipo de constituinte (um tipo de &tomo ou de
molécula, por exemplo). Por isso, apresentam
propriedades especificas definidas, Como
densidade, pontos de fuséao e de ebulicéao,
condutividade, <cor etc., que as diferenciam de
outras substédncias. Ao analisar essas propriedades
especificas, é possivel saber se uma substancia se
encontra em estado puro ou se faz parte de uma
mistura (composta de mais de um tipo de atomo ou
de molécula).

As substancias puras formadas por um 1Unico
elemento quimico sao classificadas Ccomo
substédncias simples. O gas oxigénio, por exemplo,
é formado somente pelo elemento quimico oxigénio
(no caso, por dois &atomos dele), o que é escrito
assim 0O, — o numero 2 subscrito indica quantos
atomos estdo presentes na molécula. As substéancias
metalicas, como o ouro, o ferro e a prata, também
sdo exemplos de substancias simples.

O géas oxigénio é uma
molécula formada por dois
dtomos de oxigénio. Nessa
representacao, ha quatro
moléculas de gas oxigénio.
Por ser formado por um
unico tipo de A&tomo, ele é
uma substéncia simples.

GAS OXIGENIO

1.

As substancias puras formadas por diferentes
elementos quimicos s&o chamadas de substéncias
compostas e podem ser decompostas em substancias




simples se submetidas a procedimentos quimicos
adequados. Sdo exemplos de substancias compostas a
agua (H,0) e o cloreto de sdédio (NaCt?), 0
principal componente do sal de cozinha.

HIDROGENIO AGUA )
- Representacdo molecular da
ff\\ agua, formada por dois
elementos quimicos:
N A oxigénio e hidrogénio. A
agua é uma substancia

\ composta.
OXIGENIO
Alotropia

Alotropia é quando um mesmo elemento quimico
forma mais de uma substdncia pura e simples.
Exemplos: Carbono (grafite e diamante); Oxigénio
(gas oxigénio e gas ozdénio).

Formula quimica

A férmula gquimica é a representacdo grafica da
substancia. Ela se divide em:

v Férmula molecular: quando representamos
simplesmente os elementos quimicos que formam
a substancia, bem como suas proporcdes.
Exemplo: glicose C6H1306

v  Férmula eletrdnica: quando queremos mostrar a
distribuicdo dos elétrons na ultima camada.
Exemplo: &cido cloridrico.

v  Férmula estrutural: quando queremos mostrar a
disposicdo dos atomos na molécula usando
tracos no lugar dos pares de elétrons
covalentes. Exemplo: &alcool etilico.

v Férmula iénica: a) Quando os elementos possuem
a mesma valéncia. Exemplos: Na+Cl-, Fe2+S2-

Quando o cation possuir valéncia diferente do
dnion, o numero de suas cargas positivas serd o



indice do &dnion e o numero de cargas negativas do
dnion sera o indice do cation. Exemplo:

ﬁhP+ E-E::} ;“25;3
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Misturas
As misturas podem ser desdobradas em

substancias puras. Exemplo: &agua + sal. H& dois
tipos de mistura: homogénea e heterogénea.

Misturas e combinacgdes

Misturas: associacdes de duas ou mais substéncias,
em quaisquer proporcdes, na qual cada uma mantém
suas propriedades. Essas substancias podem ser
separadas por processos fisicos.

Tipo de misturas: homogéneas e heterogéneas

Mistura homogénea: possuem um Unico aspecto visual
(exemplo: &agua + acucar). Usualmente chamadas de
solucdo, possuem 1 fase.

—_ MISTURA

DE
1 FASE

AGUA
-_————— +

AGCUCAR DISSOLVIDO

Mistura heterogénea: possuem mais de um aspecto

(exemplo: agua +6leo + areia). Apresentam mais de
1 fase.
MISTURA MISTURA
DE OLEO DE
2FASES 3 FASES
AGUA AGUA
AREIA AREIA




Separacado dos componentes das misturas
heterogéneas:

v/ Mistura sé6lido-sélido: a separacdo deverd ser
através da escolha ou catacdo, peneiracéo,
atracdo magnética, ventilacdo e sublimacdao.

*sublimacéao: quando um dos componentes sofre
sublimacéao (mudanca do estado sélido para o
gasoso) . Exemplos: iodo, benjoim, naftalina.

v/ Mistura s6lido-liquido: a separacdo deverd ser
através de:

-decantacdo: quando a mistura fica em repouso, as
particulas depositam-se no fundo do recipiente.

-centrifugacdao: por rotacao, as particulas
depositam-se no fundo do recipiente. Utiliza-se
uma centrifuga. Exemplo: separa os componentes do
sangue.

-Filtracao: usando-se filtro de papel ou
porcelana.

v/ Mistura sélido-gis: a separacdo deverd ocorrer
através da: decantacao, filtracéado (nos
aspiradores de pd)

Separacdo dos componentes das misturas homogéneas:

v Mistura liquido-sélido:

—evaporagao

-destilacdo simples: vaporizacdo do liquido e sua
posterior condensacéo.

v Mistura liquido-liquido:

-destilacdo fracionada: para liquidos que tenham
pontos de ebulicdao diferentes.



Lembre que:

v/ Nas combinacdes quimicas, os componentes estdo
em proporcdes definidas e formam substancias
puras compostas.

v/ Os componentes das combinacdes perdem suas
propriedades e ndo podem ser separados por
processos fisicos, somente por meio de reacdes
quimicas.

Assinale a alternativa correta

1) Indique qual das misturas a seguir é sempre um
sistema homogéneo nas condicdes ambientais
a) Agua e 6leo de

milho c) Alcool etilico e
b) Oxigénio e areia
nitrogénio d) Agua e serragem

2)A mistura de agua + serragem+ areia apresenta:
a) Uma fase c) Trés fases
b) Duas fases d) Quatro fases

3)Em laboratérios de andlises <clinicas, para
separar os componentes do sangue, utiliza-se

a:
a) Evaporacao d) Destilacéao
b) Centrifugacado simples

c) Filtracéao

4) Tipo de separacdao que a mistura fica em
repouso e as particulas se depositam no fundo
do recipiente
a) Destilacdo simples
b) Filtracao
c) Decantacao
d) Destilacéao
e) Fracionada

)
)
)
)



5 Alotropia é:

a) Quando um mesmo elemento quimico forma mais
de uma substancia pura e simples. Exemplos:
Carbono (grafite e diamante); Oxigénio (gés
oxigénio e géas ozdbénio).

b) Quando um mesmo elemento quimico forma uma
Unica substéncia pura e simples.

c) Ocorre destilacéao

d) Quando ocorre filtracdado

6) A separacdo de dois componentes de misturas
heterogéneas que tenham densidades diferentes
pode ser feita por:

a) Catacao c) Decantacao

b) Peneiracao d) Ventilacao

7) Separacdo de liquidos que tenham pontos de
ebulicdo diferentes:

a) Destilacéao c) Catacao
fracionada d) Ventilacao

b) Peneiracao

8) Associe corretamente:

(A) Substancia () Sulfeto de
pura simples ferro

(B) Mistura ( )Granito
homogénea ( )Agua e acucar

(C) Mistura ( )Gas nitrogénio
heterogénea

(D) Substéncia
pura composta

9)A férmula quimica é a representacdo grafica da
substancia. Ela se divide em:
a) Molecular, idnica e eletrdnica.

b) Molecular, eletrbnica, estrutural e idnica.

c) Somente molecular

d) Somente estrutural

10) Vocé esta diante de um recipiente com agua
e areia. Cite dois processos que Vocé pode

utilizar para separar os componentes dessa
mistura.
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Reag¢des quimicas

As substancias podem se transformar em outras
por meio das reacdes quimicas.

Uma reacdo quimica (ou transformacdo quimica)
ocorre quando sdo rompidas as ligacdes quimicas
entre os atomos dos reagentes e um novo arranjo de
atomos ¢é formado, gerando os produtos, ou seja,
substancias diferentes das 1nicials.A segulr,
vamos representar a reacdo do enxofre com o gas
oxigénio.

Representacdo de reacdo quimica entre enxofre e gas oxigénio

g —
- == = 0= OXIGE NIO

NI PRODUTO SO.= GAS DIOXID O DE ENXOFRE
REAGENTES

s N O — = SO

A reacdo é lida da seguinte forma: enxofre no estado sbélido (S)
reage com O gas oxigénio (0,) e produz o gas didxido de enxofre
(S02) .

Observe que o produto formado na representacao
da reacdo quimica apresentada acima é uma
combinacdo de atomos diferente da dos reagentes
iniciais, porém os atomos envolvidos s&o 0s mesmos
e nas mesmas quantidades. Ou seja, em todas as
reacdes quimicas ocorrem rearranjos de atomos, mas
0 numero de atomos se mantém igual. Durante o
processo de quebra e formacdao de novas ligacdes
quimicas, existe uma transferéncia de energia. A
quantidade de energia transferida depende dos
atomos envolvidos e é especifica para cada reacédo
quimica. Essa diferenca de energia ocorre,
portanto, em todas as reacgdes quimicas, e algumas



vezes pode ser observada na forma de luz,
alteracdo da temperatura, som, eletricidade etc.
Quando o processo de quebra e formacdo de ligacdes
libera mais energia do qgque absorve, dizemos que a
reacdo é exotérmica. Quando a gquebra dos reagentes
e a formacdo dos produtos necessitam de mais
energia do que liberam, dizemos gque a reacdo é
endotérmica.

Alguns tipos de reag¢do quimica

As reacdes quimicas podem ser classificadas
segundo as caracteristicas que apresentam em
comum. Reacdes como a queima do enxofre na
presenca do gas oxigénio, em gque mails de uma
substancia origina uma outra uUnica como produto,
sdo chamadas de sinteses.

Existem substdncias compostas que podem ser
decompostas em mais de uma substadncia. E o caso da
agua oxigenada (ou perdxido de hidrogénio), que
reage e da origem a 4agua e ao gas oxigénio. Esse
tipo de reacdo, em gque uma substdncia se decompde
em duas ou mais substancias, é chamado de reacédo
de decomposicdo. Esse processo ¢é acelerado na
presenca de luz e calor.

Representagdo de reacdo de decomposicdo do perdxido de hidrogénio em agua e oxigénio

W Sm HQ.H Hz0:=PEROXIDO DE HIDROGENIO
: 2H:0= AGUA
|:|'> + 0:=0XIGENIO
Eh. i Heﬂ
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REAGENTE \HFRODUTOS

Outra evidéncia da ocorréncia de uma reacao
quimica é quando a mistura de duas substancias
liquidas ou aquosas gera um produto sdélido,
comumente chamado de precipitado. Essas reacdes
podem ser utilizadas para determinar os elementos
quimicos que compdem uma solucdo desconhecida. Por
exemplo, a Aagua potavel ndo ©pode apresentar
concentracdo elevada de ions de chumbo (Pb%), que
é toéxico para os seres humanos. Para saber se uma
amostra de agua contém ions de chumbo dissolvidos,
basta adicionar algumas gotas de solucao de iodeto



de potédssio (KI). Se houver chumbo na solucéao,
ocorrerda a precipitacdo de um produto sélido de
coloracdo amarela, o iodeto de chumbo (II), PbI,.

Reacdo de precipitacéo
entre as solugdes aquosas
que contém ions de chumbo e
de iodeto de potéssio.

0 produto s6lido
(precipitado) amarelo é o
PbI,.

Alguns materiais estdo sujeitos a um tipo de
reacdo em que ha troca de elétrons entre os atomos
dos reagentes para que ocorra a formacao de um
novo produto. Um prego de ferro, por exemplo,
enferruja porque o metal reage com o0 gas oxigénio
presente na atmosfera e produz outras substancias
que compdem a ferrugem, o que pode ser observado
pela corrosdao do metal e pela mudangca de cor. Esse
tipo de reacao, chamada de oxirreducdo, pode
acontecer ndo somente na presenca de gas oxigénio,
mas também entre diferentes materiais constituidos
de &tomos capazes de doar ou receber elétrons.

Pregos enferrujados

Na reacadao de oxirreducao gque causa a ferrugem,
os atomos de ferro transformam-se em ions Fe%, em
um  pProcesso chamado oxidacdo, em razdo da
transferéncia de elétrons para os atomos de
oxigénio. Os atomos de oxigénio, por sua vez,
transformam-se em ions 0°,e chamamos esse processo
de redugdo. Essa troca de elétrons entre os atomos
de ferro e de oxigénio permite que novas
substancias sejam formadas.

Quando uma reacao de oxidacao produz energia
nas formas de luz e calor, dizemos que ocorreu uma
combustdo. Esse tipo de reacdo depende, em sua
maioria, da presenca de gas oxigénio, mas pode
também acontecer com outras substdncias que tenham



grande capacidade de receber elétrons. Essa é uma
classe de reagdbes de grande importancia, pois
podem ser aplicadas a diversas finalidades, como
aquecer alimentos e iluminar ambientes. Os
materiais gque reagem na presenca de gas oxigénio,
produzindo energia na forma de luz e calor, sao
chamados de combustiveis.

Assinale a alternativa correta:

1) As substancias podem se transformar em outras
substancia por meio das:

a) Solidificacdes d) Mudancas de fase
b) Reacdes sem alterar a
quimicas. substancia.
c) Préprias
substéancias

2)Uma reacdo quimica (ou transformacdo quimica)
ocorre quando:

a) Ndo se rompem as ligacdes entre atomos;

b) SGo rompidas as ligacdes entre ions e
prbétons

c) Estdo mudando de fase de s6lido para
liquido.

d) S&o rompidas as ligacdes quimicas entre os
atomos dos reagentes e um novo arranjo de
atomos é formado, gerando substéncias
diferentes das iniciais.

3) Durante o processo de quebra e formacdo de
novas ligacdes quimicas, existe:

a) Uma transferéncia de energia.

b) Uma falta de energia.

c) Uma quantidade de energia transferida que
ndo depende dos atomos envolvidos e ndo é
especifica para cada reacdo quimica.

d) Uma falta de alteracdo gquimica.

4) A mistura de duas substadncias liquidas ou
aquosas gera um produto sbélido, comumente
chamado de:

a) Solucéao c) Liquido

b) Vapor d) Precipitado.

5) Para saber se uma amostra de agua contém ions
de chumbo dissolvidos, basta adicionar:



a) Algumas gotas de solucdao de iodeto de
potassio (KI).

b) Algumas gotas de cloro, e ocorreré
precipitacdo de um  produto sélido de
coloracao amarela.

c)Mercurio que formara um precipitado de cor
azul.

d) Algumas gotas de aluminio.

6) Reagcdao que transforma os atomos de ferro em
ions de Fe’" em um processo de oxidacdo:

a) Evaporacao c) Estrutural

b) Oxirreducao d) Precipitacao

7) Combustdo é uma reacdo de:

a) Oxidacdo que ndo produz energia nas formas
de luz e calor.

b) Oxidacdao com producdo de energia nas formas
de luz e calor.

c) Falta de luz

d) Falta de luz e calor

8) Os &tomos de oxigénio, por sua vez,
transformam-se em ions 02-, através do
processo de:

a) Reducao

b) Precipitacao

Cc) Separacao de mistura

d) De unido de néutrons

9) A reacdo quimica entre enxofre no estado
s6lido (S) com o gas oxigénio (02) e produz:

a) Gds nitrogénio

b) Cloreto de sbédio

c) Iodeto de potéssio

d) Didéxido de enxofre (SO,)

10) Substancias que se formaram da reacdo de
decomposicdo do perdxido de hidrogénio:

a) Cloro c) Agua e géas

b) Sé6dio oxigénio

d) Aluminio



