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Os elementos quimicos

A matéria é formada por atomos de diferentes
elementos quimicos. Cada elemento quimico é
caracterizado por um numero atdmico.

Atualmente, define-se elemento quimico como o
conjunto de atomos que tém o mesmo numero atdmico
(mesmo Z) . Por exemplo, o numero atdmico do
elemento hidrogénio é 1, o que indica que todos os
atomos de hidrogénio tém um Unico prdéton no
nucleo.

De todos os elementos quimicos conhecidos, 92
sdo encontrados na natureza; os demais séo
artificiais (produzidos em laboratério). Cada
elemento quimico ¢é identificado por seu numero
atdmico, seu nome e seu simbolo.

De acordo com a Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada Iupac (do 1inglés International
Union of Pure and Applied Chemistry), ao
representar um elemento quimico, deve-se indicar
seu simbolo (X), seu numero atdmico (Z) e seu
numero de massa (A), como no esquema abaixo.

Elemento gquimico
A

X

Z

nimero de massa
numero atdmico
simbolo do elemento quimico

N



Assim sendo, a Iupac estabelece que cada
elemento qgquimico é representado por um simbolo
formado por wuma ou duas letras, sempre com a
inicial em maitscula. Conheca alguns exemplos:

Elemento | Hidrogénio | Carbono | Calcio | Oxigénio | Ouro | Prata
quimico

Simbolo H Cc Ca o) Au Ag

Origem do nome dos elementos quimicos
Diversos fatores podem influenciar a
designacdo de um nome para um elemento quimico.
Veja alguns exemplos:

* conceitos mitoldgicos ou astronbmicos: hélio vem
do grego hélios, que significa Sol, porque foi
identificado em um estudo do espectro da luz do
Sol;

* local ou regido geografica: poldbnio recebeu esse
nome em homenagem ao pais natal da qguimica
polonesa Marie Sklodowska Curie (1867-1934), que o
descobriu em pesquisas realizadas com o marido,
Pierre Curie (1859-1906).

O nome de um elemento quimico pode variar de
um idioma para outro. Por exemplo, o elemento
quimico oxigénio em inglés é oxygen e em alemdo é
sauerstoff. No entanto, o simbolo de um elemento
quimico ¢é wuniversal, ou seja, ndo altera com a
lingua ou com o alfabeto. Conforme mencionado o
elemento quimico é formado por uma letra maiuscula
ou por duas letras (uma mailscula seguida de uma
mintscula) com base em seu nome de origem. Grande
parte dos nomes dos elementos quimicos tem origem
no latim. Por isso, o simbolo do ouro, por
exemplo, é Au (do latim aurum).

Os isétopos
Isbétopos sdo atomos que pertencem a um mesmo
elemento quimico. Eles apresentam o mesmo numero

atémico, mas, como cada isbébtopo apresenta
diferente quantidade de néutrons, o numero de
massa ¢é diferente. A maioria dos elementos

quimicos naturais ¢é formada pela mistura de



isbtopos. O hidrogénio é o Unico elemento qgquimico
cujos 1isdétopos tém nome especifico. O isdtopo que
tem A=1 é chamado hidrogénio; o deutério tem A =
2; e o tritio, A = 3. O numero de prdtons (Z) dos
trés 1isdétopos é 1 porque sdo todos atomos do
elemento quimico hidrogénio, que tem um Unico
prdéton no nucleo.

Os ions

Os atomos sdo eletricamente neutros, pois
apresentam a mesma quantidade de cargas positivas
(prétons) e negativas (elétrons). No entanto,
elétrons podem ser removidos de um atomo ou
adquiridos por ele. Nessas situacdes, o atomo
passa a ter carga elétrica e é chamado de ion.
Atomos que tiveram seus elétrons removidos passam
a ter mais prdétons que elétrons. Dessa forma,
esses atomos ficam com excesso de cargas elétricas
positivas e sdo chamados de cations. Retirar
elétrons dos Aatomos requer que seja fornecida
energia a eles, como uma descarga elétrica.

Atomos que receberam elétrons, ficando com
excesso de cargas elétricas negativas, sao
chamados de A&nions. Esse processo geralmente
acompanha a liberacdo de energia pelos atomos. A
carga de um ion é indicada pelo sinal de 1 ou -
presente no canto superior direito do simbolo do
elemento quimico. Por exemplo:

* se um atomo de hidrogénio, simbolizado por H,
tiver um elétron removido, passard a ser o 1ion
positivo (ou cation) simbolizado por H™ e
denominado cation hidrogénio;

* se um Aatomo de cloro, simbolizado por C1,
receber um elétron, passard a ser o ion negativo
(ou anion) simbolizado por Cl™? e chamado de &nion
cloreto.



Organizando os elementos quimicos

Os atomos com mesmo nUmero de proédtons se
comportam de modo previsivel e similar e, por
isso, s&o considerados um elemento quimico. O
numero de prdétons de um adtomo é designado numero
atémico e é representado pela letra Z. Atualmente,
sdo conhecidos 92 elementos quimicos naturais

(isto ¢&, que ocorrem espontaneamente) e mais
alguns criados em laboratoério, os chamados
elementos artificiais. A soma do numero de prodétons
(Z2) e de néutrons (N) - gque tém massas semelhantes

- de um atomo é seu numero de massa, representado
pela letra A. O elétron tem 1 837 vezes menos
massa do que um prdéton e ndo soma para O numero de
massa do atomo. Assim, pode-se dizer que:

A=7+N

Exemplo 1:
Elemento quimico Hélio:

neutrons

préotons Elétrons

Z (n° de proétons) =2

N (n°® de néutrons)=2

A=7+N

A=2+2

A=4 (n° de massa do elemento gquimico Hélio)

***0s atomos de hélio sempre apresentam dois
prétons em seu nucleo;



Exemplo 2:
Elemento quimico Oxigénio

eletrons

protons

Z (n° de proétons)=
N (n°® de néutrons)
A=7+N
A=8+8
A=16 (n° de massa do elemento quimico Oxigénio)

8
=8

***0s atomos de oxigénio sempre apresentam oito
prétons em seu nucleo;

Assinale a alternativa correta:
1) Elemento quimico é:
a) Conjunto de &tomos que tém o mesmo numero
atébmico (mesmo Z).
b) Conjunto de neutros e elétrons
c) Conjunto de elétrons
d) Conjunto de néutrons

2)A matéria é formada:
a) Por dtomos de diferentes elementos quimicos.
b) Por atomos de elementos quimicos iguais.

c) Por atomos que sé tem néutrons

d) Por atomos que sb6 tem elétrons.



3) O que significa a sigla IUPAC?

) Unido dos quimicos cientificos;

) Unido internacional da Europa;

) Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada

d) Unido estadual de gquimica pura e aplicada.

a
b
C

4) Ao representar um elemento quimico, deve-se
indicar:
a) Seu simbolo (X) e seu numero atdmico (2)
b) Seu numero de massa (A);
c) Seu numero de néutrons;
d) Seu simbolo (X), seu numero atdmico (Z) e

seu numero de massa (A).
5)0s simbolos dos elementos quimicos Calcio,
prata e hidrogénio sdo respectivamente:

a)H, Ca, Ag
b)Ca, Ag, H
c)Ag, Ca, H
d) Ca e Ag
6) Os isbtopos sdo atomos que pertencem
a) Ao um mesmo elemento quimico e apresentam o
mesmo numero atdémico;
b) Eles ndo apresentam o mesmo nuUmero atdmico;
c) Aos diferentes elementos quimicos;
d) Ao mesmo elemento quimico e diferente

numero atdmico.

7) A massa do elétron
1837 vezes maior
1837 vezes menor
Igual a massa de
Igual a massa do
atomos sao
apresentam
apresentam
apresentam
d) apresentam
positivas

9) Conhecendo apenas o
é possivel saber

eletricamente neutros,
somente
somente
somente
a mesma
(protons)

quantos

é:

que a massa do proton;
que a massa do proton;
néutrons;

Calcio.

pois:
cargas positivas;
cargas negativas;
proétons;

quantidade de cargas
e negativas (elétrons).

numero atébmico de um &atomo,
elétrons hé& em sua

eletrosfera? Explique sua resposta.



10) De acordo com a figura abaixo que representa o
elemento quimico Carbono determine:

Néutrons

“Prétons

Elétrons

Z (n° de proétons)=

N(n°® de néutrons)=

A=7+N
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Tabela periddica

A tabela peridédica dos elementos é uma forma
de organizar os elementos quimicos de um modo
informativo e pratico. Por meio dela, vocé pode
buscar elementos quimicos, e localiza-los, pelas
suas caracteristicas, sem ao menos saber seu nome.

A  tabela peridédica atual é organizada da

seguinte maneira:

v  Em cada célula, os elementos quimicos sé&o
representados por seu simbolo (uma ou duas
letras). Além do simbolo, cada gquadro costuma
conter o nome, O numero atdmico e a massa
atbmica do elemento.

v  Elementos quimicos com propriedades quimicas
semelhantes estdo agrupados em uma mesma
coluna (chamada de familia ou grupo). Os
grupos sdo numerados de 1 a 18.

v Existem sete 1linhas horizontais denominadas
periodos ou séries.

v Os elementos estdo organizados em ordem
crescente de numero atdmico, que para o0s
periodos aumentam da esquerda para a direita
e, para os grupos, de cima para baixo.

v Os elementos da série dos lantanideos e dos
actinideos fazem parte do grupo 3, mas séao
colocados separadamente na parte de baixo da
tabela.
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Os elementos quimicos sdo organizados em ordem
crescente de numero atdémico na tabela periddica.

Classificagdo peridédica dos elementos

No inicio do século XIX, como vVvarios elementos
quimicos ja eram conhecidos, surgiu a necessidade
de organiza-los em funcdo de suas propriedades e
caracteristicas. Véarias formas de organizacdo
foram propostas ao longo da Histdéria e contaram
com a colaboracdo de diversos cientistas.

Em 1869, trabalhando de maneira independente, dois

cientistas - Julius Lothar Meyer (1830-1895), na
Alemanha, e Dmitry I. Mendeleev (1834-1907), na
Rissia - sugeriram um sistema de classificacéo

para os cerca de sessenta elementos quimicos
conhecidos na época. Organizando os elementos em
ordem crescente de massa atdbmica e agrupando-os de
acordo com suas propriedades, esses cientistas
observaram gue havia uma ©periodicidade entre
algumas de suas caracteristicas. Com base nessa
organizacdo, surgiu a primeira tabela periddica.
Nela, os elementos qguimicos eram dispostos em
linhas horizontais e na ordem crescente de massa
atémica.



Esses estudos sdo a base da tabela periddica
atual. Nela, os elementos quimicos estdo dispostos
em uma ordem crescente de nuUmeros atdmicos,
mantendo o agrupamento em relagdo @ as suas
propriedades como proposto anteriormente.

Na tabela periddica atual, os elementos qgquimicos
estdo dispostos em sete linhas horizontais e em
colunas (numeradas de 1 a 18). Nas linhas,
denominadas periodos, encontramos os elementos que
apresentam o mesmo numero de camadas eletrdnicas
nas quais seus elétrons estdo distribuidos. As
colunas, conhecidas como grupos ou familias,
retinem elementos com O mesmo numero de elétrons na
camada de valéncia.

Nos grupos, estdo organizados elementos cujas
propriedades quimicas sdo semelhantes.

Classificagdo com base nas propriedades fisico-
quimicas

Além de organizar os elementos quimicos de
acordo com seu nuUmero atdmico, a tabela periddica
também oS dispde de acordo com as suas
propriedades fisicas e qguimicas. Seguindo essa
classificacdo, eles podem ser classificados em
trés grupos: metais, ndo metais e gases nobres.

Os metais, com excec¢do do mercurio (Hg), séo
s6lidos em condicdo ambiente (temperatura de 25 °C
e pressao de 1 atm) e, em geral, apresentam
elevadas temperaturas de fusdo e ebulicdao. Os
metais também tém brilho, sdo bons condutores de
calor e de corrente elétrica.

O cobre ¢é sbélido em
condicao ambiente e
usado em fios para
conducao de corrente
elétrica.




mercurio

e O mercurio & ligquido em
condicdo ambiente.

Os nédo metais podem ser sbdélidos, ligquidos ou
gases em condicdo ambiente. Em geral, apresentam
baixas temperaturas de fusdo e ebulicdo e sdo maus
condutores de calor e eletricidade.

Os gases nobres sdao encontrados no estado
gasoso em condicdo ambiente. Entre suas
caracteristicas, vale citar sua grande
estabilidade, ou seja, baixa tendéncia de se
combinar com outros elementos. Apenas o0sS gases
nobres (grupo 18) encontram-se isolados na
natureza. Todos os demais se unem a 4atomos do
mesmo elemento quimico ou de elementos quimicos
diferentes, formando as substéncias.

Os elementos do grupo 1 da tabela periddica
sdo chamados metais alcalinos. Os do grupo 2 sao
denominados metais alcalinoterrosos.

Os elementos dos grupos 3 a 12 sao chamados
metalis de transicdo. Os elementos dos grupos 13,
14 e 15 ndo recebem um nome especifico, motivo
pelo qual esses grupos sao chamados,
respectivamente, de grupo do Dboro, grupo do
carbono e grupo do nitrogénio. Os elementos do
grupo 16 sdao os calcogénios e os do grupo 17 sdo
os halogénios.

Os lantanideos e os actinideos sdo elementos
quimicos que fazem parte do grupo 3.

Assinale a alternativa correta:
1) A tabela periédica dos elementos é uma forma:
a)de organizar os néutrons;



b)
c)

de organizar os elétrons;
desorganizar os elementos guimicos de um modo

informativo e pratico.

d)

forma de organizar os elementos guimicos de

um modo informativo e pratico.

2)

Os elementos gquimicos sdo representados por:

a) por regras de sinais;

b) por desenhos de animais;

c) por simbolos egipcios

d) simbolo (uma ou duas letras) e além do
simbolo, cada quadro costuma conter o nome,
O numero atdmico e a massa atdmica do
elemento.

Familia ou grupo sao:

a)elementos quimicos com propriedades

quimicas semelhantes estdo agrupados em uma

mesma coluna;

b)elementos quimicos com propriedades

quimicas diferentes que ndo estdo agrupados

em uma mesma coluna;

c)elementos agrupados apenas em uma linha;

d) elementos quimicos sem propriedades

quimicas.

4) Os ndo metails sdo:

bons condutores elétricos;

apresentam baixas temperaturas de fusao;

apenas liquidos;

apenas gases.

0O 0 0w

Os gases nobres sdo encontrados no estado:
a)liquido em condicdo ambiente;
b)gasoso em condicdo ambiente;
c)sbdlido em condicdo ambiente;
d) sé6lido e ligquido em condicdo ambiente.

Elemento quimico que é sdélido em condicgéo
ambiente e usado em fios para conducdao de
corrente elétrica:

a) Nitrogénio;

b) Hélio;

c) Calcio;

d) Cobre.



6)

10)

Nas linhas, denominadas periodos,

encontramos:

a) os elementos que apresentam o0 mesmo numero
de camadas eletrdbnicas nas qualis seus
elétrons estdo distribuidos;

b) somente os prdétons;

c) somente os néutrons;

d) os prdétons e os néutrons.

As colunas, conhecidas como grupos ou

familias, retGnem:

a) elementos com o mesmo numero de elétrons
na camada de valéncia.

b) Plantas e animais;

c) Elementos com diferentes nimeros de
néutrons

d) Elementos com o mesmo numero de valéncia.

Responda:
Como sé&o organizados os elementos quimicos na
tabela periddica?

Quais sdo os trés grupos classificados na
tabela peridédica de acordo com as suas
propriedades fisicas e quimicas?

Qual metal da tabela periddica é liquido
na temperatura ambiente?



