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INERCO &2

O presente relatorio contempla o Estudo de Andlise de Riscos (EAR) elaborado de

1. INTRODUCAO

acordo com as atividades desenvolvidas nas instalagcbes do Terminal da Stolthaven, localizado
no bairro Alemoa, no municipio de Santos, Estado de S&o Paulo.

Este estudo teve por finalidade identificar, analisar e avaliar a possibilidade de danos
externos aos limites do Terminal decorrentes das atividades desenvolvidas no empreendimento,
que consistem no armazenamento de granéis liquidos, recebimento e expedicdo dos mesmos

por meio de modal maritimo ou rodoviario.

O estudo foi elaborado considerando os requisitos e premissas preconizados na Norma
Técnica P4.261 da CETESB, reviséao 2 de dez/2011.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAO
2.1. Introducédo

Neste capitulo sdo apresentadas informacdes sobre a descricdo geral das operacdes
realizadas nas Areas |, Il e Ill da Stolthaven Santos Ltda, bem como os sistemas de seguranca
existentes, identificacdo da populacdo circunvizinha e caracteristicas meteoroldgicas da regiao.

O Anexo | apresenta o layout geral do empreendimento.
2.2. Descricado geral do empreendimento

O Terminal da Stolthaven localiza-se no bairro da Alemoa — Santos — SP. Esta regido
possui dois acessos: o primeiro pela Avenida Engenheiro Augusto Barata dentro do Porto de

Santos e o0 segundo através do viaduto da Alemoa, ligado a Via Anchieta.

Estrategicamente localizada, a Stolthaven Santos utiliza 3 bercos para atracacdo no
Pier da Alemoa (Largo do Caneu) no Porto de Santos e acesso imediato ao complexo

Anchieta/Imigrantes.

A Stolthaven Santos Ltda esta dividida nas seguintes areas:

= Areal:
= Areall:
= Arealll;
= Pier.

O Terminal da Stolthaven possui 89 tanques distribuidos em 3 &reas, para
armazenamento de produtos, tais como: matérias-primas orgéanicas, derivados de petroleo,
acidos, o6leos lubrificantes e vegetais, gordura animal, etanol, metanol entre outros. Além

destes existentes, esta em projeto a construcdo de outros 38 tanques na Area Il

A Figura 2.1 apresenta a localizagao das areas dentro da Stolthaven.
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Figura 2.1 — Caracterizacdo do empreendimento
Fonte: Stolthaven, 2010

A Tabela 2.1 apresenta a localizagdo e capacidade dos tanques, localizados no Parque

de Tancagem.

Tabela 2.1 - Caracterizacdo do Parque de Tancagem

Localizacao Quantidade de Capacidade (m3)
tanques
Atual
Areas |, Il e IlI | 89 | 133.725
A construir
7 15.300*
Area lll 31 51.800
(16 x 2.300 + 15 x 1.000)
Total futuro 127 200.825

* Tanques com licenca de instalacao.
Fonte: Stolthaven.

De uma forma geral as atividades realizadas na Stolthaven, resumidamente
apresentadas na Figura 2.2, estédo relacionadas com o armazenamento de produtos quimicos,

carga e descarga de caminhdes e navios-tanque, além da transferéncia entre tanques.
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Figura 2.2 — Operagdes das Areas da Stolthaven Santos Ltda
Fonte: Stolthaven, 2010.

Os layouts das trés areas se encontram no Anexo | e os fluxogramas do processo se

encontram no Anexo Il.
2.2.1 Tanques de Armazenamento

Os tanques existentes sdo do tipo teto fixo dotados de bocas de servico e fabricado com
solda de baixa resisténcia entre o teto e o costado para o alivio de pressfes em casos
extremos. Os tanques possuem tubulagBes exclusivas para possibilitar operacdo de
carga/descarga de caminhdes-tanque e os vapores de produtos gerados nas operacfes sao
direcionados para o sistema de tratamento de gases (queimador ou filtro). Os tanques sao
interligados as plataformas de cargas/descargas de caminh&es por tubulacdes de 3", 4", e 6" e

interligados as Areas de Bombas, ou Areas de Pig nos diametros 6" e 10".

Todos os tanques das Areas |, Il e Ill sdo equipados com valvulas de inertizacéo para
obtencdo de uma atmosfera inerte, evitando os riscos de explosédo e a entrada de umidade. O
sistema de inertizacao utiliza nitrogénio (N,) fornecido a partir de duas centrais interligadas que

abastece as trés Areas.

Os tanques que armazenam produtos com presséo de vapor maior ou igual 25,8 mmHg

e com ponto de fulgor menor ou igual a 37,8 °C séo inertizados.

Os tanques também contém valvula de alivio e vacuo, valvula de emergéncia e

aterramento. Além disso, estes equipamentos estdo interligados a malha de aterramento,

conectados por dois pontos e estdo de acordos com as normas e leis vigentes.

O volume e dimensdes de todos os tanques sdo apresentadas na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 — Caracteristicas dos Tanques de Armazenamento

Identificagdo do Volume nominal (m3) Diametro (mm) | Altura (mm)
tanque
Area |
1 470 7.551 11.210
2 470 7.552 11.185
3 470 7.550 11.200
4 470 7.554 11.200
5 470 7.550 11.200
6 470 7.551 11.235
7 470 7.556 11.200
8 470 7.552 11.220
9 470 7.551 11.190
10 1.020 11.194 11.230
11 1.020 11.190 11.250
12 1.020 11.191 11.255
13 1.020 11.187 11.255
14 1.020 11.187 11.280
15 1.020 11.188 11.260
16 1.020 11.187 11.255
17 1.020 11.191 11.230
18 6.000 23.948 14.655
19 6.000 23.941 14.680
20 2.070 13.954 14.600
21 3.540 18.255 14.600
22 1.500 10.203 19.738
23 300 5.973 11.749
24 600 7.511 14.698
25 1.500 10.203 19.733
26 2.000 11.224 21.730
27 2.000 11.224 21.730
28 600 7.512 14.658
29 1.500 10.203 19.813
30 300 5.972 11.768
Area Il
31 650 8.480 12.110
32 650 8.480 12.110
33 650 8.480 12.110
34 650 8.480 12.110
35 650 8.480 12.110
36 1.000 10.520 12.110
37 1.000 10.520 12.110
38 1.000 10.520 12.110
39 1.000 10.520 12.110
40 2.000 13.440 14.630
41 2.000 13.440 14.630
42 2.000 13.440 14.630
43 2.000 13.440 14.630
73 5.000 22.000 15.000
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Tabela 2.2 — Caracteristicas dos Tanques de Armazenamento

Identtlglrfgggo do Volume nominal (m3) Diametro (mm) | Altura (mm)
74 5.000 22.000 15.000
75 5.000 22.000 15.000
76 5.000 22.000 15.000
77 5.000 22.000 15.000
78 5.000 22.000 15.000
79 2.000 13.440 14.630
80 1.500 11.700 15.860
81 1.500 11.700 15.860
82 2.000 13.440 15.860
83 2.000 13.440 15.860
84 1.000 9.800 15.860
85 1.000 9.800 15.860
86 1.000 9.800 15.860
87 2.000 13.440 14.630
88 2.000 13.440 14.630
89 2.000 13.440 14.630
90 2.000 13.440 14.630
91 2.000 13.440 14.630
92 1.000 9.800 15.860
93 2.000 13.440 14.630
94 2.500 14.750 14.600
95 2.200 13.954 14.600
96 2.000 13.440 14.630

Arealll
44 177 4.570 11.000
45 177 4.570 11.000
46 177 4.570 11.000
47 177 4.570 11.000
48 177 4.570 11.000
49 177 4.570 11.000
50 315 6.100 11.000
51 315 6.100 11.000
52 315 6.094 11.000
53 315 6.094 11.000
54 315 6.094 11.000
55 315 6.100 10.800
56 711 9.140 10.800
57 315 6.100 10.800
58 710 9.140 10.800
59 710 9.140 10.800
60 1.280 10.670 14.400
61 1.280 10.670 14.400
62 1.280 10.670 14.400
63 1.280 10.670 14.400
64 1.280 10.670 14.400
65 2.150 13.800 14.400
66 2.150 13.800 14.400
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Tabela 2.2 — Caracteristicas dos Tanques de Armazenamento

ldentificacdo do Volume nominal (m3) Diametro (mm) | Altura (mm)
tanque
67 1.000 9.800 15.860
68 1.000 9.800 15.860
Expanséo da Area lll

X (15 tanques) 1.000 8.480 18.300
X (3 tanques) 2.300 12.860 18.300
X (3 tanques 3.000 14.690 18.300
X (10 tanques) 2.300 12.860 18.300
X (5 tanques) 2.300 12.860 18.300

Consideracdes sobre 0os tanques:

Alguns tanques da Stolthaven ndo estéo liberados para o armazenamento de produtos
inflamaveis, combustiveis e toxicos, devido a restricbes impostas pela ANP e pela propria

CETESB. Arelacao destes tanques é apresentada a seguir:

= Restricdes pela ANP: Tanques 19 e 21, 22 a 30 (elevados), 74 e 77 n&o estéo liberados
para operagdo com produtos inflamaveis e combustiveis
= Restricbes pela CETESB: Tanques da Area lll estdo liberados apenas para produtos

ndo inflaméveis. Autorizacao para produtos toxicos apenas do TQ-65.
2.2.2 Bacias de contencdo

Os pisos das bacias de contencdo sdo executados em concreto armado e
impermeabilizados, com o devido caimento para o escoamento das aguas pluviais, que sao
coletadas em canaletas e caixas, as quais tém o descarte controlado por bomba e valvula. A
disposicéo final de eventuais efluentes liquidos gerados nas atividades operacionais sera feita
externamente, por empresa devidamente licenciada pela CETESB mediante CADRI, para a

retirada de residuo através do Programa de Gerenciamento de Residuos Liquidos da empresa.
2.2.3 Plataforma de carregamento/descarregamento de caminhao-tanque

O carregamento e descarregamento por caminhdes-tanques no Terminal da Stolthaven
€ realizado em trés plataformas. Em cada plataforma ha 10 vagas para caminhdes-tanques,

possuindo bombas, valvulas e equipamentos para as operagfes de carga e descarga.
Na expansdo da Area Ill sera construida 2 plataformas com 6 vagas cada para carga e

descarga dos produtos.

As plataformas contam ainda com sistema de coleta para possiveis vazamentos dos

caminhdes composto por canaletas e caixa de contencdo de seguranca, com decaimento do
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piso para as canaletas e valvulas/bomba para controlar a contencéo e retirada do produto em

caso de acidentes. As plataformas da expanséo da Area Il possuirdo sistema semelhante.

Para alguns produtos, a operacéo de carregamento é executada pela parte superior dos
veiculos, as plataformas tém passadico elevado todo construido em estrutura e piso metalicos
providos de escada para acesso dos operadores. Outros produtos sdo carregados pela parte
inferior dos caminhdes ou vagdes-tanques. Todos os vapores séo direcionados para o sistema
de tratamento (queimadores e filtros de absorcdo), conforme PACEA (Plano de aprimoramento

e controle de emissdes atmosféricas).
2.2.4 Vias de acesso

Sao pavimentadas e projetadas adequadamente para o trafego de veiculos carregados
transportando produtos quimicos. As ruas internas sao disponibilizadas e preparadas para

carros de servico e de combate a incéndio.

Na Area |, a plataforma de carregamento/descarga possui 0 piso em concreto armado e

0s acessos Sdo em pavimento com asfalto.

Ja nas Areas Il e lll, nas plataformas de carregamento/descarga o piso é em concreto
armado e 0s acessos sao pavimentados respectivamente de bloquetes, paralelos e

sextavados.

O empreendimento ainda é composto de balangas rodoviérias, localizadas nas entradas

das Areas |, Il e lll (juntamente com as portarias).
2.2.5 Pier

Para o carregamento e descarregamento de navios, a Stolthaven Santos utiliza 3
bercos para atracacdo no Pier da Alemoa (Largo do Caneu) no Porto de Santos. Os navios
atracam no porto da referida regido, diante das tomadas do sistema da linha do cais. A
interligagcéo entre o navio e a linha do cais é realizada através de mangotes flexiveis. O produto
€ bombeado para os tanques do terminal e vice e versa através de tubula¢des que interligam o
Pier ao Terminal de cerca de 1.300 m e 10” de diametro, e que operam com pressao maxima
de 8,0 kgf/cmz?, vazdo média de 550 m3/h.

2.2.6 Area de pig

Cada uma das éareas da Stolthaven ¢é dotada de uma Area de Pig, com excecéo da Area
Il onde ha duas Areas de Pigs. Através deste local € possivel interligacdo de todas as

tubulaces, tanto as tubulagbes destinadas ao Pier e transferéncias internas.
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2.2.7 Sistema de bombeamento

A Tabela 2.3 apresenta a relacdo de bombas da Stolthaven:

Tabela 2.3 — Relacdo de bombas da Stolthaven

Quantidade

Vazéo operacional

de bombas (ma/h) Localizagéo Operacdes
Area |
30 120 Tanque Carrggf{mento de
caminho-tanque
Plataforma de Descarregamento de
16 120 o L
caminhdes-tanque caminhdo-tanque
4 550 Area de Pig Carregamento de navio
Area Il
48 120 Tanque Carrgg%mento de
caminho-tanque
Plataforma de Descarregamento de
9 120 N L
caminhdes-tanque caminhdo
Area lll
34 120 Tanque Carregamento de
caminho-tanque
Plataforma de Descarregamento de
5 120 N L
caminhdes-tanque caminhdo
3 550 Area de Pig Carregamento de navio
Expans&o Area lll
30 120 Tanque Carr_egalmento de
caminhdo-tanque
5 120 Plataforma de Descarregamento de

caminhdes-tanque

caminhao

Fonte: Stolthaven.

2.2.8 Central de gés liquefeito de petréleo (GLP)

A Area Il € dotada de uma central de GLP composta por dois tanques, com capacidade

de 7.150 litros de armazenamento cada um.

Além dos reservatérios, a cozinha localizada na Area Ill, possui um cilindro com 190 kg.

Os tanques estacionarios horizontais localizam-se em local completamente aberto. O

sistema abastece as caldeiras e o0 sistema para queima de vapores contemplado no Plano de

Aprimoramento e Controle de EmissGes Atmosféricas (PACEA). O consumo de GLP é diério,

conforme a demanda no processo operacional.

A instalacéo foi planejada, projetada e instalada pela Cia. Ultragaz, que € responséavel

pelo fornecimento de GLP, através do abastecimento do vasilhame pelo sistema Ultrasystem.

EAR — Estudo de Analise de Riscos
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Todos os equipamentos e acessorios do sistema atendem as leis governamentais

vigentes, assim como as Normas Internas definidas pela Cia. Ultragaz.

A realizacdo de manutencao é responsabilidade da Cia. Ultragaz.

2.2.9 Normas aplicadas no projeto

Os digues de contencdo dos tanques de armazenagem do Terminal foram construidos

conforme normas apresentadas na Tabela 2.4. Os pisos das bacias de contencdo séo

executados em concreto armado e impermeabilizados.

Tabela 2.4 — Normas aplicadas a construgédo dos diques de

contencao
N° do Ano de Norma vigente Vigéncia da
tanque construcao na construcao norma até
Areall
1 1976 P-NB-216 ago/2000
2 1976 P-NB-216 ago/2000
3 1976 P-NB-216 ago/2000
4 1976 P-NB-216 ago/2000
5 1976 P-NB-216 ago/2000
6 1976 P-NB-216 ago/2000
7 1976 P-NB-216 ago/2000
8 1976 P-NB-216 ago/2000
9 1976 P-NB-216 ago/2000
10 1976 P-NB-216 ago/2000
11 1976 P-NB-216 ago/2000
12 1976 P-NB-216 ago/2000
13 1976 P-NB-216 ago/2000
14 1976 P-NB-216 ago/2000
15 1976 P-NB-216 ago/2000
16 1976 P-NB-216 ago/2000
17 1976 P-NB-216 ago/2000
18 1976 P-NB-216 ago/2000
19 1976 P-NB-216 ago/2000
20 1976 P-NB-216 ago/2000
21 1976 P-NB-216 ago/2000
22 1990 P-NB-216 ago/2000
23 1990 P-NB-216 ago/2000
24 1990 P-NB-216 ago/2000
25 1990 P-NB-216 ago/2000
26 1990 P-NB-216 ago/2000
27 1990 P-NB-216 ago/2000
28 1990 P-NB-216 ago/2000
29 1990 P-NB-216 ago/2000
30 1990 P-NB-216 ago/2000
Arealll
31 1998 P-NB-216 ago/2000
32 1998 P-NB-216 ago/2000
33 1998 P-NB-216 ago/2000
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Tabela 2.4 — Normas aplicadas a construcdo dos diques de

contencéao

N° do Ano de Norma vigente Vigéncia da

tanque construcao na construcao norma até
34 1998 P-NB-216 ago/2000
35 1998 P-NB-216 ago/2000
36 1998 P-NB-216 ago/2000
37 1998 P-NB-216 ago/2000
38 1998 P-NB-216 ago/2000
39 1998 P-NB-216 ago/2000
40 1998 P-NB-216 ago/2000
41 1998 P-NB-216 ago/2000
42 1998 P-NB-216 ago/2000
43 1998 P-NB-216 ago/2000
73 2006 NBR 7505 jul/2006
74 2006 NBR 7505 jul/2006
75 2006 NBR 7505 jul/2006
76 2006 NBR 7505 jul/2006
77 2006 NBR 7505 jul/2006
78 2006 NBR 7505 jul/2006
79 2004 NBR 7505 jul/2006
80 2008 NBR17505 Vigente
81 2008 NBR17505 Vigente
82 2008 NBR17505 Vigente
83 2008 NBR17505 Vigente
84 2008 NBR17505 Vigente
85 2008 NBR17505 Vigente
86 2008 NBR17505 Vigente
87 2008 NBR17505 Vigente
88 2008 NBR17505 Vigente
89 2008 NBR17505 Vigente
90 2008 NBR17505 Vigente
91 2008 NBR17505 Vigente
92 2011 NBR17505 Vigente
93 2011 NBR17505 Vigente
94 2011 NBR17505 Vigente
95 2011 NBR17505 Vigente
96 2011 NBR 17505 Vigente

Area lll

47 1956 NA NA
48 1956 NA NA
49 1956 NA NA
50 1956 NA NA
51 1956 NA NA
52 1956 NA NA
53 1956 NA NA
54 1956 NA NA
55 1956 NA NA
56 1956 NA NA
57 1956 NA NA
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Tabela 2.4 — Normas aplicadas a construcdo dos diques de

contencéao
N° do Ano de Norma vigente Vigéncia da
tanque construcao na construcao norma até
58 1956 NA NA
59 1956 NA NA
60 1956 NA NA
61 1956 NA NA
62 1956 NA NA
63 1956 NA NA
64 1956 NA NA
65 1956 NA NA
66 1956 NA NA
67 2008 NBR17505 Vigente
68 2008 NBR17505 Vigente

2.3 Caracteristicas dos produtos movimentados

Os produtos movimentados na Stolthaven sdo mantidos de acordo com o0s contratos
firmados, levando-se em consideracdo as oscila¢cdes de mercado. Estes produtos permanecem
estocados por tempos definidos pelo dono do produto, que “loca” os tanques. Assim, as
relacbes de produtos, suas quantidades e movimentacbes sdo varidveis de acordo com a
movimentacdo comercial do pais, podendo-se apenas estimar uma relagdo de produtos com

potencial para serem armazenados no Terminal.

As caracteristicas e propriedades fisicas, quimicas e toxicoldgicas dos produtos estdo
apresentadas com maiores detalhes em suas respectivas FISPQs, constantes no Anexo Il

deste documento.

As FISPQs destinam-se a fornecer informagfes sobre varios aspectos dos produtos
guimicos que estdo presentes na industria petroquimica, quanto a protecdo a seguranca, a
saude e ao meio ambiente, tendo por base uma composicdo média representativa para 0s
produtos manuseados a nivel nacional. As FISPQs fornecem, para esses aspectos,
conhecimentos basicos sobre os produtos, recomendacgfes sobre medidas de protecdo e

acOes em situacdo de emergéncia.

As principais propriedades fisico-quimicas (para efeito do presente estudo) dos
produtos movimentados pela Stolthaven foram comparadas com os critérios estabelecidos para
a classificacao das substancias quimicas quanto a periculosidade (CETESB, 2011, item 6.1.1,
p. 10).

2.3.1 Nivel de toxicidade dos produtos
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Ha quatro niveis de toxicidade, de acordo com a concentracdo letal 50 (CLs), via
respiratoria, para rato ou camundongo, para substancias que possuem pressdo de vapor

(Pvap) 2 10 mmHg a 25 °C, como apresentado na Tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Classificacdo das substancias toxicas

Nivel de toxicidade C (ppm.h)
4 — Muito toxica C <500
3 - Toxica 500 < C <5.000
2 — Pouco toxica 5.000 < C <£50.000
1 — Praticamente néo téxica | 50.000 < C < 150.000

Nota: C = concentracdo letal 50 (CLss) em ppm
multiplicada pelo tempo de exposi¢cdo em horas.
Fonte: CETESB, 2011.

Para as substancias cujos valores de CLg, ndo estédo disponiveis, utilizar os valores de
dose letal 50 (DLs) via oral para rato ou camundongo, considerando-se os mesmos valores de

pressdo de vapor, como apresentado na Tabela 2.6.

Tabela 2.6 — Classificac&o das substancias téxicas pelo DLs

Nivel de toxicidade DLs, (Mmg/kg)
4 — Muito toxica DLsy <50
3 - Toxica 50 < DLgp £ 500
2 — Pouco toxica 500 < DLgy< 5.000
1 — Praticamente néo toxica 5.000 < DLsp< 15.000

Fonte: CETESB, 2011.

2.3.2 Nivel de inflamabilidade dos produtos

Analogamente as substancias toxicas, foi adotada a classificacdo apresentada na

Tabela 2.7 para as substancias inflamaveis, segundo niveis de inflamabilidade.

Tabela 2.7 — Classificacéo de substancias inflamaveis

Nivel de inflamabilidade po:;‘(’)”;g SSJE:}%? ((IfEF));‘:] oo
4 — Gés ou liquido altamente inflamavel PF<378e PE<37,8
3 - Liquido facilmente inflamavel PF <37,8e PE > 37,8
2 — Liquido inflamével 37,8 <PF <60
1 — Liguido pouco inflamavel PF > 60

Nota: Quando existirem dados de ponto de fulgor em vaso aberto e vaso

fechado, utilizar o menor valor.
Fonte: CETESB, 2011.

Com o objetivo de subsidiar as etapas seguintes do estudo, a classificacdo dos
produtos em termos de toxicidade e inflamabilidade é apresentada na Tabela 2.8. Os produtos
destacados em laranja referem-se aos de interesse para a simulacdo das consequéncias

(niveis de inflamabilidade e toxicidade 3 e 4).
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
1,2-Dicloroetano / Dicloroeteno / EDC / ) o Inflamabilidade:3
DCE / Cloreto de Etileno 75-34-3 83,5 15,6 Clso:4.000 100,0 (29,4°C) Toxicidade:3
2-Butanona / Metil Etil Cetona 67-64-1 79.6 6,6 CLso :8.000 100,0 (250c) | 'Mflamabilidade:3
Toxicidade:2
Acetaldeido 75-07-0 20,4 37,8 Clso:10.250 760 (20°C) infigmanilidape==
Toxicidade:2
Acetato de amila (iso-, sec-) 628-63-7 146,0 20,6 N&o Toxico 0,44 (21°C) '”f'am?‘*?"'da?'e: £
Toxicidade: -
Acetato de (iso-, n-, sec-) Butila 123-86-4 126 23,8 DLso: 14.000 10,6 (21°C) infiamebilidade:s
Toxicidade:1
Acetato de etila 141-78-6 77.0 12,8 Cley: 12.800 |  100,0 (27oc) | 'nflamabilidade:3
Toxicidade:2
Acetato de metila : 57 10,0 | Cley: 128.000| 200 (24°C) it EmEllEEE Ess
Toxicidade:1
. , Inflamabilidade:3
- - - . (o]
Acetato de (iso-, n-) Propila 101,6 14,4 CLsp: 32.000 40,0 (29°C) Toxicidade:2
Acetato de vinila 108-05-4 72,9 7,78 Cleo: 16.000 |  100,0 (23°c) | 'Mflamabilidade:3
Toxicidade:2
Acetato éter etilico de etileno glicol . sl o Inflamabilidade:1
(Ethylene glycol monoethyl ether acetate) 111-15-9 156,0 57,22 Nao toxico 2 (20°C) Toxicidade:-
Acetato metilamilico (Ethylene glycol 111-15-9 156.0 57.22 NE0 toxico 2 (20°C) Inflam_at_)llldao.lezl
monoethyl ether acetate) Toxicidade:-
Acetona / Propanona / Dimetilcetona 67-64-1 56,1 -15,5 Clso: 252.000|  200,0 (23°C) [ e
Toxicidade:1
Acetonitrila 75-05-8 81,0 5,6 Cleo: 60.000 | 100,0 (27°c) | 'Mflamabilidade:3
Toxicidade:1
Acido 2 etil - hexoico 149-57-5 228,0 114,0 N&o Téxico | <0,075(200c) | Mflamabilidade: 1
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Acido acético 64-19-7 118,0 40 Cley: 64.000 | 11,4 (a200c) | 'Nflamabilidade: 2
Toxicidade: 1
Acido acrilico 79-10-7 1413 46,8 N0 t6xico 5,0 (27°C) Inflamabilidade:2
Toxicidade:-
Acido alquilbenzeno sulfénico 98-11-3 Decompde 201,7 N&o Toxico N.D Inflam_at_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
Acido butirico 107-92-6 164,0 71,2 N0 t6xico 1,0 (25°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:-
. o o Nao ) o Inflamabilidade:-
Acido cloridrico (solugao) 7647-01-0 110,0 Inflamavel DLso: 700 11,0 (20°C) Toxicidade: 2
Acido Cloroacético 79-11-8 189 126,2 N&o Toxico 1,0 (43°C). Ianamgt_nhdao_Ie:l
Toxicidade:-
Acido Cresilico 95-48-7 200 75 N&o téxico 0,17 (20°C) Inflam_at_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
Q. A Inflamabilidade: 1
-18- . 0
Acido férmico 64-18-6 107,3 65,0 CLso: 29.600 18,2 (20 °C) Toxicidade: 2
Acido fosférico 7664-38-2 > 130,0 Naq Nao toxico Desprezivel Inflam_a_bllldaqle:-
Inflamavel Toxicidade:-
Acido graxo (Dietanolamida Acido Graxo Nao . Inflamabilidade: -
Coco) 61789-01-3 N.D. Inflamavel DLso: 2.700 N.D. Toxicidade: 2
Acido metacrilico 79-41-4 161,0 65 N&o téxico >1,0 (20°C) Inflam_at_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
P . _ ~ . N&o s 6,7-7,9 a 20°C Inflamabilidade:-
Acido nitrico (Concentracdes Diversas) 7697-37-2 117 Inflamavel N&o Toxico (55% - 50% HNO3) Toxicidade:-
Acido oléico 112-80-1 2220 199,0 N0 t6xico 1,0 (177°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade: -
Acido propionico 79-09-4 141,0 54,5 N&o toxico 5,0 (28°C) Inflamabilidade:2
Toxicidade:-
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Acido sulfarico (Concentracdes Diversas) 7664-93-9 340,0 , Nao,e N&o toxico N&o pertinente Inflam_a_bllldagle: i
inflaméavel Toxicidade: -
.- . o Nao é . o Inflamabilidade: -
Acido trifluoroacético - 72,4 inflamavel Clso: 10.000 107,0 (25°C) Toxicidade: 2
_ ~ ~ L. o Inflamabilidade:1
Acrilamida (solucéo) - 125 138 N&o Toxico <1 (25°C) Toxicidade:-
o ) o Inflamabilidade:3
Acrilonitrila 107-13-1 77,4 -1,1 ClLsp:2.000 100,0 (23°C) Toxicidade:3
Adiponitrila 111-69-3 290 92,85 N0 toxico <1,0 (20°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:-
" . N . o Inflamabilidade: 3
Aditivos para gasolina (n-Metilanilina) 100-61-8 200,0 29,5 DLso: 670 1,0 (44°C) Toxicidade:-
Aguarrés / Terebentina 80-56-8 150,0 35,0 Cley: 600.000 | 32,9 (21°C) JiEnglal s ¢
Toxicidade: 1
P - ) o Inflamabilidade:3
Alcool Alilico 107-18-6 96,9 22,2 CLso: 660 20,0 (22°C) Toxicidade:3
Alcool amilico (n-, iso-) / 3-metil, 1-butanol 123-51-3 132 43 N&o téxico 2,4 (25°C) Inflam_at_)llldao.lezz
Toxicidade:-
. . s o Inflamabilidade: 1
Alcool benzilico 100-51-6 205,0 100,6 Nao toxico 1,0 (58°C) Toxicidade: -
Alcool butilico n-, iso-, sec-, tert- 71-36-3 117,7 28,9 N&o Téxico 5,0 (20°C) Inflamat?llldad.e: €
Toxicidade:-
Alcool decilico 112-30-1 230,0 82,2 N&o toxico 1,0 (70°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:-
Alcool etilico 64-17-5 78.3 12,8 Cley: 200.000 | 60,0 (26°C) infiamebilidade:s
Toxicidade:1
Alcool furfurilico 98-00-0 170 65 N0 t6xico 1,0 (32°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:-
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Alcool graxo / Alcool etoxilado / 80206-82-2 | 2490 132,3 N0 toxico N.D. Inflamabilidade: 1
Toxicidade:-
Alcool Laurico/Dodecanol 112-53-8 259,0 126,7 DLso: 12.800 1,0 (91°C) Inflam'aplllda(.je: 1
Toxicidade: 1
Alcool metilamilico - 132 45,6 N&o téxico 5,0 (31°C) Inflam_at_)lhdao.lezz
Toxicidade:-
" . . ) o Inflamabilidade:3
Alcool propilico (iso-, n-) 67-63-0 97,2 25,0 Cls:16.000 20,8 (25°C) Toxicidade:2
Amino etil etanolamina (Etanolamina) 141-43-5 170 85,0 N&o toxico 0,31 (21°C) Inflam_at_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
a Nao ) Inflamabilidade: -
Amonia Aquosa - -334 Inflamavel DLsp:350 N.D. Toxicidade: 3
Anidrido acético 108-24-7 139 48,9 N&o téxico 5,0 (25°C) Inflam_at_)llldao.lezz
Toxicidade:-
. .. a s o Inflamabilidade:1
Anidrido maléico 108-31-6 200,0 101,7 N&o téxico 1,0 (44°C) Toxicidade:-
Anidrido propionico 123-62-6 169,0 62,9 N&o téxico 1,0 (21°C) Inflam_at_)llldao.lezl
Toxicidade:-
. a s o Inflamabilidade:1
Anilina 62-53-3 184,2 70,0 N&o téxico 1,0 (35°C) Toxicidade:-
Benzeno 71-43-2 80,1 11,1 Cley: 70.000 | 100,0 (26°c) | 'nflamabilidade: 3
Toxicidade: 1
Biodiesel (incluindo misturas) - 100 100,0 N&o toxico Nao disponivel Inflamgt_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
. Nao ) o Inflamabilidade: -
Brometo metilico 74-83-9 3,6 Inflamavel CLsp: 2.000 760,0 (4°C) Toxicidade: 3
. ) Inflamabilidade:3
BTX (misturas) - 64,7 11,0 ClLso: 64.000 96,0 Toxicidade:1
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de

Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao

°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)

Butanodiol 584-03-2 228,0 121,0 N&o toxico 0,05 (37,8°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:1

. . . _ o Inflamabilidade:3
Butilaldeido (n-, iso-) 78-84-2 74,8 -9,5 ClLs:30.000 147,0 (21°C) Toxicidade:1

Butilamina (-iso, -n, -sec, -terc) 109-73-9 77,4 12,2 Cleo:8.000 | 86,08 (21,10c) | 'Mflamabilidade:3
Toxicidade:1

Butil benzil ftalato 85-68-7 230 210 N&o téxico N&o disponivel Ianamgt_nhdao_Ie:l
Toxicidade:-

Butil glicol 111-76-2 171,0 66,0 N0 t6xico 0,6 (20 °C) Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -

Butileno glicol - 1.3 (1,3 — Butanediol) 107-88-0 207,5 121,1 N0 t6xico 0,06 (20°C) Inflamabilidade: 1
Toxicidade:-

Carbonato de Propileno - 242,0 135,0 N&o téxico N&o disponivel Inflam_at_)llldao.lezl
Toxicidade:-

. n o o Inflamabilidade:3
Ciclohexano 110-82-7 80,7 -20 N&o Toxico 100,0 (25°C) Toxicidade:-

Ciclohexanol / alcool hexilico / hexanol 108-93-0 161,0 67,8 Nao toxico 1,0 (21 °C) Inflam_at_)llldao.lezl
Toxicidade:-

. a s o Inflamabilidade:2
Ciclohexanona 108-94-1 156,0 43,9 N&o téxico 5,0 (26°C) Toxicidade:-

Ciclohexeno 110-83-8 83.0 <-7.0 DLey: 2.595 89,0 (25°C) it EmEllEEE Ess
Toxicidade:2

Ciclohexilamina 108-91-8 135 32,2 CLso: 32.000 9,15 (21,1°C) mEmEIEEeEs:
Toxicidade:2

_ Inflamabilidade:3

- - - . (o]

Ciclopentano 287-92-3 49,3 6,7 DLs,:11.400 260,0 (20°C) Toxicidade:1

Ciclosiloxano 541-02-6 210,0 N.D. N&o toxico 0,2 (25°C) Inflamabilidade:
Toxicidade:
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Cloreto alilico 107-05-1 45,0 -28,9 CLso: 8.000 400,0 (27°C) mEmEIEEeEs:
Toxicidade:2
Cloreto benzilico 100-44-7 179,0 60,0 N&o toxico 1,0 (22°C) Inflam_at_)lhdao_lezz
Toxicidade:-
Cloreto de metileno 75-09-2 39,8 Nao Clso: 120.000|  400,0 (24°C) Inflamabilidade:-
Inflamavel Toxicidade:1
Cloreto de sadio (solucéao) - 107 Naq N&o Toxico N&o pertinente Inflam_a_bllldaqle:-
Inflamavel Toxicidade:-
Clorobenzeno 108-90-7 132,0 28,9 CLso: 6.000 10,0 (22°C) infiamebilidade:s
Toxicidade:2
L Nao . o Inflamabilidade:-
Cloroformio 67-66-3 61,2 Inflamavel Clso: 32.000 200,0 (26°C) Toxicidade:2
Cresois (O-, M-, P-) 95-48-7 146,0 81,1 N0 toxico 1,0(38,20c) | 'nflamabilidade:1
Toxicidade:-
a s o Inflamabilidade:2
Cumeno 98-82-8 152,0 43,9 N&o toxico 5,0 (27°C) Toxicidade:-
Decaldeido - 207 85,0 N&o téxico 0,7 (77°C) Inflam_at_)lhdao.lezl
Toxicidade:-
s Inflamabilidade:2
Deceno 872-05-9 170,6 53,3 Né&o toxico 1,0 (15°C) Toxicidade:-
Diacetato de etileno glicol 112-34-5 190,0 96,1 N&o téxico 1,0 (38,3°C) Inflam_al_allldad.e: 1
Toxicidade: -
Di-Acetona alcool 123-42-2 169,2 51,6 N&o toxico 1,55 (27°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -
Dibrometo etileno 106-93-4 131,0 Nao Clso: 42.000 10 (19°C) Inflamabilidade:-
Inflamavel Toxicidade:2
Dibutilamina (-n, -sec) 111-92-2 159,6 51,7 N0 t6xico 1,96 (21°C) Inflamabilidade:2
Toxicidade:-
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de

Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao

°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)

Diclorobenzeno 95-50-1 180,5 68,3 N&o toxico 1,0 (20°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade:-

Dicloroetileno 1,1/ Dicloroetileno 1,2 540-59-0 48,0 2,2 DLso: 770 400,0 (31°C) Inflam‘aplllda(.je: 3
Toxicidade: 2

. _ o Inflamabilidade:3
Dicloropropano 78-87-5 96,4 15,6 CLs0:8.000 60,0 (28°C) Toxicidade: 2

. ) o Inflamabilidade: 3
Dicloropropeno 542-75-6 77,0 35,0 DLso:470 1032 (21°C) Toxicidade: 3

. : ~ Nao U Inflamabilidade: -
Dicromato de sodio (solu¢ao) 10588-01-9 400 Inflamavel N&o Toxico N.D. Toxicidade: -

Dietanolamina 111-42-2 268,4 151,7 DLso:1.820 11,4 (154°c) | Mflamabilidade: 1
Toxicidade: 2

Dietil cetona 96-22-0 101,7 13,0 DLso:2.140 37,7 (25°C) Inflamabilidade: 3
Toxicidade: 2

. n s o Inflamabilidade: 1
Dietil sulfato 64-67-5 209,5 104,0 Nao toxico 0,21 (25°C) Toxicidade: -

L Inflamabilidade: 3

- - - * O

Dietilamina (DEN) 109-89-7 55,5 15,0 CLso: 16.000 200 (21°C) -

Dietilbenzeno 25340-17-4 | 180,0 52,7 N&o T6xico 1,0 (22°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -

. . ) o Inflamabilidade: 1
Dietilenoglicol (DEG) 111-46-6 245,0 123,9 DLso: 20.700 1,0 (92°C) Toxicidade: 1

Dietilenotriaina 111-40-0 207,0 98,9 N&o Téxico Desprezivel InflamgpllldaQe: 1
Toxicidade: -

Difenilmetano Di-Isocianato (MDI) 9016-87-9 392,0 218,3 DLs,:10.700 N.D. Inflamabilidade: 1
Toxicidade: 1

Di-Isobutilftalato (DIBP) 84-69-5 327,0 185,0 Dly: 16.400 |  Desprezivel | Mfiamabilidade: 1
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Di-Isobutilamina 13952-84-6 67.4 9,5 DLso: 250 200,0 (32°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade: 3
Di-Isobutil carbinol 108-82-7 178.0 72.2 DLso: 3.560 212 (32°C) Inflamabilidade: 1
Toxicidade: 2
Di-Isobutil cetona (DIBK) 108-83-8 163,0 48,9 No Toxico 1,8 (21°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -
Di-Isobutileno 107-39-1 1015 17 N.D. 36,1 (21°C) Inflamabilidade: 3
Toxicidade: -
Di-Isodecilftalato 26761-40-0 | Muito alto 232.4 N.D. N.D. Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
) ) ) Inflamabilidade: 3
- - - . (o]
Di-Isopropilamina 108-18-9 83,9 1,7 CLso: 4.000 72,0 (24 °C) Toxicidade: 3
o . ) o Inflamabilidade:
Dimetil amina 124-40-3 6,9 -6,6 DLs0:698 760 (7°C) Toxicidade: 2
Dimetil etanolamina 108-01-0 1344 394 N0 Toxico 4,4 (25°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -
Dimetil formaldeido 109-87-5 44 32 126.000 330 (25°C) inflamabilicate 36
Toxicidade: 1
L . ) o Inflamabilidade: 2
Dimetil formamida 68-12-2 153,0 57.8 DLe,:1.500 3,0 (21°C) hiskiesived
o . ] o Inflamabilidade: 3
Dimetilhidrazina (DMH) 57-14-7 63,3 11 Clsp: 1.008 130,0 (21°C) Toxicidade: 3
Dioctilftalato (DOP) 117-81-7 386,0 2183 | Cls: 30000 |  Desprezivel | Miamabilidade: 1
Toxicidade: -
Dipenteno 5989-27-5 |  178,0 46,1 NZo Toxico 1,0 (14°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -
. . . ) o Inflamabilidade: 1
Dipropileno glicol (DPG) 34590-94-8 | 232.0 137.8 DLgo: 14.800 1,0 (74°C) o
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Toxicidade x Nivel de

Produto CAS ebulicéo fEIO”;:’(?g) Clso (ppm.h) Pres?riodee \)/apor classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
D'Limonene 5989-27-5 177 43 N&o téxico 1,6 (20°C) infamabiidade:2
Dodeceno 151006-61-0|  213,0 100,0 N0 toxico 1,0 (47°C) nfamabiidade: 1
Dodecil fenol 210555-94-5|  314,0 163,0 N0 t6xico Desprezivel | Mamaniidade: 1
Dodecilbenzeno (DDB) 123-01-3 288,0 135,1 N&o téxico N.D. Inf_lﬁor?(i?élf daﬁe_: 1
Enxofre liquido 7704-34-9 444.6 207,0 N&o toxico Desprezivel '”f#?;‘(f(‘:?é'f d‘f‘f 1
Epicloridrina (EPI) 106-98-8 115,2 33,3 Cley:2.000 20,0 (29°C) '”1"’(‘)2@%2%?% ¢
Estireno monoémero 100-42-5 146,2 31,1 Cley: 40.000 | 10,0 (31°c) | 'nflamabilidade: 3

Toxicidade: 2
Etanolamina 141-43-5 170,0 85,0 N&o Toxico 0,5 (21°C) '”ﬂTaor?(ﬁ‘:?é'f daeQ?: !
. e Inflamabilidade: 1

- . (¢]

Eter bifenilico (PEB) 257,0 115,0 DLsy:3.370 1,0 (66°C) Toxicidade: 2
Eter dicloroetilico 111-44-4 178,0 55,0 N&o Toxico 1,0 (24°C) '”ﬂT""OT(;"(‘:?é'f daeQ?: 2
Eter dicloroisopropil 108-60-1 187,0 85,0 N&o téxico 0,56 (20°C) Inf?or?(;?élgjdiq%: 1
Eter etil vinilico 109-92-2 36 46 N0 Téxico 428 (20°C) '”ﬂT""(;:‘(iti’é'f daeo_'e_: 4
Eter isobutilico do dietilenoglicol* 18912-80-6 ND ND ND ND Int:_e(\)n):iiitgg%zqe_:: i
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de

Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao

°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)

o . ) o Inflamabilidade: 3
Eter isopropilico 108-20-3 69,0 -26,1 DLso: 8.470 125,32 (21°C) gl

Eter metilico de etileno glicol 109-86-4 135,1 48,9 N&o Toxico 4,0 (21°C) Inflam_al_allldad.e: 2
Toxicidade: -

Etilamina 75-04-7 16,5 178 | Cle:12000 | 760,0(17°c) | Mflamabilidade: 4
Toxicidade: 2

Etil benzeno 100-41-4 | 136, 15,0 Cley: 16.000 | 10,0 (30°c) | Mflamabilidade: 3
Toxicidade: -

Etil butanol 137-32-6 | 146,0 53, N&o Téxico 10(21°c) | Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -

Etil butil cetona 106354 1 1270 28,3 Clso :32.000 50(200c) | 'nflamabilidade: 3
Toxicidade: -

Etil carbonato 105-58-8 126,5 25,0 N&o téxico 10,0 (24°C) Inflamabilidade:

Toxicidade: -

Etilenodiamina (EDA) 107153 1 117,0 37,2 Ndo Toxico | 10,0 (22)ec | nfiamabilidade: 3
Toxicidade: -

Etilglicol (EEMEG) / Etileno glicol E. éter | 110-80-5 136 43 N0 Toxico 531 (25°c) | ‘Mamabilidade: 2
Toxicidade: -

Etileno glicol monobytll éter/Etileno glicol B. 111-76-2 168 62 NZo Téxico 0,88 (25°C) Inflamat_)llldad.e: 2
éter Toxicidade: -

Farnesenos (alfa, beta, trans) . 260,0 110,0 No Téxico 1,0 (200c) | 'Mfamabilidade: 1
Toxicidade: -

Fenol 108-95-2 | 1818 79,5 N&o Téxico | 1,0 (40,10c) | 'flamabilidade:1
Toxicidade: -

Formaldeido 50-00-0 -20 50,0 ) 0,2 (20°C) InflamapllldaQe: 2
Toxicidade: -

Furfural 98-01-1 161,0 67,2 N&o Téxico 1,0 (19°C) Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Gasolina / AVGAS / Gasolina de Aviacio | 8006-61-9 60,0 -37,8 : N.D InifErziolleEes: &
Toxicidade: -
Glicerina 56-81-5 290,0 160,0 N&o Téxico Desprezivel Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Glicais / Glicol antl-_congelante / Etileno 107-21-1 198 111 N&o Toxico 1 (53°C) Inflam_al_allldad.e: 1
Glicol Toxicidade: -
Heptano / Etil pentano 142-82-5 98,4 -3,4 N.D 40,0 (22°C) InflamgpllldaQe: €
Toxicidade: -
o Inflamabilidade: 3
Hepteno 25339-56-4 93,6 -3,9 N.D 46,43 (21°C) Toxicidade: -
Hexametilenodiamina (HMDA) 823-40-5 204,0 71,1 DLey: 750 19,0 (99°C) inflamnabilgate 3=
Toxicidade: 2
Hexametilenoimina (HMI) 100-97-0 132,0 37,2 N&o Téxico 6,41 (21°C) InifErziolleses: &
Toxicidade: -
Hexano (Iso-, n-) / Metil Pentano / Dimetil _ o Inflamabilidade: 3
butano 110-54-3 68,7 -21,7 DLso2s.710: 200,0 (32°C) Toxicidade: 1
Hexeno 592-41-6 63,5 26,1 N.D 200,0 (29°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade:-
Hexilenoglicol 107-41-5 198,0 93,0 N&o téxico 0,1 (25°C) Inflam_al_allldad.e: 1
Toxicidade: -
Hidroxido de Sadio (solugo) 1310-73-2 | >130,0 Nao NZo Téxico 1 Inflamabilidade:-
Inflamavel Toxicidade: -
. . L N - . Inflamabilidade: -
Hidrosulfito de sodio (solucao) 7775-14-6 | Decomple - DLso: 2.500 - Toxicidade: 2
Hipoclorito de sodio (solugao) 7681-52-9 |  110,0 N.A. N.D N.A. Inflamabilidade: -
Toxicidade: -

Isoforpna_/ I_soacetoforona/ 78-59-1 215.3 96,2 Cleo: 7.360 1,0 (38°C) InflamgpllldaQe: 1
trimetilcicloexanona Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Isopreno 78-79-5 34,1 53,9 . 475,0 (210c) | 'Nflamabilidade: 1
Toxicidade: -
. . . o Inflamabilidade: 1
Isopropanolamina / Propano amina - 32,4 -26,1 CLsp: 32.000 499,0 (21°C) Toxicidade: 2
o L o Inflamabilidade: 3
Isopropil glicol 109-59-1 140,0 33,0 N&o téxico 5,2 (25°C) Toxicidade: -
Metacrilonitrila 126-98-7 90,3 1,1 CLso 650,0 65,0 (25°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade: 3
Metanol / Alcool metilico 67-56-1 64,5 12,2 Cley: 256.000|  100,0 (21°c) | 'flamabilidade:3
Toxicidade:1
Metil amil cetona (n- iso-) / 2-heptanona / 110-43-0 1515 47.26 NZo T6xico 1,0 (19°C) InflamapllldaQe: 2
MAK Toxicidade: -
L N Inflamabilidade: 4
- - - - - - (o}
Metilamina (solugdes) 74-89-5 6,5 10,0 DLso: 250 760,0 (-6,3°C) Toxicidade: 3
. . o Inflamabilidade: 3
Metil butirato 623-42-7 108,0 14,0 N.D 32,3 (25°C) Toxicidade: -
Metil ciclopentano 96-37-7 71,0 <17.8 N.D. 100,0 (1gec) | Mflamabilidade: 3
Toxicidade: -
T, U Inflamabilidade: 1
Metil etil anilina 100-61-8 231,0 89,0 Nao Toxico 0,1 (20°C) Toxicidade: -
Metil etil piridina i 178,0 68,4 N&o Téxico | 4,03 (32,20c) | Mfamabilidade: 1
Toxicidade: -
Metil isobutil cetona 108-10-1 116,5 15,85 Cle:1.000 | 14,86 (20°c) | 'Nflamabilidade: 3
Toxicidade: 3
Metil terc butil eter 1634-04-4 55.0 -28,0 DL :4.000 250,0 (25°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade: 2
) . N - . Inflamabilidade:
Metilato de Sddio (Solugdes) - Decompde N.D. DLso: 800 N.D. Toxicidade: 2
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Metildietanolamina (MDEA) - 247,0 127,0 N&o téxico Desprezivel Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Metoxi triglicol 101200-48-0|  N.D N.D N&o Téxico | 3,9E-10 (25°C) | Mhamabilidade: -
Toxicidade: -
Mono-etileno glicol (MEG) 107-21-1 111,0 197,6 N&o Toxico 0,04 Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
. . . . ) . Inflamabilidade:1
Monopropileno glicol monometil éter - Muito alto N.D. DLso: 49.000 Desprezivel Toxicidade: -
Morfolina 10918 1 1282 37,8 Néo Téxico 7,86 (21°c) | Iflamabilidade: 3
Toxicidade: -
Nafta 64741-42-0 | 35-200 43,0 N&o t6xico : Inflamabilidade:4
Toxicidade: -
) o Inflamabilidade: 1
Naftaleno - 218,0 78,9 DLso: 1.780 1,0 (52°C) T
Nitrato de Aménio (Solugdes) 6484-52-2 <100,0 __Nao N&o téxico - Inflamabilidade:-
inflamavel Toxicidade:-
Nitrobenzeno 98-95-3 210,9 77,25 DLsgo: 640 1,0 (44°C) Inflam_a_bllldaqe; 1
Toxicidade: 2
Nitropropano - 2 108-03-2 132 36 Cle 24.800 10,1 (25°C) Inflamabilidade: 3
PO e ’ Toxicidade: 1
N-Octano 111-65-9 | 1256 13,3 N&o t6xico 20,0 (32°C) Inflamabilidade:
Toxicidade: -
Nonano 111-84-2 | 1510 31,1 N&o Téxico 5,0 (26°C) Inflamabilidade:3
Toxicidade:-
Nonanol 143-08-8 |  213,0 73,9 Cleo :4.380 10(60°c) | 'nflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Noneno 27215-95-8 | 147,0 25,6 N&o Téxico 4,1 (21°C) Inflamabilidade: 2
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos
Ponto de Toxicidade x Nivel de
Produto CAS ebulicéo fEIO”;f(f,’g) Clso (ppm.h) Pres?riodee \)/apor classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Nonilfenol etoxilado 25154-52-3 | Decompde - DLse: 1.310 N.D. '“f'am.a.b"'daqe: i
Toxicidade :2
Octanol / 2-Etil Hexanol 111-87-5 195 81,2 Néo Téxico 1,0 (54°C) Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Azeite de Oliva, Cera de carnauba,
Estearina de palma, Gordura animal,
Melaco, Sebg bovino, Silica goloidal, Oleo
qle palmiste, Oleo d'e palma, Oleo dg milho,
Oleo de mamona, Oleo de linhaga, Oleo de
lecitina, Oleo de peixe, Oleo de perfuracéo,
Oleo de rl'g:ino, Oleo de Iar,anja, Oleo de
girassol, Oleo de créton, Oleo de coco,
Oleo de cénfqra, Oleo de babacu, Oleo de Inflamabilidade: -
amendoim, Oleo de algod&o, Oleina de - N.D. >300 Nao toxico N.D. . o
. - Toxicidade: -
pqlma, Olefinas, Oleo de semente de colza,
Oleo de semente de palma, Oleo de soja,
Oleo de transformador, Oleo de tung, Oleo
decantante, Oleo mineral, Oleo neutro,
Oleo Plastificante (Oleos de Processo,
compostos por Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos), Oleos lubrificantes, Oleos
vegetais (diversos), Oloa (6leo refinado
pesado)**
Oleo Combustivel 68476-33-5 212 >65,6 N&o Téxico | 2,17 (21,1°c) | 'Mflamabilidade: 2
Toxicidade: -
Oleo Diesel / G_asoleo (asfaltico / 68334-30-5 N.D. 38,0 N&o Txico 2,17 (21°C) Inflam_al_allldad.e: 2
fracionado) Toxicidade: -
Ortonitrotolueno 88-72-2 222 95 N&ao Toxico 0,185 a (25°C) '”f'am?‘*?"'daqe: 1
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de

Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao

°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)

. . ) o Inflamabilidade: 4
Oxido de propileno 75-56-9 34,3 -37,2 CLs:3.600 400,0 (18°C) Toxicidade: 3

Oxido etilico 75-21-8 34,6 450  |Cle:>42.000| 460,0 (21°c) | 'Mflamabilidade: 4
Toxicidade:1

Oxido mesilico 141-79-7 130,0 25,0 N0 toxico 1,0 (20°C) inflamabilicateas
Toxicidade: -

Parafina 8002-74-2 Muito alto 199,0 Nao toxico Desprezivel '”f'am?‘t.’"'daqe: )
Toxicidade:-

Paraldeido 123-63-7 1245 24,0 N0 téxico 7.5 (20°C) inflamabilicateas
Toxicidade: -

Pentacloroetano 76-01-7 162,0 Naq N&o toxico 3,5 (25°C) '”f'a”."a.‘b"'da_de:

Inflamével Toxicidade: -

Pentadieno (Sorbic Acid) 110-44-1 228 127 N&o Toxico 9,8 (130°C) Inflamqpllldad.e: -1
Toxicidade: -

. o Inflamabilidade: 3
Pentano (-n, -iso) 109-66-0 36,0 -49,4 N.D. 400,0 (18°C) Toxicidade: -

. N&o ) o Inflamabilidade: -
Percloroetileno (PCE) 127-18-4 121,0 Inflamavel CLsp: 16.000 20,0 (26°C) Toxicidade: 2

- Inflamabilidade: 3

- . 0

Piridina 115,3 20,0 CLs:16.000 20,0 (25°C) Toxicidade: 2

Polibuteno 674-82-8 | Muito alto >101,7 N.D. 4,55 (121,10c) | '"flamabilidade: 1
Toxicidade: -

Polietileno glicol* 25322-68-3 |  N.D. N.D. N.D N.D Inflamabilidade: -
Toxicidade: -

Polimetileno polifenil isocianato - 200,0 218,3 N.D. N.D. Ianamg@hdaQe: 1
Toxicidade: -

. , ) . Inflamabilidade: 1
Poliol (diversos) - >100,0 >100,0 DLs,:1.000 Desprezivel Toxicidade: 2
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Polipropilenoglicol Industrial (PGl) 54839-24-6 | Decompbe >199,0 N&o Toxico Desprezivel Inf_l?g:(i?(';;j dag?: )
Polisiloxano 9016-00-6 > 149,0 135,1 Nao Toxico N.D. InflamgpllldaQe: 1
Toxicidade: -
Potassa caustica em solugéo - >130 Naq N&o Toxico 1,0 (719°C) Inflam_a_blhda(.je:l
Inflamavel Toxicidade: -
Propanolamina 156-87-6 160,0 74,0 N&ao Toxico <1,0 (20°C) Inflamr_;lb_llldad_e: 1
Toxicidade:-
I : . Inflamabilidade: 4
- - - -55- - . o
Propilamina (-iso, -n) / 1-aminopropano 75-55-8 32,4 26,1 ClLs:32.000 499,0 (21°C) Toxicidade: 2
, . Inflamabilidade: 1
_B5G- . O
Propileno glicol 57-55-6 187,3 98,96 DLso: 20.000 1,0 (45,5°C) Toxicidade: -
. . Inflamabilidade: 3
- - - 0
Propionaldeido 123-38-6 48,0 30,0 CLsp32.000 269,6 (21,1°C) Toxicidade: 2
200,0 — s Inflamabilidade: 3
Querosene 8008-20-6 260.0 37,8 N&o Toxico 2,1 (21°C) Toxicidade: -
Resina epoxi 25068-38-6 |  >200,0 52000 | Dl >5.000 N.D. Inflamabilidade:1
Toxicidade:1
) Inflamabilidade:2
Solvente 325 68551-16-6 | 178,0-188,0 48,0 DLso: 34.600 N.D. Toxicidade:1
Solvente AB9 (1,2,4-Trimethylbenzene) 95-63-6 169 44 N&o Toxico 2,10 (25°C) Inflam_al_allldad.e: 2
Toxicidade: -
Solvente de borracha 64741-87-3 35,0 7,0 DLso:5.000 220,0 (37,80c) | Mflamabilidade: 4
Toxicidade:1
Sorbitol 50-70-4 | Muito alto 283,6 DLso:15.900 N.D. Inflamabilidade:1
Toxicidade: 1
, a s Inflamabilidade: -
* -
Spray Oil N.D. N.D. N&o Toxico N.D. Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Ponto de Toxicidade Pressio de vapor Nivel de
Produto CAS ebulicéo fulgor (°C) Clso (ppm.h) (mmHg) P classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Surfactantes* 7757-82-6 N.D. Nao DLso: 2.000 N.D. Inflamabilidade: -
Inflamavel Toxicidade: -
Nao . o Inflamabilidade: -
Tetracloreto de carbono (CTC) 56-23-5 76,5 Inflamavel DLso: 2.920 100,0 (23°C) Toxicidade: 2
Tetracloroetano 71-55-6 146,3 Nao N&o Toxico 5,0 (20,7°C) Inflamabilidade: -
Inflamavel Toxicidade: -
. . ) o Inflamabilidade: 1
Tetraetileno glicol 107-21-1 327,0 184,2 DLsg: 29.000 1,1 (153,9°C) Toxicidade: 1
Tetraetileno pentamina 3689-24-5 340 171,2 DLso: 3.990 Baixo Inflamabilidade: 1
Toxicidade: -

Tetrahidrofurano 109-99-9 66,0 14,4 Cley:56.000 |  170,0 (27°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade: 1

Tetrahidronaftaleno 119-64-2 208,0 80,0 N&o Toxico 1,0 (38°C) Inflam_al_allldad.e: 1
Toxicidade: -

Inflamabilidade: 3

- - . 0

Tolueno 108-88-3 111,0 4,4 CLs0:8.000 40,0 (32°C) -

Tolueno Di-Isocianato (TDI) 584-84-9 250,0 132,3 N&o Toxico 0,21 (54°C) Inflam_al_allldad.e: 1
Toxicidade: -

: U Inflamabilidade: 1
Triclorobenzeno 120-82-1 213,0 110,0 N&o Toxico 1,0 (20°C) Toxicidade: -

. Nao . o Inflamabilidade: 1
Tricloroetano 71-55-6 74,0 Inflamavel Clso: 24.000 100,0 (20°C) Toxicidade: 2

. . ) o Inflamabilidade: 3
Tricloroetileno (TCE) 79-01-6 87,0 32,0 CLs0:32.000 60,0 (20°C) Toxicidade: 2

. o Inflamabilidade:
Tricloropropano 7789-89-1 156,0 73,0 - 3,7 (25,0°C) Toxicidade: -

Tridecanol 112-70-9 274,0 121,2 No Toxico 3,62 (127°c) | 'flamabilidade:1
Toxicidade: -
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Tabela 2.8 - Propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos produtos quimicos

Ponto de Toxicidade = Nivel de
Produto CAS ebulicéo fEIO”;:’(?g) Clso (ppm.h) Pres?riodee \)/apor classificacao
°C) 9 DL, (Mg/kg) 9 (CETESB, 2011)
Trietanolamina (TEA) 102-71-6 | Decompde 179,6 N&o Téxico | 1,03 (160°c) | Mflamabilidade: 1
Toxicidade: -
Trietil Amina 121-44-8 89,5 6,67 Clsp:4.000 56,04 (21°c) | 'Mflamabilidade: 3
Toxicidade: 3
Trietilbenzeno 100-41-4 216,0 82,8 N&o Toxico 1,0 (48°C) Inflamabilidade:1
Toxicidade: 2
Trietileno glicol (TEG) 112-27-6 288,0 165,7 N0 T6xico 1,0 (1140c) | IMamablidade: 1
- . DL5(:2.500 a o Inflamabilidade:1
Trietilenotetramina 112-24-3 277,4 131,1 4,340 12,46 (148,9°C) Toxicidade:2
Tripropileno glicol 25498-49-1 273,0 140,6 N&o Toxico 1,0 (96°C) Inf_lﬁor?(i?élf daﬁe_: 1
L ~ Nao . . Inflamabilidade:
Uréia 57-13-6 Decompde Inflamavel CLso: 14.300 Desprezivel Toxicidade:2
: . Inflamabilidade: -
Vaselina 8009-03-8 Muito alto 182,4 N.D. N.D. Toxicidade: -
Vinil tolueno 25013-15-4 - 200 N&o téxico N.D. Inflama_bllldage:-
Toxicidade: -
. U Inflamabilidade: 3
- - - - - (0]
Xileno (o-, m-, p-) 1330-20-7 137,0 29,0 N&o Toxico 8,0 (20 °C) Toxicidade: -
Xilenol / dimetil fenol / hidroxi-xileno 105-67-9 212,0 >112 N0 T6xico 0,102 (250c) | 'Mflamabilidade:1
Toxicidade: 2

*FISPQs néo disponibilizadas pela Stolthaven em funcéo de serem substancias que ndo sdo movimentadas atualmente.
**Essas substancias foram agrupadas devido as suas semelhancas quimicas e por ndo apresentarem risco.
Fonte: FISPQs (Anexo IIl). Manual de Produtos Quimicos da CETESB, 2016.
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A relacdo dos produtos apresentada contém um total de 277 substancias, sendo que

dentre estes, 81 (destacados em laranja na tabela acima) sdo considerados como de interesse

para a andlise dos riscos em fungéo dos niveis de inflamabilidade ou toxicidade (niveis 3 e 4).

Para a etapa de identificacdo de perigos, a ser apresentada no Capitulo 3, em fungéo

do elevado nimero de produtos classificados como de interesse (81 produtos), 0s mesmos

foram agrupados em funcéo das similaridades existentes entre eles.

Este agrupamento teve como base as premissas da Norma CETESB P4.261/2011 para

utilizacdo de produtos representativos constantes nos Quadros 4 e 5, p. 12, e Quadro 11, p. 24 e

os produtos disponiveis no bancos de dados padrédo do software de simulacdo PHAST (Process

Hazard Analysis Software Tools), versédo 6.7 de 2012, desenvolvido pela DNV-Technica.

O agrupamento foi realizado conforme o apresentado na Tabela 2.9.

Tabela 2.9 — Agrupamento dos produtos

Produto de interesse Inf. | Tox. Produto_ Referéncia
representativo
2D 'f'gg’gtf‘gfolr ggc'doéostti‘f;rf’ol 3 | 3 | Acrilonitila® | CETESB, 2011, Quadro 4
2-Butanona / Metil Etil Cetona 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Acetaldeido 4 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Acetato de amila (iso-, sec-) 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Acetato de (iso-, n-, sec-) Butila 3 1 n-Butil acetato PHAST, 2012
Acetato de etila 3 2 Etil acetato PHAST, 2012
Acetato de metila 3 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Acetato de (iso-, n-) Propila 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Acetato de vinila 3 2 Vinil acetato PHAST, 2012
Acetona / Propanona / 3 2 Acetona PHAST, 2012
Dimetilcetona
Acetonitrila 3 1 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Acrilonitrila 3 3 Acrilonitrila PHAST, 2012
Aditivos para g_asollna (n- 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Metilanilina)
Aguarras / Terebentina 3 1 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Alcool Alilico 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Alcool butilico n-, iso-, sec-, tert- 3 - Butanol PHAST, 2012
Alcool etilico (Etanol) 3 1 Etanol PHAST, 2012
Alcool propilico (iso-, n-) 3 2 | Alcool propilico PHAST, 2012
Ambnia em solugdes . | 3 | Hidroxidode PHAST, 2012
amonio
Benzeno 3 1 Benzeno PHAST, 2012
Brometo metilico - 3 Metil brometo PHAST, 2012
BTX (misturas) 3 1 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Butilaldeido (n-, iso-) 3 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Butilamina (-iso, -n, -sec, -terc) 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Ciclohexano 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
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Tabela 2.9 — Agrupamento dos produtos

Produto de interesse Inf. | Tox. Produto_ Referéncia
representativo
Ciclohexeno 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Ciclohexilamina 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Ciclopentano 3 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Cloreto alilico 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Clorobenzeno 3 2 Clorobenzeno PHAST, 2012
Dl_cloroetl_leno 1.1 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Dicloroetileno 1,2
Dicloropropano 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Dicloropropeno 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Dietil cetona 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Dietilamina (DEN) 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Di-Isobutilamina 3 3 Acrilonitrila'® CETESB, 2011, Quadro 4
Di-Isobutileno 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Di-Isopropilamina 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Dimetil formaldeido 3 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Dimetilhidrazina (DMH) 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Epicloridrina (EPI) 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Estireno mondémero 3 2 Estireno PHAST, 2012
Eter etil vinilico 4 - n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Eter isopropilico 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Etilamina 4 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Etil benzeno 3 - Etil benzeno PHAST, 2012
Etil butil cetona 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Etilenodiamina (EDA) 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Gasolina/ AVGAS / Gasolinade| 5 | n-Hexano | CETESB, 2011, Quadro 11
Aviacao
Heptano / Etil pentano 3 - Heptano PHAST, 2012
Hepteno 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Hexametilenodiamina (HMDA) 4 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Hexametilenoimina (HMI) 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Hexano (Isc_)-, n-_) / Metil Pentano 3 1 n-Hexano PHAST, 2012
/ Dimetil butano
Hexeno 3 - n-Hexano® PHAST, 2012
Isopropil glicol 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Metanol/Alcool Metilico 3 1 Metanol PHAST, 2012
Metilamina (solucdes) 4 3 Metilamina PHAST, 2012
Metil butirato 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Metil ciclopentano 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Metil isobutil cetona 3 3 Acrilonitrila® CETESB, 2011, Quadro 4
Metil terc butil eter 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Morfolina 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Nafta 4 - n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 11
Nitropropano - 2 3 3 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Nonano 3 - n-Nonano PHAST, 2012
Oxido de propileno 4 3 Ox. propileno PHAST, 2012
Oxido etilico 4 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
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Tabela 2.9 — Agrupamento dos produtos

Produto de interesse Inf. | Tox. Produto_ Referéncia
representativo
Oxido mesilico 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Paraldeido 3 - Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Pentano (-n, -iso) 3 - n-Pentano PHAST, 2012
Piridina 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Propilamina (-iso, -n) / 1- 4 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
aminopropano
Propionaldeido 3 2 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Querosene (nonano) 3 2 n-Nonano CETESB, 2011, Quadro 11
Solvente de borracha 4 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Tetrahidrofurano 3 1 n-Pentano CETESB, 2011, Quadro 5
Tolueno 3 2 Tolueno PHAST, 2012
Tricloroetileno (TCE) 3 2 Benzeno CETESB, 2011, Quadro 5
Trietilamina 3 - Trietilamina PHAST, 2012
Xileno (o-, m-, p-) 3 - m-Xileno PHAST, 2012

Nota 1: Como os critérios de inflamabilidade e toxicidade tiveram a mesma classificacdo, optou-se pela
caracteristica toxica como representativa do produto em funcédo dos efeitos toxicos tenderem a atingir
grandes distancias e consequentemente abrangendo maiores areas vulneraveis.
Nota 2: Embora o hexeno néo esteja disponivel no banco de produtos padrdo do PHAST o mesmo foi
representado pelo n-hexano, em fungdo da similaridade entre ambos, evidenciada nos dados
apresentados na Tabela 2.8 e mais detalhadamente nas FISPQs no Anexo lll.

2.4 Caracteristicas da regido

O municipio de Santos esta localizado no litoral do Estado de S&o Paulo. E limitado ao
norte por Santo André, Mogi das Cruzes e Salesépolis; ao sul pelo oceano e por Guaruja; a

leste por Bertioga e Sao Sebastido e a oeste por Cubatdo e S&o Vicente.

O municipio de Santos estende-se por uma area de 280,9 km? na parte continental,
dista 68 km da capital do estado, a qual pode ser acessada por meio das Rodovias Anchieta
(SP 150), Imigrantes (SP 160), Caicaras (SP 148) e Caminho do Mar (interditada, ao uso
somente para turismo). Dista 505 km do Rio de Janeiro pela Rodovia Rio-Santos (BR 101) e
490 km de Curitiba pelas rodovias Pe. Manoel da Nobrega, SP 55, SP 165 e BR 116.

A cidade € densamente povoada, com caracteristicas urbanas voltadas para a
verticalizacdo. Possui, aproximadamente, 407.506 habitantes (censo de 2010), mas durante
temporadas de verao, férias e feriados, estima-se uma populacéo flutuante de 2 milhdes de

pessoas.
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2.5

Caracteristicas populacionais

A Tabela 2.10 mostra a distribuicdo da populacéo circunvizinha levantadas em campo.

Tabela 2.10 — Distribuicdo da populagdo na circunvizinhanca

N° Empresa Populacéo fixa Populacéao flutuante
Diurno | Noturno | Terceiros | Motoristas/dia

1 Ultracargo — Lateral & Stolthaven 22 8 7 40

2 Hipercon — Lado Alemoa 20 4 8 25

3 Ultragas 180 16 5 25

4 Assai Supermercados 200 180 20 2

5 Area publica de lazer 0 0 100 0

6 Russo Equipamentos 58 2 2 5

7 Escola Oswaldo Justo 1000 0 5 0
08 /09 Galpéo 9 2 2 0

10 Tecsider 11 0 0 0
11/16 JSL 23 2 3 15

12 Campinas Container 5 1 0 1

13 Portuéria 12 0 0 2

14 Brasil Kirin 18 2 2 5

15 Della Volpe 9 3 6 30

17 Cortesia 65 0 0 10

18 Hipercon — Lado Bairro 25 8 4 15

19 Deicmar 15 2 7 20

20 Cantina 4 0 2 0

21 Pétio de caminhdes 8 3 0 45

22 Ar Frio 28 2 3 1

23 Ecoporto 100 50 4 25

24 Ultracargo — Lote 2 13 4 3 20

25 Ultracargo — Lote 5 9 2 4 15

26 Ultracargo — Lote 8 11 4 3 30

27 Ultracargo — Lote 11 9 3 2 16

28 Ultracargo — Lote 3 11 5 2 18
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Tabela 2.10 — Distribui¢do da populagdo na circunvizinhancga

N Empresa Populacéo fixa Populacéao flutuante
Diurno | Noturno | Terceiros | Motoristas/dia
29 TRANSPETRO — Administrativo 66 3 10 0
30 Ultracargo — Lote 12 12 4 3 18
31 Liquigas 40 1 3 15
32 Ultracargo — Administrativo 54 0 8 0
33 Intertek 15 5 0 0
34 TRANSPETRO — Operacgéo 17 12 5 15

O Anexo 1V, apresenta a Foto Aérea com Localizacdo da Stolthaven e a distribuicédo da
populacdo na circunvizinhanca levantadas em campo e o Anexo V apresenta o relatorio

fotogréfico.

Para a cidade de Santos, segundo o Censo demografico de 2010 do IBGE, a média de
moradores em domicilios particulares ocupados é de 2,39. Porém a regido onde esté localizada

a Stolthaven é composta pela comunidade Chico de Paula, possuindo aproximadamente 4

moradores por residéncia.
2.6 Caracteristicas climaticas e meteoroldgicas

Para o presente trabalho buscou-se identificar as estacdes com melhor disponibilidade
de dados meteorolégicos, os quais, normalmente sdao gerados por estacbes automaticas
disponibilizadas a partir das bases de informagbes ambientais e territoriais do Sistema
Ambiental Paulista (Projeto DATAGEO).

Uma vez que a regido ainda ndo esta coberta por este sistema e visto que as estacdes
meteorologicas da regido e proximidades (p.e. a estacdo pertencente ao Comando da
Aeronautica na Base Aérea de Santos) ndao apresentam todos os dados necessarios para a
realizacdo do presente estudo disponiveis, conforme estabelece a Norma CETESB
P4.261/2011, devendo os dados serem provenientes de uma Unica estacao, foi considerado o
padrdo meteorolégico recomendado pela referida norma (CETESB, 2011, item 7.4.1.1, p. 22),

apresentado a seguir na Tabela 2.11.
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Tabela 2.11 — Dados meteoroldgicos de referéncia

Parametro Periodo diurno Periodo noturno
Temperatura média do ar 25,0 °C 20,0 °C
Temperatura do solo 30,0 °C 20,0 °C
Umidade média do ar 80,0 % 80,0 %
Velocidade média do vento 3,0 m/s 2,0 m/s
Estabilidade atmosférica C E
Direc&o do vento™ 12,5% 12,5%

Nota 1: Percentual de direcdo de vento distribuido uniformemente em 8 direcdes.
Fonte: CETESB, 2011.
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3. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Este capitulo contempla a etapa de identificacdo dos perigos associados as operacgdes
gue envolvem os produtos inflamaveis selecionados no Capitulo 2 (ver Tabela 2.8) decorrente

das atividades desenvolvidas pela Stolthaven, objeto deste EAR.
3.1  Analise Preliminar de Perigos — APP

Trata-se de uma técnica estruturada que tem por objetivo identificar os perigos
presentes numa instalacdo, ocasionados por eventos indesejaveis. A APP focaliza os eventos
perigosos cujas falhas tém origem na instalacdo em andlise, contemplando tanto as falhas

intrinsecas de equipamentos, de instrumentos e de materiais, como erros humanos.

A APP foi elaborada através do preenchimento de uma planilha especifica, apresentada

na Figura 3.1, cuja explicacdo de seus campos esta apresentada na sequéncia:
= Sistema: etapa do processo analisada;

= Perigo: evento que define a hipétese acidental e estd normalmente associado a
uma ou mais condi¢cdes com potencial de causar danos as pessoas, ao patriménio,

ao meio ambiente e consequentemente a imagem da empresa,

= Causas: fatos geradores dos eventos acidentais descritos na coluna “Perigo”, que
geralmente estdo associados a ocorréncia de falhas intrinsecas em equipamentos
ou com a execucdo de procedimentos errados / inadequados (falhas operacionais /

erros humanos);

= Consequéncias: possiveis efeitos associados a um determinado perigo, cuja
andlise pode abranger tanto as pessoas expostas, instalacdes, meio ambiente e

imagem;

= Danos externos: estimativa da possibilidade do evento causar danos em areas
externas a do empreendimento em funcdo do cenério estudado, localiza¢do e nivel
de vazamento em analise, tem por base as simulacdes realizadas na etapa

guantitativa do estudo;

= ProtecOes existentes: meios ou instrumentos de detecgdo e salvaguardas contra

vazamentos ou efeitos fisicos provenientes dos vazamentos;

= Observacdes (O) / Recomendac¢des (R): observagbes pertinentes ao perigo e
respectivos cenarios acidentais, sistemas de seguranca existentes ou

recomendacdes para o gerenciamento dos riscos associados.
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APP — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Empresa: Stolthaven

Sistema: Data: Folha:
Referéncia: Reviséo:
5 = =
N° de Perigo Causas Consequéncias Danos externos? Prptegoes Observagoe§ ©)/
ordem existentes Recomendacgdes (R)

Figura 3.1 — Modelo de planilha de APP
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Os eventos identificados na APP estdo associados a diferentes tipos de liberacdo de
produtos inflamaveis e toxicos, ou seja, ocorréncia de vazamentos em recipientes utilizados para
armazenamento (tanques), sistemas de transferéncia (linhas de processo, mangotes, bombas) e

meios de abastecimento (caminhdes-tanques e navios-tanque).

Considerando os produtos inflamaveis e toxicos, as operacdes e as hipoteses acidentais
de uma maneira genérica, ou seja, ndo dependentes dos produtos simulados, foram identificadas
89 hipéteses. Caso se considerasse, para cada uma destas hipéteses, os 24 produtos agrupados
e apresentados na Tabela 2.9, o total de hip6teses identificadas para andlise seria de 2.136,
namero este obtido da multiplicacdo do ndmero de hipéteses (89) pelo niumero de produtos

representativos (24).

De forma a tornar o estudo mais conciso e desta forma, permitir uma interpretacdo mais
direta das contribuicbes das hip6teses, sem perder, no entanto, a qualidade e abrangéncia da
andlise, foi realizado um segundo agrupamento de produtos utilizando, da mesma forma, os

Quadros 4 e 5 da Norma CETESB P4.261, agrupamento este, verificado na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Segundo agrupamento de produtos

. . Segundo agrupamento realizado
Primeiro agrupamento |- Quantidade de produtos conforme Quadros 4 ¢ 5
grupacos conforme Norma CETESB, 2011
Tabela 3.1 Tabela 3.1 ——
Produto Referéncia
Acetato de butila 1 Benzeno Quadro 5
Acetato de etila 1 Benzeno Quadro 5
Acetato de vinila 1 Benzeno Quadro 5
Acetona 1 Pentano Quadro 5
Acrilonitrila 9 - -
Alcool propilico 1 Benzeno Quadro 5
Benzeno 28 - -
Butanol 1 Benzeno Quadro 5
Clorobenzeno 1 Benzeno Quadro 5
Etanol 1 Etanol® -
Estireno 1 Benzeno Quadro 5
Etilbenzeno 1 Benzeno Quadro 5
Heptano 1 Benzeno Quadro 5
n-Hexano 3 Hexano® -
Hidréxido de amoénio 1 Acrilonitrila Quadro 4
Metanol 1 Benzeno Quadro 5
Metil brometo 1 Acrilonitrila Quadro 4
Metilamina 1 Pentano Quadro 5
n-Nonano 2 Benzeno Quadro 5
Oxido de propileno 1 Pentano Quadro 5
n-Pentano 20 - -
Tolueno 1 Benzeno Quadro 5
Trietilamina 1 Benzeno Quadro 5
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Tabela 3.1 — Segundo agrupamento de produtos

Primeiro agrupamento
realizado conforme
Tabela 3.1

Quantidade de produtos
agrupados conforme
Tabela 3.1

Segundo agrupamento realizado
conforme Quadros 4e 5
Norma CETESB, 2011

Produto Referéncia

m-Xileno

1

Benzeno Quadro 5

Nota 1: Estes produtos nao foram agrupados em funcdo da alta movimentagéo — 19,3% de Etanol do total
de produtos movimentados e 5,4% de Hexano do total de produtos movimentados (para maiores detalhes
ver Capitulo 5).

Desta forma o agrupamento final considerado na identificacdo dos perigos, totalizando 5
produtos representativos para a gama de produtos possiveis de serem movimentados na

Stolthaven, é apresentado na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Agrupamento final

Produtos considerados nos célculos | Nimero de produtos representados*
Acrilonitrila 11
Benzeno 43
Etanol 1
n-Hexano 3
n-Pentano 23

*Verificar Tabela 2.9 para consulta dos produtos representados

Conforme pode ser verificado nas planilhas da APP as hipéteses acidentais identificadas
levaram em consideracdo estes 5 produtos agrupados (acrilonitrila, benzeno, etanol, n-hexano e
n-pentano), cada um utilizado para representar um grupo de produtos em fungdo das
similaridades existentes entre os 81 considerados como de interesse para a quantificagdo dos

riscos, conforme agrupamento apresentado nas Tabelas 2.9 e 3.2.
As planilhas da APP preenchidas encontram-se no Anexo VI.
3.2 Consolidagao das hipoteses acidentais

Para a etapa quantitativa da presente analise de riscos, iniciando-se a partir das
simulacdes dos vazamentos (Capitulo 4) foram levadas em consideracdo todas as hipéteses que
envolvem vazamentos dos produtos identificadas na APP, resumidas na Tabela 3.3, onde estéo
associados os niveis de dano associado a cada hipétese de modo a subsidiar a proxima etapa do

estudo.

Ressalta-se que os tanques 19 e 21, 22 a 30 (elevados), 74 e 77 ndo estdo liberados
para operacdo com produtos inflamaveis e combustiveis e os Tanques da Area Ill estdo

liberados apenas para produtos ndo inflamaveis.
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese

| Descricéo

Area |

HO1

Grande liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhao-tanque.

HO2

Pequena liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

HO3

Grande liberacdo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

HO4

Pequena liberacédo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

HO5

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de 6.

HO6

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de
descarregamento de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO7

Grande liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6.

HO8

Pequena liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO9

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6.

H10

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H11

Grande liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H12

Pequena liberacédo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H13 — Mangote

Grande liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio
(descarregamento).

H14 — Mangote

Pequena liberacéo de n-Pentano no mangote de 6” do navio
(descarregamento).

Grande liberagéo de n-pentano desde a area do pier até os tanques de

H13 armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura total da linha de 10"
Pequena liberacéo de n-pentano desde a area do pier até os tanques
H14 de armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial da linha
de 10"
Grande liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
H15 (TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque

devido a ruptura total da linha de 8".
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese

Descricao

Pequena liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento

H16 (TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de 8.
Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
H17 : . : . - "
navio-tangue até o navio tanque devido a ruptura total da linha de 10".
Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
H18 navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura parcial da linha de

10"

H17 — Mangote

Grande liberacédo de n-pentano no mangote de 6” do navio.

H18 — Mangote

Pequena liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H19

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG Il e lll,
passando pela &rea de PIG |. devido a ruptura total da linha de 8”.

H20

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1l e I,
passando pela &rea de PIG I. devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H21

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura total da linha de 6”.

H22

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura parcial da linha de 6”.

HO1(E)

Grande liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacdo de descarregamento de
caminhdo-tanque.

HO2(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

HO3(E)

Grande liberagéo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

HO4(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

HO5(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de 6.

HO6(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO7(E)

Grande liberacédo de Etanol desde os tanques de armazenamento (TQ-
01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

HO8(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminhao-
tangque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO9(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
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devido a ruptura total na linha de 6.

H10(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H11(E)

Grande liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H12(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H13(E) — Mangote

Grande liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H14(E) — Mangote

Pequena liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H13(E)

Grande liberacdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura total da linha de 10”".

H14(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial da linha de
10"

H15(E)

Grande liberacéo de Etanol desde os tanques de armazenamento (TQ-
01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque devido a
ruptura total da linha de 8”.

H16(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de 8.

H17(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura total da linha de 10”.

H18(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura parcial da linha de
10".

H17(E) — Mangote

Grande liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H18(E) — Mangote

Pequena liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H19(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG Il e lll,
passando pela &rea de PIG |. devido a ruptura total da linha de 8”.

H20(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1l e I,
passando pela &rea de PIG I. devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H21(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura total da linha de 6".

H22(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura parcial da linha de 6”.

HO1(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de descarregamento
de caminhao-tanque.
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HO2(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminho-tanque.

HO3(H)

Grande liberagéo de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

HO4(H)

Pequena liberacéo de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

HO5(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de 6.

HOB(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO7(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6.

HO8(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tangque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

HO9(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H10(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H11(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3” durante a operacéo de carregamento de
caminhao-tanque.

H12(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H13(H) — Mangote

Grande liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H14(H) — Mangote

Pequena liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H13(H)

Grande liberagéo de n-Hexano desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura total da linha de 10"

H14(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial da linha
de 10"

H15(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura total da linha de 8”.

H16(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de 8.

H17(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura total da linha de 10”.
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H18(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura parcial da linha de
10",

H17(H) — Mangote

Grande liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H18(H) - Mangote

Pequena liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H19(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1l e lll,
passando pela &rea de PIG |. devido a ruptura total da linha de 8”.

H20(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1l e lll,
passando pela area de PIG |. devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H21(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura total da linha de 6”.

H22(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura parcial da linha de 6”.

H23

Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhéo-tanque.

H24

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H25

Grande liberagéo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

H26

Pequena liberacdo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H27

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H28

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H29

Grande liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6.

H30

Pequena liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tangque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H31

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H32

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6.
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Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
H33 ruptura total do mangote de 3” durante a operacéo de carregamento de

caminhdo-tanque.

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
H34 ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H35- Mangote Grande liberagc&o de Benzeno no mangote de 6” do navio.

H36 — Mangote Pequena liberacdo de Benzeno no mangote de 6” do navio.

Grande liberacdo de benzeno desde a &area do pier até os tanques de

H35 armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura total da linha de 10"
Pequena liberacdo de benzeno desde a area do pier até os tanques de
H36 armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial da linha de
10"
Grande liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
H37 (TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque

devido a ruptura total da linha de 8”.

Pequena liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
H38 (TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de 8”.

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de

H39 navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura total da linha de 10”.
Pequena liberacédo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H40 navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura parcial da linha de
10",
H39- Mangote Grande liberacdo de Benzeno no mangote de 6” do navio.
H40 — Mangote Pequena liberacdo de Benzenono mangote de 6” do navio.

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H41 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG Il e lll,
passando pela &rea de PIG |. devido a ruptura total da linha de 8”.

Pequena liberacé@o de benzeno desde as bombas de carregamento de
H42 caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1l e I,
passando pela &rea de PIG I. devido a ruptura parcial da linha de 8”.

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H43 caminhao-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura total da linha de 6”.

Pequena liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H44 caminhdo-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura parcial da linha de 6”.

Grande liberacao de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
H45 ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de descarregamento
de caminhéo-tanque.

Pequena liberacdo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
H46 ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.
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H47

Grande liberagéo de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H48

Pequena liberacdo de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H49

Grande liberacdo de acrilonitrila desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H50

Pequena liberacao de acrilonitriladesde as bombas de
descarregamento de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H51

Grande liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

H52

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de caminhao-
tangque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H53

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H54

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H55

Grande liberacao de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3” durante a operacéo de carregamento de
caminh&o-tanque.

H56

Pequena liberacéo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H57—- Mangote

Grande liberacéo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H58 — Mangote

Pequena liberacéo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H57

Grande liberag&o de acrilonitrila desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura total da linha de 10"

H58

Pequena liberacao de acrilonitrila desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-30) devido a ruptura parcial da linha
de 10"

H59

Grande liberacao de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura total da linha de 8".

H60

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de 8.

H61

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
navio-tangue até o navio tanque devido a ruptura total da linha de 10".

H62

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque devido a ruptura parcial da linha de
10".
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H61- Mangote

Grande liberacéo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H62 — Mangote

Pequena liberagcédo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

Grande liberacao de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de

H63 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG Il e lll,
passando pela &rea de PIG |. devido a ruptura total da linha de 8”.
Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
H64 de caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG Il e lll,
passando pela &rea de PIG I. devido a ruptura parcial da linha de 8”.
Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
H65 caminhao-tanque/transferéncia interna até a area de entamboramento
devido a ruptura total da linha de 6".
Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
H66 de caminh&o-tanque/transferéncia interna até a area de
entamboramento devido a ruptura parcial da linha de 6”.
Ruptura dos tanques de armazenamento de 470 m3 da Area | (TQ-01 a
H67 TQ-09)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 1.020 m3 da Area | (TQ-10
H68
aTQ-17)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 6.000 m3 da Area | (TQ-18
H69
e TQ-19)
H70 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2.070 m2 da Area | (TQ-20)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 470 m3 da Area | (TQ-01 a
H67(E) TQ-09)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 1.020 m3 da Area | (TQ-10
H68(E)
aTQ-17)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 6.000 m3 da Area | (TQ-18
H69(E)
e TQ-19)
H70(E) Ruptura dos tanques de armazenamento de 2.070 m? da Area | (TQ-20)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 470 m2 da Area | (TQ-01 a
H67(H)
TQ-09)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 1.020 m3 da Area | (TQ-10
H68(H)
aTQ-17)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 6.000 m? da Area | (TQ-18
H69(H)
e TQ-19)
H70(H) Ruptura dos tanques de armazenamento de 2.070 m? da Area | (TQ-20)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 470 m3 da Area | (TQ-01 a
H76 TQ-09)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 1.020 m3 da Area | (TQ-01
H77
aTQ-17)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 6.000 m3 da Area | (TQ-18
H78
e TQ-19)
H79 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2.070 m2 da Area | (TQ-20)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 470 m3 da Area | (TQ-01 a
H85 TQ-09)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 1.020 m? da Area | (TQ-01
H86 aTQ-17)
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HS7 Ruptura dos tanques de armazenamento de 6.000 m3 da Area | (TQ-18
e TQ-19)
H88 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2.070 m? da Area | (TQ-20)
H94 Transbordamento dos tanques de n-pentano da Area |
H94(E) Transbordamento dos tanques de Etanol da Area |
H94(H) Transbordamento dos tanques de n-hexano da Area |
H95 Transbordamento dos tanques de benzeno da Area |
H96 Transbordamento dos tanques de acrilonitrila da Area |
H97 Ruptura do caminhdo-tanque de n-Pentano.
H97(E) Ruptura do caminh&o-tanque de Etanol
H97(H) Ruptura do caminhdo-tanque de n-Hexano.
H98 Ruptura do caminhdo-tanque de benzeno.
H99 Ruptura do caminhao-tanque de acrilonitrila
Area ll
Grande liberacdo de n- Pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
H100 ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de descarregamento
de caminhao-tanque.
Pequena liberacédo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
H101 ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.
Grande liberacdo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
H102 bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.
Pequena liberacdo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
H103 bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.
Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de descarregamento
H104 de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura total na linha de 6.
Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de
H105 descarregamento de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento
da &rea Il devido a ruptura parcial na linha de 6”.
Grande liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
H106 da area Il até as bombas de carregamento de caminhéo-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.
Pequena liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
H107 da area Il até as bombas de carregamento de caminhéo-
tangque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.
Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
H108 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.
Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
H109 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.
Grande liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
H110 ruptura total do mangote de 3” durante a operacéo de carregamento de
caminh&o-tanque.
Pequena liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
H111 ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento

de caminhao-tanque.
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H112 — Mangote

Grande liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H113 — Mangote

Pequena liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H112

Grande liberacdo de n-pentano desde a area do pier até os tanques de
armazenamento da area |l devido a ruptura total da linha de 10".

H113

Pequena liberacdo de n-pentano desde a &rea do pier até os tanques
de armazenamento da area Il devido a ruptura parcial da linha de 10".

H114

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H115

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H100(E)

Grande liberacéo de etanolnas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacdo de descarregamento de
caminhao-tanque.

H101(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H102(E)

Grande liberacéo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H103(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H104(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhao-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido a
ruptura total na linha de 6”.

H105(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de armazenamento da &rea Il devido a
ruptura parcial na linha de 6.

H106(E)

Grande liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento da
area Il até as bombas de carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

H107(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento da
area |l até as bombas de carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H108(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H109(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H110(E)

Grande liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H111(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.
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Descricao

H112 (E) — Mangote

Grande liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H113 (E) — Mangote

Pequena liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H112(E)

Grande liberacdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento da area |l devido a ruptura total da linha de 10".

H113(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento da area Il devido a ruptura parcial da linha de 10",

H114(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H115(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H100(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhao-tanque.

H101(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H102(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H103(H)

Pequena liberacéo de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H104(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura total na linha de 6.

H105(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura parcial na linha de 6”.

H106(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
da &rea Il até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

H107(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
da area Il até as bombas de carregamento de caminhéo-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H108(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H109(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H110(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacédo de carregamento de
caminhao-tanque.

H111(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 55 Stolthaven Santos Ltda




Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese
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H112 (H) — Mangote

Grande liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H113 (H) — Mangote

Pequena liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H112(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde a area do pier até os tanques de
armazenamento da area |l devido a ruptura total da linha de 10".

H113(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il devido a ruptura parcial da linha de 10".

H114(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H115(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG 1 e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H116

Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhao-tanque.

H117

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H118

Grande liberacdo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H119

Pequena liberacdo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H120

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura total na linha de 6.

H121

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura parcial na linha de 6”.

H122

Grande liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento da
area ll) até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

H123

Pequena liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
da area Il até as bombas de carregamento de caminhéo-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H124

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H125

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6.

H126

Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H127

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.
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N° da Hipdtese

Descricao

H128 — Mangote

Grande liberacdo de Benzeno no mangote de 6” do navio.

H129 — Mangote

Pequena liberacdo de Benzeno no mangote de 6” do navio.

H128

Grande liberacdo de benzeno desde a area do pier até os tanques de
armazenamento da area |l devido a ruptura total da linha de 10".

H129

Pequena liberacdo de benzeno desde a &rea do pier até os tanques de
armazenamento da area Il devido a ruptura parcial da linha de 10”.

H130

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H131

Pequena liberacédo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e I,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H132

Grande liberacéo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3” durante a operacao de descarregamento
de caminhao-tanque.

H133

Pequena liberacéo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H134

Grande liberacao de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H135

Pequena liberacdo de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H136

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento da area Il devido
a ruptura total na linha de 6.

H137

Pequena liberacéao de acrilonitrila desde as bombas de
descarregamento de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento
da area Il devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H138

Grande liberacao de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
da &rea Il até as bombas de carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura total na linha de 6”.

H139

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
da area Il até as bombas de carregamento de caminhéo-
tanque/transferéncia interna devido a ruptura parcial na linha de 6”.

H140

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H141

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H142

Grande liberacao de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H143

Pequena liberacdo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 57 Stolthaven Santos Ltda




Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais
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Descricao

H144 — Mangote

Grande liberacéo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H145 — Mangote

Pequena liberagcédo de Acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

Grande liberacao de acrilonitrila desde a area do pier até os tanques de

Hla4 armazenamento da area |l devido a ruptura total da linha de 10".
H145 Pequena liberacdo de acrilonitrila Qesde a &rea do p_|'er até_ os tanques
de armazenamento da area Il devido a ruptura parcial da linha de 10".
Grande liberacao de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
H146 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.
Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
H147 de caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela &rea de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8”.
H148.1 Ruptura dos tanques de armazenamento de 650 m3 do dique 1 da Area
' I (TQ-31 a 35)
H148.2 Ruptura dos tanques de armazenamento de 1000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-36 ao 39 e 92)
H148.3 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-40 a0 43 e 79)
H149 Ruptura dos tanques de armazenargg)nto do dique 2 da Area Il (TQ-73
ao
H150 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (TQ-76
ao 78)
H151 Ruptura dos tanques de armazenargf)nto do dique 4 da Area Il (TQ-87
ao
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (TQ-82
H152 e 83)
H148.1(E) Ruptura dos tanques de armazenamento de 650 m3 do dique 1 da Area
) I (TQ-31 a 35)
H148.2(E) Ruptura dos tanques de armazenamento de 1000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-36 ao 39 e 92)
H148.3(E) Ruptura dos tanques de armazenamento de 2000 m? do dique 1 da
) Area Il (TQ-40 a0 43 e 79)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (TQ-73
H149(E) 20 75)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (TQ-76
H150(E) 20 78)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Il (TQ-87
H151(E) 20 91)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (TQ-82
H152(E) e 83)
Ruptura dos tanques de armazenamento de 650 m?3 do dique 1 da Area
H148.1(H) I (TQ-31 a 35)
H148.2(H) Ruptura dos tanques de armazenamento de 1000 m? do dique 1 da
Area Il (TQ-36 ao 39 e 92)
H148.3(H) Ruptura dos tanques de armazenamento de 2000 m3 do dique 1 da

Area Il (TQ-40 a0 43 e 79)
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N° da Hipdtese Descricao
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (TQ-73
H149(H) 20 75)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (TQ-76
H150(H) 20 78)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Il (TQ-87
H151(H) 20 91)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (TQ-82
H152(H) e 83)
H153.1 Ruptura dos tanques de armazenamento de 650 m3 do dique 1 da Area
' I (TQ-31 a 35)
H153.2 Ruptura dos tanques de armazenamento de 1000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-36 ao 39 e 92)
H153.3 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-40 a0 43 e 79)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (TQ-73
H154 20 75)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (TQ-76
H155 20 78)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Il (TQ-87
H156 20 91)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (TQ-82
H157 e 83)
H158.1 Ruptura dos tanques de armazenamento de 650 m3 do dique 1 da Area
' I (TQ-31 a 35)
H158.2 Ruptura dos tanques de armazenamento de 1000 m? do dique 1 da
' Area Il (TQ-36 ao 39 e 92)
H158.3 Ruptura dos tanques de armazenamento de 2000 m? do dique 1 da
' Area ll (TQ-40 a0 43 e 79)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (TQ-73
H159
ao 75)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (TQ-76
H160
ao 78)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Il (TQ-87
H161 20 91)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (TQ-82
H162 e 83)
H163 Transbordamento dos tanques de n-pentano da Area ||
H163(E) Transbordamento dos tanques de Etanol da Area |l
H163(H) Transbordamento dos tanques de n-Hexano da Area I
H164 Transbordamento dos tanques de benzeno da Area ||
H165 Transbordamento dos tanques de acrilonitrila da Area Il
H166 Ruptura do caminhdo-tanque de n-Pentano.
H166(E) Ruptura do caminhdo-tanque de Etanol.
H166(H) Ruptura do caminh&o-tanque de n-Hexano.
H167 Ruptura do caminhdo-tanque de benzeno.
H168 Ruptura do caminhdo-tanque de acrilonitrila.
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| Descricéo

Area lll

H169

Grande liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhao-tanque.

H170

Pequena liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H171

Grande liberacdo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

H172

Pequena liberacédo de n-pentano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H173

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques
referentes a expanséo da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

H174

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de
descarregamento de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area Ill) devido a ruptura total na
linha de 6.

H175

Grande liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total na linha de 6”.

H176

Pequena liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansdo da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total

H177

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H178

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H179

Grande liberacdo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3” durante a operagéo de carregamento de
caminhao-tanque.

H180

Pequena liberacédo de n-pentano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H181 — Mangote

Grande liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H82 — Mangote

Pequena liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

Grande liberagéo de n-pentano desde a area do pier até os tanques de

H181 armazenamento (tanques referentes a expansao da Area Il1) devido a
ruptura total da linha de 10”.

Pequena liberacéo de n-pentano desde a area do pier até os tanques

H182 de armazenamento (tanques referentes a expanséo da Area Ill) devido

a ruptura parcial da linha de 10".
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Grande liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento

H183 (tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura total da linha de 8”.

Pequena liberacdo de n-pentano desde os tanques de armazenamento
H184 (tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura parcial da linha de 8”.

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
H185 o . : : "
navio até o navio-tanque devido a ruptura total da linha de 10".

H186 Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de

navio até o navio-tanque devido a ruptura parcial da linha de 10”".

H185 — Mangote

Grande liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H86 — Mangote

Pequena liberacdo de n-Pentano no mangote de 6” do navio.

H187

Grande liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG 1l devido a ruptura total da linha de 8”.

H188

Pequena liberacdo de n-pentano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG |l e Il,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8.

H169(E)

Grande liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacdo de descarregamento de
caminhdo-tanque.

H170(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminho-tanque.

H171(E)

Grande liberagéo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

H172(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminh&o-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H173(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques referentes a
expansao da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

H174(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques referentes a
expansao da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6”.

H175(E)

Grande liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total na linha de 6”.

H176(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total

H177(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese

Descricao

H178(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H179(E)

Grande liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a ruptura
total do mangote de 3” durante a operacgéo de carregamento de
caminhao-tanque.

H180(E)

Pequena liberacdo de Etanol nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H181(E) — Mangote

Grande liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H82(E) — Mangote

Pequena liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H181(E)

Grande liberagdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (tanques referentes a expanséo da Area lll) devido a
ruptura total da linha de 10”.

H182(E)

Pequena liberacdo de Etanol desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-47 a TQ-68 e os 38 tanques referentes a
expansao da Area lll) devido a ruptura parcial da linha de 10".

H183(E)

Grande liberacao de Etanol desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura total da linha de 8”.

H184(E)

Pequena liberacao de Etanol desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H185(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a ruptura total da linha de 10”.

H186(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a ruptura parcial da linha de 10”".

H185(E) — Mangote

Grande liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H86(E) — Mangote

Pequena liberacdo de Etanol no mangote de 6” do navio.

H187(E)

Grande liberacdo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H188(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8.

H169(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de descarregamento
de caminhao-tanque.

H170(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacgéo de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H171(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese

Descricao

H172(H)

Pequena liberacao de n-Hexano desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H173(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques
referentes a expansado da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

H174(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques
referentes a expansado da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

H175(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area Ill) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total na linha de 6”.

H176(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansio da Area Ill) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total

H177(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H178(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H179(H)

Grande liberacdo de n-Hexano nas plataformas de (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3” durante a operacéo de carregamento de
caminhao-tanque.

H180(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H181(H) — Mangote

Grande liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H82(H) — Mangote

Pequena liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H181(H)

Grande liberagd@o de n-Hexano desde a area do pier ate os tanques de
armazenamento (tanques referentes a expanséao da Area lll) devido a
ruptura total da linha de 10”.

H182(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-47 a TQ-68 e os 38 tanques referentes a
expansao da Area lll) devido a ruptura parcial da linha de 10".

H183(H)

Grande liberagao de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expanséo da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura total da linha de 8”.

H184(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H185(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a ruptura total da linha de 10".

H186(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a ruptura parcial da linha de 10”.
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese

Descricao

H185(H) — Mangote

Grande liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H86(H) — Mangote

Pequena liberacdo de n-Hexano no mangote de 6” do navio.

H187(H)

Grande liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG l e Il,
passando pela area de PIG lll devido a ruptura total da linha de 8.

H188(H)

Pequena liberacdo de n-Hexano desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG lll devido a ruptura parcial da linha de 8”.

H189

Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacéo de descarregamento
de caminhao-tanque.

H190

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

H191

Grande liberacédo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6.

H192

Pequena liberacdo de benzeno desde as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H193

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques
referentes a expansdo da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

H194

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de descarregamento
de caminhao-tanque até tanques de armazenamento (TQ-47 a TQ-68 e
os 38 tanques referentes a expanséo da Area I) devido a ruptura
parcial na linha de 6.

H195

Grande liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminhao-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total na linha de 6”.

H196

Pequena liberacdo de benzeno desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminhao-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura parcial na linha de 6.

H197

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H198

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H199

Grande liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de carregamento de
caminhdo-tanque.

H200

Pequena liberacdo de benzeno nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.
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Tabela 3.3 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

N° da Hipdtese Descricao
H201 — Mangote Grande liberacdo de benzeno no mangote de 6” do navio.
H202 — Mangote Pequena liberacdo de benzeno no mangote de 6” do navio.

Grande liberagao de benzeno desde a area do pier até os tanques de
H201 armazenamento (tanques referentes a expanséo da Area lll) devido a
ruptura total da linha de 10".

Pequena liberagao de benzeno desde a area do pier até os tanques de
H202 armazenamento (tanques referentes a expanséao da Area lll) devido a
ruptura parcial da linha de 10”.

Grande liberagao de benzeno desde os tanques de armazenamento
H203 (tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura total da linha de 8.

Pequena liberacao de benzeno desde os tanques de armazenamento
H204 (tanques referentes a expanséo da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura parcial da linha de 8”.

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de

H205 navio até o navio-tanque devido a ruptura total da linha de 10”.
Pequena liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H206 . - : . . , ;
navio até o navio-tanque devido a ruptura parcial da linha de 10".
H205 — Mangote Grande liberacdo de benzeno no mangote de 6” do navio.
H206 — Mangote Pequena liberacdo de benzeno no mangote de 6” do navio.

Grande liberacdo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H207 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG 1l devido a ruptura total da linha de 8”.

Pequena liberacéo de benzeno desde as bombas de carregamento de
H208 caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8.

Grande liberacao de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
H209 ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de descarregamento
de caminhao-tanque.

Pequena liberacao de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
H210 ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacao de
descarregamento de caminhdo-tanque.

Grande liberagéo de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
H211 bombas de descarregamento de caminhao-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

Pequena liberacdo de acrilonitrila desde as plataformas (01 a 10) até as
H212 bombas de descarregamento de caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6.

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de descarregamento
H213 de caminhdo-tanque até tanques de armazenamento (tanques
referentes a expanséo da Area lll) devido a ruptura total na linha de 6.

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de
descarregamento de caminhao-tanque até tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) devido a ruptura parcial na

linha de 6.

H214
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N° da Hipdtese

Descricao

H215

Grande liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura total na linha de 6”.

H216

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de caminh&o-tanque/transferéncia interna devido a
ruptura parcial na linha de 6.

H217

Grande liberacao de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H218

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de 6”.

H219

Grande liberacéo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3" durante a operacdo de carregamento de
caminhao-tanque.

H220

Pequena liberacdo de acrilonitrila nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3” durante a operacdo de carregamento
de caminhao-tanque.

H221 — Mangote

Grande liberacéo de acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H222 — Mangote

Pequena liberacéo de acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H221

Grande liberagéo de acrilonitrila desde a area do pier até os tanques de
armazenamento (tanques referentes a expanséo da Area lll) devido a
ruptura total da linha de 10”.

H222

Pequena liberagao de acrilonitrila desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques referentes a expanséo da Area Ill) devido
a ruptura parcial da linha de 10".

H223

Grande liberacao de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura total da linha de 8”.

H224

Pequena liberagao de acrilonitrila desde os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expansao da Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido a ruptura parcial da linha de 8".

H225

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a ruptura total da linha de 10”.

H226

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido a ruptura parcial da linha de 10".

H225 — Mangote

Grande liberacao de acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H226 — Mangote

Pequena liberacéo de acrilonitrila no mangote de 6” do navio.

H227

Grande liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura total da linha de 8”.

H228

Pequena liberacéo de acrilonitrila desde as bombas de carregamento
de caminhdo-tanque/transferéncia interna até as areas de PIG | e I,
passando pela area de PIG Il devido a ruptura parcial da linha de 8.
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N° da Hipdtese Descricao
H230 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (15
Tanqgues)
H231 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Ill (3
Tanques)
H232 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Ill (10
Tanqgues)
H233 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Ill (5
Tangues)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Ill (15
H230(E)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Ill (3
H231(E)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Ill (10
H232(E)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Ill (5
H233(E)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (15
H230(H)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Ill (3
H231(H)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area IlI (10
H232(H)
Tanques)
Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Ill (5
H233(H)
Tanques)
H235 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area Il (15
Tanques)
H236 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Ill (3
Tanques)
H237 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Ill (10
Tanques)
H238 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area lll (5
Tanques)
H240 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 2 da Area lll (15
Tanques)
H241 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 3 da Area Il (3
Tanqgues)
H242 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 4 da Area Ill (10
Tanques)
H243 Ruptura dos tanques de armazenamento do dique 5 da Area Il (5
Tanqgues)

H244 Transbordamento dos tanques de n-pentano da Area Il|
H244(E) Transbordamento dos tanques de Etanol da Area Il
H244(H) Transbordamento dos tanques de n-Hexano da Area lll

H245 Transbordamento dos tanques de benzeno da Area Il

H246 Transbordamento dos tanques de acrilonitrila da Area lll

H247 Ruptura do caminhdo-tanque de n-Pentano.

H247(E) Ruptura do caminhao-tanque de Etanol.
H247(H) Ruptura do caminhdo-tanque de n-Hexano.
H248 Ruptura do caminh&o-tanque de benzeno.
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N° da Hipdtese

Descricao

H249 Ruptura do caminhdo-tanque de acrilonitrila.
Perigos Gerais
Grande liberacdo de GLP no mangote, durante o descarregamento do
H250A VPG
Pequena liberacdo de GLP no mangote, durante o descarregamento do
H251B VPG
H250 Grande liberacdo de GLP desde o caminhdo-tanque até o reservatorio
de GLP devido a ruptura total da linha de 2"
H251 Pequena liberacdo de GLP desde o caminhdo-tanque até o reservatério
de GLP devido a ruptura parcial da linha de 2~
Grande liberagéo de GLP desde o reservatério de GLP até a caldeira
H252 : . ’
devido a ruptura total da linha de 2
Pequena liberacdo de GLP desde o reservatério de GLP até a caldeira
H253 . . : ,,
devido a ruptura parcial da linha de 2
Grande liberacdo de GLP desde o reservatério de GLP até a PACEA
H254 : . .
devido a ruptura total da linha de 2
Pequena liberacdo de GLP desde o reservatorio de GLP até a PACEA
H255 . ; : p
devido a ruptura parcial da linha de 2
H256 Ruptura do caminhdo-tanque de GLP
H257 Ruptura do reservatorio de GLP
Grande liberacdo de GLP desde o reservatério de GLP até o ponto de
H258 : . : ”
consumo (cozinha) devido a ruptura total da linha de 1
Pequena liberacdo de GLP desde o reservatério de GLP até o ponto de
H259 . ) : ; ;
consumo (cozinha) devido a ruptura parcial da linha de 1
H260 Ruptura do reservatorio de GLP P-190
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4, ESTIMATIVA DOS EFEITOS FiSICOS E AVALIACAO DA VULNERABILIDADE

Esse capitulo contempla a simulacdo dos efeitos fisicos e a analise de vulnerabilidade
para as hipoteses acidentais relacionadas a vazamentos de produtos inflamaveis que

eventualmente venham a ocorrer durante as operacdes do Terminal da Stolthaven.

As hipéteses acidentais selecionadas no Capitulo 3 geram diferentes tipologias
acidentais (cenarios), de acordo com as caracteristicas e o comportamento dos produtos

analisados quando liberado no meio ambiente.

Para as simulacbes das hipoteses acidentais consideradas no presente estudo, foi
utilizado o PHAST (Process Hazard Analysis Software Tools), versdo 6.7 de 2012, desenvolvido

pela DNV-Technica.
As hipoteses estudadas foram caracterizadas considerando os seguintes aspectos:
a) Caracteristicas da liberacédo, como area do furo e tipo de liberacéo;
b) Quantidade e fluxo massico da liberacéo;
c) Duracgéo da liberacéo;
d) Altura da fonte de escape;

e) Caracteristicas meteorolégicas, como velocidade do vento, pressdo atmosférica,

temperatura ambiente e umidade relativa do ar;
f)  Fator de rugosidade do terreno.
4.1 Fendbmenos estudados

De acordo com as caracteristicas fisico-quimicas das substancias e a presenca de
fontes de ignicdo, podera haver um desencadeamento de situacdes acidentais. Os cenarios
acidentais descritos referem-se as caracteristicas de liquidos inflaméveis e gases inflamaveis

liquefeitos.

Os cenarios acidentais provenientes de ignicao imediata ocorrem de acordo com o tipo
de liberagdo considerada: vazamentos instantdneos ou vazamentos continuos. Os vazamentos
instantaneos caracterizam-se pela liberacdo de todo o inventario armazenado no sistema em
andlise, instantaneamente. Os vazamentos continuos caracterizam-se pelo vazamento ao
longo do tempo, com a taxa de vazamento variante até que todo o inventario armazenado seja

vazado.
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4.1.1 Liguido inflamavel

O vazamento de um liquido inflamavel faz com que, num primeiro momento, o produto
se espalhe pelo solo formando uma poca, cujas dimensdes dependerdo da taxa de
alimentagdo (vazdo da liberacdo), das caracteristicas da substancia, do tipo de solo e da

presenca de obstaculos, como por exemplo, diques de contencao.

O fendmeno seguinte a formacdo da poca é a evaporacdo do produto, cuja taxa
depende do tamanho da poca, da troca térmica com o ar e o solo, da velocidade do vento, do

tipo de solo e das caracteristicas da substancia (volatilidade).

Uma vez formada a nuvem em condi¢des inflamaveis, esta ao encontrar uma fonte de
ignicdo podera gerar dois fendmenos: incéndio em nuvem (flashfire) e explosdo da nuvem de

vapor ndo confinada (unconfined vapor cloud explosion — UVCE).

O flashfire é a igni¢éo retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de sobrepresséo,
porém com efeitos térmicos, e a UVCE é a ignicao retardada de uma nuvem de vapor onde
ocorrem efeitos significativos de sobrepressdo, gerando danos as pessoas, equipamentos e

edificacoes.

No flashfire ocorre a ignicdo da massa de vapor sem uma consideravel emissdo de
radiacdo térmica ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um individuo dentro da
area ocupada pela mistura inflamavel, este evento nao traz maiores consequéncias a

populacéo circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosdo de nuvem na atmosfera esta diretamente relacionada
com a massa de produto existente entre os limites de inflamabilidade na nuvem de vapor e ao

seu grau de confinamento.

Conforme conceito anterior, os dois fendmenos estdo relacionados, ou seja, uma UVCE
nao ocorre sem que o flashfire tenha ocorrido e eventos com ocorréncia de flashfire podem ou

ndo gerar UVCE. A Figura 4.1 mostra a arvore de eventos para a situa¢ao descrita.

Ignicéo Ignicéo CondicOes de
imediata? | retardada? | explosividade? | Evento final
I I I
Sim Incéndio de poca
(instantaneo/continuo)

Vazamento de Sim ~
— : Explosdo de nuvem
liquido Sim

N&o N&o Incéndio em nuvem

N&o

Perda de produto / disperséo

Figura 4.1 — Arvore de eventos para vazamento de liquido inflamavel
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4.1.2 Gas inflamavel liquefeito

Nos vazamentos instantaneos, o fenbmeno proveniente de ignicdo imediata é a bola de
fogo (fireball). Este cenédrio acidental se verifica quando o volume de vapor inflamével,
inicialmente comprimido num recipiente, escapa repentinamente para a atmosfera e, devido a
despressurizacdo, forma um volume esférico de gas, cuja superficie externa queima, enquanto
a massa inteira se eleva por efeito da reducdo da densidade provocada pelo

superaquecimento.

Nos vazamentos continuos, a alta velocidade de um gas ou vapor sob presséo acarreta
a formacédo de um jato que arrasta grande quantidade de ar devido a sua turbuléncia. De modo
geral, sempre que a pressdo do produto estiver pelo menos duas vezes acima da pressao
ambiente havera a formacao do jato. Apesar da resisténcia do ar ao escoamento, a velocidade
de saida do produto pode atingir centenas de metros por segundos (condicdes criticas). Tal
velocidade é maxima ao longo do eixo da saida e diminui @ medida que se afasta da fonte. Nao

h& influéncia da velocidade do vento uma vez que esta é bem inferior a velocidade do jato.

Uma vez formado o jato de produto, se uma fonte de ignicdo estiver proxima e a
concentracdo do produto estiver entre os limites de inflamabilidade havera a formagédo de uma

chama caracteristica, denominada jato de fogo (jet fire).

Para os dois tipos de vazamentos (continuos e instantaneos), no caso de nao ocorrer
ignicdo imediata, pode-se estudar o comportamento da nuvem de vapor na atmosfera e a

possibilidade de ignigc&o (ignigéo retardada), gerando tipologias acidentais.

Uma vez formada a nuvem em condi¢fes inflamaveis, esta ao encontrar uma fonte de
ignicdo poder& gerar os fendbmenos de incéndio em nuvem e explosdo da nuvem de vapor ndo
confinada. A partir desse ponto os fendmenos sdo semelhantes aos mencionados para

ocorréncias com liquidos inflamaveis.
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A Figura 4.2 mostra a arvore de eventos para a situagéo descrita.

Ignicao Ignicao Condicbes de
imediata? | retardada? | explosividade? | Evento final
Sim Bola de fogo
Vazamento de Sim ~
— - : Explosdo de nuvem
gas liquefeito Sim
sob pressdo N&o N&o Incéndio em nuvem
N&o

Perda de produto / disperséo
Figura 4.2 — Arvore de eventos para vazamento de gas inflamavel liquefeito
4.1.3 Substancia toxicas

A fracdo vaporizada do produto toxico dard origem a uma nuvem densa de produto na
atmosfera a qual ir4 se deslocar de acordo com as caracteristicas climatolégicas da regido

(vento, temperatura e umidade) e do cenério envolvido (presenca de obstaculos).

A medida que a nuvem se desloca, havera a incorporacdo de ar em seu interior

causando a sua diluicéo.

O dano provocado pela inalagdo do produto existente na nuvem sera funcdo da

concentracdo do produto e do tempo de exposicéo (inalacéo).

Em funcdo das caracteristicas da substancia, das condi¢des climaticas da regido e dos
cenarios acidentais, foi considerado no estudo que, todo o produto vazado dara origem a uma
nuvem na atmosfera, ou seja, ndo foi considerada a formacéo de poca de produto sobre o solo.
Havera formacao da poca quando a temperatura do produto for baixa; porém, apds a formacao,
0 produto trocara calor com o solo e o ar, 0 que resultara na sua evaporacdo. Logo, para 0s

vazamentos toxicos, foi estudada a dispersdo da nuvem formada.

A Figura 4.3 mostra a arvore de eventos para a situacdo descrita.
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Hipotese Acidental | Direcéo de Vento | Periodo | Consequéncias

Dia ) . o
Sul Dispersao Toxica
Noite ) o
Dispersao Toxica
Dia ] . o
Norte Disperséao Toxica
Noite ) . o
Dispersao Toxica
Dia ] . o
Leste Disperséao Toxica
Noite

Dispersao Toxica

Figura 4.3— Arvore de Eventos para vazamento de substancias Téxicas

4.2 Premissas dos modelos de simulagéo

Nesta secdo sdo apresentadas algumas consideracfes sobre os dados de entrada das

simulacgdes.
4.2.1 Produtos de referéncia

As simulacbes realizadas buscaram representar os produtos movimentados nas
instalacbes pertinentes as hipéteses identificadas na APP. Os produtos de interesse

considerados nas simulacdes foram relacionados na Tabela 3.3 do Capitulo 3.
4.2.2 Tamanho dos furos

A magnitude de um vazamento esta associada ao tamanho do furo. As hipéteses
relacionadas com liberagbes de produto em linhas foram simuladas com as dimensfes do

ponto de vazamento da seguinte forma:
= 100% do diametro da tubulacdo para rupturas totais;

= 10% do didmetro nominal da tubulacdo (até o limite de 50 mm) para vazamentos

provenientes de rupturas parciais (fendas, trincas, furos).

Essas premissas utilizadas para determinacédo das dimensfes dos vazamentos foram

baseadas nos dados estatisticos evidenciados no Bevi, 2009, Tabela 27, p.42.
4.2.3 Modelos de simulacao

As simulacbes foram realizadas de modo a representar de forma mais aproximada
possivel a hipétese acidental identificada previamente. Para isso, 0s seguintes modelos de

simulacao foram utilizados para representar cada caso evidenciado no presente estudo:
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= Line rupture (ruptura de linha) — utilizado para a representagdo das hipoteses de
tubulagdes curtas, linhas de transferéncia dentro de uma instalagcéo, ou casos onde o
reservatorio de produto influencia na dindmica do vazamento de trechos de linha

relativamente proximos e conectados, obviamente, ao mesmo;

= lLeak (vazamento) — utilizado para a representagcdo das hipoteses de rupturas

parciais (fendas ou furos nas tubulac¢des);

= Catastrophic rupture (ruptura catastrofica) — utilizado para a representacdo das
hipoteses de ruptura dos reservatérios de armazenamento de produto, incluindo
veiculos-tanque. Este modelo também foi utilizado para representar um possivel
inventario vazado nas hipéteses de transbordamento (disponibilidade de uma poca

de produto na area dos tanques);

= Discharge (descarga) — modelo criado a partir do modelo line rupture, utilizado para
as hipoteses de vazamento em trechos apdés bombeamento, onde a influéncia da
bomba é determinante na caracterizacdo da hipotese. Este modelo permite inserir,
entre outros parametros, a vazao da bomba. No presente estudo foram inseridas as
vazdes maximas operacionais das bombas sendo estas vazfes multiplicadas por um
fator de 1,5 (Bevi, 2009. Iltem 4.3.1, p. 67), de forma a representar o ponto de

cavitacdo das bombas.
4.2.4 Tempo de vazamento

No caso dos vazamentos continuos foi definido um tempo total de vazamento possivel
igual a 10 minutos, podendo esse tempo ser inferior apenas em caso de ndo existir massa

suficiente para o vazamento perdurar por todo tempo (item 7.4.1.3, p.23, CETESB, 2011).

Para as hipoteses de rupturas de tanques, caminhfes e vasos de GLP o tempo
considerado nas simulacdes € instantaneo, representando a possibilidade de todo o inventario
estar exposto imediatamente as influéncias atmosféricas (dispersdo) e possibilidades de
ignigao.

4.2.5 Dados meteoroldgicos

Com relacdo as condi¢cdes atmosféricas, foram utilizados os dados mostrados na

Tabela 4.2, os quais foram objetos da caracterizacéo da regiéo ja apresentados no Capitulo 2.
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Tabela 4.2 — Dados meteoroldgicos utilizados nas simulacfes

Variavel ambiental Periodo diurno Periodo noturno
Temperatura média do ar 25,0°C 20,0 °C
Temperatura do solo 30,0 °C 20,0°C
Umidade relativa do ar 80,0 % 80,0 %
Velocidade média do vento 3,0 m/s 2,0 m/s
Estabilidade atmosférica C E

Fonte: CETESB, 2011.

Foi assumido para o periodo diurno o acréscimo de 5 °C na temperatura do solo em
relacdo a temperatura ambiente (CETESB, 2011, item 7.4.1.1, p. 22).

4.2.6 Rugosidade daregido

Para fins deste estudo, a regido foi caracterizada como darea industrial, ou seja,
parametro de rugosidade igual a 1 m, equivalente a uma area com cobertura regular de
obstaculos grandes, que € comumente utilizada para areas de suburbios, florestas e areas
industriais (DNV, 2012).

4.2.7 Bacias de contencéo

A Tabela 4.3 a seguir apresenta o calculo da area util das bacias de contencéo da

Stolthaven
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Tabela 4.3 — Célculo da area util de contencéo das bacias de contencao

] Area til de
Area Area ) ) espalhamento da Altura
2
Bacia/ Volume N° Diametro | ocupada | Quantidade ocupada | Area ocupada | Area to'_[al _poca (m?) da
. tanque pelas pelos tanques | da bacia (Areatotal da .
dique 3 tanques (mm) por cada | detanques 2 : A bacia
(m3) estacas (m?) (m?) bacia- ) Area
tanque (m?) (m)
(m?) ocupada pelos
tanques)
Area |
aca | 470 | 1a9 | 7.556 45 9 : 404
s 2.896 1.705 0,85
qu 1.020 | 10a17 | 11.194 08 8 - 787
0lalv
6.000 18e 19 23.948 450 2 - 901
2.070 20 13.954 153 1 - 153
Bacias 3.540 21 18.255 262 1 - 262
dos | 1500 | 22258 | 10203 82 3 22,94 245 4.425 3.063% 2,20
tanques 29
18 ao 30 300 23e 30 5.973 28 2 4,17 56
2.000 26 e 27 11.224 99 2 14,88 198
600 24 e 28 7.512 44 2 4,18 89
Area |l
Dique 1 650 31a35 8.480 56 5 - 282,4
dos 1.000 | 36a039 | 10.520 87 4 - 347,7
tanques 40 ao 43 4.136 2.729 1,50
31 a043 | 2:000 e 79 13.440 142 5 - 709,3
e79e92| 1,000 92 9.300 68 1 - 67,9
Digue 2 | 5000 | 73a075 | 22.000 380 3 - 1.140,4
0S
tanques | 2.000 93 13.150 136 1 - 135,8 3.909 2.565 2,05
73 ao 75/
93e94 | 1.000 94 9.300 68 1 - 67,9
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Tabela 4.3 — Célculo da area util de contencéo das bacias de contencao

] Area util de
Area Area ) ] espalhamento da Altura
Bacia/ Volume N° Diametro | ocupada | Quantidade ocupada | Area ocupada | Area to;al _poca (m?) da
dique tanque tanaues (mm) or cada | de tanques pelas pelos tanques | da bacia (Areatotal da bacia
q (m3) q t'cfn ue (m2) q estacas (m2) (m?)® bacia- Y Area m)
q (m?) ocupada pelos
tanques)
D'ggse 3| 5.000 | 762078 | 22.000 380 3 - 1.140,4
t%%qggs 2.500 95 14.700 170 1 - 169,7 4.126 2.666 211
78g 965 e | 2.200 96 13.800 150 1 - 149,6
Dique 4
taggjes 2.000 | 87a091 | 13.440 142 5 - 709,3 2.408 1.699 1,76
87 ao 91
Dique 5 1.500 80 e 81 11.700 108 - 215,0
tar?gjes 2.000 | 82e83 | 13.440 142 - 283,7 2.094 1.369 1,76
80 ao 86 1.000 84 ao 86 9.800 75 3 - 226,3
175 47 ao 49 4.570 16 3 - 49,2
Diguel | 310 |°203955 | ¢400 29 7 ; 204.6
dos e 57
tanques | 7o | 26:98€ | 449 66 3 ; 196,8
47 ao 68/ 59 4.477 3.000 1,00
2 1.280 60 ao 64 10.670 89 5 - 447.1
tanques 2.140 65 e 66 13.800 150 2 - 299,1
X 1.000 67 e 68 9.800 75 2 - 150,9
700 X 8.000 50 1 - 50,3
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Tabela 4.3 — Célculo da area util de contencéo das bacias de contencao

] Area util de
Area Area ) ) espalhamento da Altura
Bacia/ Volume N° Diametro | ocupada | Quantidade ocupada | Area ocupada | Area total _poca (m?) da
) tanque pelas pelos tanques | da bacia (Areatotal da )
dique tanques (mm) por cada | detanques 2 : A bacia
(m3) tanque (m2) estacas (m?) (m?) bacia- ) Area (m)
q (m?) ocupada pelos
tanques)
1.000 X 10.000 79 1 - 78,5
Dique 2
taggjes 1.000 X 8.480 56 15 - 847,2 2.064 1.217 1,24
Xs
D'gg: 3| 2.300 X 12.860 130 3 - 389,7
2.270 1.372 2,35
ta”;g:es 3.000 X 14.690 169 3 - 508,5
Dique 4
taggjes 2.300 X 12.860 130 10 - 1.298,9 2.858 1.559,1 1,87
Xs
Dique 5
taggjes 2.300 X 12.860 130 5 - 649,4 1.728 1.078,6 2,39
Xs

Nota 1: A area total das bacias foi estimada através do layout das Areas |, Il e Ill.

Nota 2: Area (til calculada levando em consideracéo o desconto em funcéo da area ocupada pelas estacas de sustentacéo dos tanques (para mais detalhes ver
paragrafo a seguir e Tabela 4.4).
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No caso da bacia dos tanques 18 ao 30 da Area |, onde estdo instalados tanques

o N N N -

sustentados por estacas, as simulacdes levaram em consideracdo nos célculos de area Gtil da
bacia a area total ocupada pelas estacas. Para estes tanques nao foi considerada a &rea da
base do tanque em nenhuma ocasido uma vez que em caso de ruptura do tanque de volume
nominal igual a 6.000 m3 (situacdo de maior presenca de inventario de produto na bacia), por
exemplo, o nivel de liquido ndo é capaz de chegar a altura da base do tanque, de acordo com

0 apresentado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 — Analise da situacdo de pior caso de presenca de produto da bacia

2,10 m
Altura das estacas .
(menores estacas existentes em altura)
Volume nominal do maior tanque da bacia 6.000 m3
Area Util da bacia (considerando a area 3.063 m?
ocupada pelas estacas)
Altura maxima do nivel de produto na bacia 1,96 m
em caso de ruptura do tanque (volume nominal + area util da bacia)

Conforme pode ser observado no resultado de pior caso apresentado, mesmo
considerando a ruptura de um tanque com produto até sua capacidade nominal (o que ndo é
praticavel) ainda existiria uma diferenca de cota de 14 centimetros entre a altura do nivel de
liquido e a base dos tanques, motivo pelo qual apenas foi considerada a area de deslocamento

das estacas dos tanques sustentados pelas mesmas para efeitos de calculo das simulagdes.
4.2.8 Tipo de superficie

Em funcdo das caracteristicas da instalacdo, adotou-se “concreto” como tipo de
superficie para o espalhamento da poca da fracdo liquida inicial de um vazamento de gas

liquefeito, cujas caracteristicas estao apresentadas na Tabela 4.5 a seguir.

Tabela 4.5 - Dados relevantes do concreto

Parametro Valor
Fator de Rugosidade 1
Difusividade Térmica da Superficie (m2/s) 5,72E-07
Condutividade Térmica da Superficie (kJ/m.s.K) 1,21E-03

Fonte: DNV (Manual PHAST verséao 6.7), 2012.

A altura maxima da poca adotada foi de 3 cm, de acordo com o item 7.4.1.6 da Norma
P4.261/2011 da CETESB.

429 Vazbes

Para as hipoteses de descarga de bomba foram adotadas as vazBes maximas
operacionais sendo estas vaz8es multiplicadas por um fator de 1,5 (ponto de cavitagdo da

bomba). Essa vazdo méaxima, multiplicada pelo fator foi utilizada para as hipéteses de ruptura
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de linhas apds as bombas. Para as hipoteses de furo utilizou-se uma proporgéo entre as areas

da secdo transversal da linha e a secéo transversal do furo, conforme a equacéo 1 a seguir.
Alinha/Afuro = q)Iinha/q)furo (1)
onde:
Ainna = Area da seccéo transversal da linha;
Awro = Area da seccéo transversal do furo;
®Oinna = Vazao em kg/s pela seccéo transversal da linha;
®riro = Vazéo em kg/s pela seccgao transversal do furo.

Para determinacdo das vazdes massicas, foram utilizadas as densidades dos produtos

de referéncia apresentadas na Tabela 4.5 a seguir.

Tabela 4.6 — Densidades dos produtos

Produto de referéncia | Densidade (kg/m?3)
Acrilonitrila 801,1
Benzeno 873,0
Etanol 790,3
n-Hexano 656,0
n-Pentano 621,7

4.2.10 Outras consideracdes de entrada

Conforme definido no item 7.4.1.2, p.23 da norma CETESB, foi considerada a direcéo
horizontal de vazamento para as hipdteses de vazamento em linhas aéreas, visto que nesta

direcdo, sdo obtidas as maiores distancias para os efeitos fisicos.
4.2.11 Modelo matemético para determinagcdo dos niveis de interesse

Os niveis de interesse fornecidos ao programa PHAST para o célculo das
distancias provindas dos cenarios acidentais de incéndio foram obtidos através da
aplicacdo dos modelos matematicos para o calculo da probabilidade de morte ou ébito,

denominados Probit (Pr).

O Probit estabelece uma relacédo entre o tempo de exposicdo e um determinado

nivel de radiacédo ou sobrepressédo com a probabilidade de fatalidade.

A relagéo entre a probabilidade de morte e o Probit correspondente segue uma
curva do tipo sigméide. A Tabela 4.7 apresenta o valor de Probit em funcédo da

probabilidade de morte, em valores percentuais.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 80 Stolthaven Santos Ltda



Tabela 4.7 - Probit e probabilidade de morte

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 295 | 312 | 325 | 3,36 | 3,45 | 3,52 | 3,59 | 3,66
10 3,72 | 3,77 | 3,82 | 3,87 | 392 | 396 | 401 | 405 | 408 | 4,12
20 4,16 | 419 | 423 | 426 | 429 | 433 | 436 | 439 | 4,42 | 4,45
30 448 | 450 | 453 | 456 | 459 | 461 | 464 | 467 | 469 | 4,72
40 4,75 | 4,77 | 480 | 4,82 | 485 | 487 | 490 | 492 | 495 | 4,97
50 500 | 503 | 505 | 508 | 510 | 513 | 515 | 5,18 | 5,20 | 5,23
60 525 | 528 | 531 | 533 | 536 | 539 541 | 544 | 5,47 | 550
70 552 | 555 | 558 | 561 | 564 | 567 | 571 | 574 | 577 | 581
80 584 | 588 | 592 | 595 | 599 | 604 | 608 | 6,13 | 6,18 | 6,23
90 6,28 | 6,34 | 6,41 | 648 | 6,55 | 664 | 6,75 | 6,88 | 7,05 | 7,33
% 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
99 733 | 7,37 741 | 746 | 751 | 758 | 765 | 7,75 | 7,88 | 8,09

Fonte: RIVM Purple Book”, 2005.

42111

Radiacbes térmicas

Os danos para o homem decorrentes de incéndios dependem da integral da radiacéo

térmica incidente no tempo. A equacgdo de Probit desenvolvida por Tsao-Perry relativa a

letalidade tem a seguinte forma:

onde:

Pr=-36,38+2561In(txI")

» Pr é o Probit correspondente a probabilidade de morte;

» té aduragdo da exposi¢cdo em segundos;

. . . 2
» | é aintensidade da radiacdo térmica em W/m .

(2)

No caso de incéndios estacionarios (jato de fogo no caso do gas natural), a duracdo do

fenbmeno pode ser grande (minutos ou horas), mas é presumivel que as pessoas has

circunvizinhancgas distanciem-se da area perigosa até atingirem um local em que a radiacdo

térmica seja suportavel, sem dor. Segundo o documento do Purple Book, o tempo méaximo para

gue as pessoas escapem para um local seguro é, em média, de 20 segundos.

De acordo com a Tabela 4.7 o valor de Probit para 1, 50 e 99% de fatalidade sdo de

2,67, 5,00 e 7,33, respectivamente. Sendo assim, a Tabela 4.8 a seguir apresenta os valores

de radiacéo térmica correspondentes a probabilidade de fatalidade.
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Tabela 4.8 — Probit, probabilidade de fatalidade e radiacdo térmica

Tempo de exposicao Probit Probabilidade de Radiacéo térmica
(s) fatalidade (%) (kW/m?)
20 7,33 99 38,50*
20 5,00 50 19,46
20 2,67 1 9,83

*Embora o resultado apresentado para 99% de fatalidade seja 38,50 kW/m2, para efeitos de seguranca a
CETESB adota o nivel de 35,0 kW/m2 para 100% de fatalidade (Norma CETESB P4.261/2011, item
12.2.1.1, p. 25).

Assim, para as areas sob riscos em funcéo dos efeitos gerados por radiacdes térmicas
provenientes de incéndios (jato de fogo e incéndio em poca) as simulacdes foram realizadas
para os niveis de 9,83 kW/m?, 19,46 kW/m? e 35,00 kW/m? que representam probabilidades de

até 1%, 50% e 99% de fatalidade da populacéo exposta, respectivamente.

Nos casos de ocorréncia de bola de fogo o proprio programa PHAST calcula as
radiacbes para os Probits correspondentes a 1%, 50% e 99% de fatalidade, fornecendo as

distancias de interesse para estes niveis considerados.

Para o caso de pessoas dentro da nuvem (flashfire), em condicbes de inflamabilidade,
independentemente de se produzir ou ndo sobrepressédo, pressupde-se uma vulnerabilidade
igual a 100 % de probabilidade de fatalidade.

4.2.11.2 Sobrepresséo

As consequéncias decorrentes de uma explosdo podem ocorrer devido as ondas de
presséo, projecdo de fragmentos e impacto do corpo com obsticulos. Neste caso, é importante

conhecer o valor maximo de sobrepresséo.
As equac0Oes de Probit desenvolvida por Eisenberg séo as seguintes:

Efeitos sobre as estruturas:

Probit =-23,8 + 2,92 In P (3)
onde:
= P é a sobrepressédo de pico em Pascal (Pa).

Efeitos sobre as pessoas fora das edificacfes ou estruturas:

Probit=-77,1+6,91InP 4

onde:

= P é a sobrepressédo de pico em Pascal (Pa).
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Ondas de sobrepresséo superiores a 1 bar (1x10°> Pa) causam fatalidades devido a

o N N N -

hemorragia pulmonar, conforme demonstrado a seguir:
Pr=-77,1+ 6,91 In 1x10°
Pr=2,45

Desta forma, consultando-se a Tabela 4.7, a probabilidade de morte para as pessoas é
inferior a 1%. Pode-se concluir que o ser humano apresenta uma resisténcia maior a
sobrepressfes do que as estruturas. Isto ocorre devido ao fato do ser humano nao se
comportar como uma estrutura rigida, permitindo a absorcdo do impacto. Normalmente nas
explosbes, a grande maioria das vitimas € devida ao colapso de estruturas (edificacbes) ou

projecBes de fragmentos.

A Tabela 4.9 apresenta alguns efeitos observados para diferentes niveis de

sobrepressao decorrente de explosoes.

Tabela 4.9 — Niveis de sobrepresséao e efeitos observados

Sobrepresséo (bar) Efeitos observados

Danos catastroficos as edificagdes e, portanto, possibilidade
0,30 ) : : )

de fatalidade das pessoas existentes em seu interior.
0.10 Danos reparaveis as estruturas (paredes, portas, telhados,

! etc.) e, portanto, perigo a saude e, eventualmente, a vida.

Ruptura total de vidros, podendo causar ferimentos por
0,03 . L

langamento de estilhacos. Mal estar a saude.

Ruptura de aproximadamente 10 % dos vidros, com pequena
0,01 - .

probabilidade de causar ferimentos.

De acordo com a Norma P4.261/2011 da CETESB, item 7.4.2.1.1, p.25, para as
sobrepressfes geradas em explosbes, devem adotados como referéncia os valores de 0,3 bar

e 0,1 bar, que representam 50% e 1% de probabilidade de fatalidade, respectivamente.

Para o célculo das sobrepressfes geradas a partir da explosdo da nuvem inflamavel foi
utilizado o modelo TNT do programa PHAST 6.7, modelo este que considera uma exploséo
com grau de confinamento maximo (confinamento em todas as dire¢des) e a equivaléncia de

toda a massa do inventario utilizado em massa de TNT.

Sendo que o item 7.4.1.8.3, p.25, da norma da CETESB, foi adotada a eficiéncia da
exploséo igual a 10%. A explosdo da nuvem foi considerada no centro da nuvem inflamavel

(cloud centroid), de acordo com o item 7.4.1.8.5, p.25, da mesma norma.
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4.3. Dispersao toxica

Neste estudo adotaram-se, para fins de estimativa dos riscos as pessoas expostas, 0s
efeitos associados a 99%, 50 % e 1 % de probabilidade de fatalidade, para tempos de

exposic¢ao caracteristicos para cada cenario, calculada pela seguinte equagéo de PROBIT (Pr):

Pr=a+b.In(c".t) (5)
em que:
Pr — representa uma medida de percentual (probabilidade) de fatalidades e/ou feridos;
a, b e n - sao constantes caracteristicas da substancia;
t — tempo de exposicdo em minutos;
€ — concentracao toxica de interesse em ppm.

Conforme preconizado no Anexo P (CETESB, 2011) ao se utilizar a concentragcdo em
ppmv deve-se atentar para a temperatura em que a constante “a” foi expressada e corrigi-la

para as temperaturas de simulacdo das dispersdes.

A correcdo do parametro “a” em funcéo da temperatura segue a equacao 6 (Bevi, 2009,
modulo B, p. 41).

Tsim
22,4 X 273

n
M
Qppm = Amgm* + b X In <—> (6)

onde:

M = massa molar em g/mol;

Tsm = Temperatura de simulacdo em K;

aypm = Constante a para concentracdo em ppm;
amgm: = Constante a para concentragdo em mg/ms;
b e n = Constantes especificas da substancia.

Para a estimativa da constante ag,, foi considerado a acrilonitrila em temperatura
ambiente (298 K), a constante angm: igual -8,6 (retirada da norma CETESB), e a massa molar
igual a 53,06 g/mol. Desta forma as Tabelas 4.10 apresenta o valores das constantes b e n

utilizadas para a acrilonitrila assim como a constante a corrigida.
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Tabela 4.10 — Valores do a, b e n para a acrilonitrila

Substancia a b n

Acrilonitrila -7,59 1 1,3

Desta forma, as concentracdes de interesse para 1%, 50% e 99% de fatalidade, para os
produtos mencionados, foram calculadas pela equacédo de PROBIT apresentada anteriormente,
considerando o tempo maximo de exposicdo de 10 minutos, sendo obtidos os seguintes

resultados apresentados na Tabela 4.11.

Tabela 4.11 — Valores de concentracdo para a acrilonitrila

Substancia Concentracédo (ppm) | Concentracao (ppm) | Concentracédo (ppm)
1% de fatalidade 50% de fatalidade 100% de fatalidade
Acrilonitrila 455 2734 16411

4.4 Dados de entrada das hip6teses acidentais

A caracterizacdo das hipéteses acidentais, para fins de simulacao, esta apresentada na

Tabela 4.12 contendo os dados de entrada dos modelos de simulagao.

Ressalta-se que os tanques 19 e 21, 22 a 30 (elevados), 74 e 77 ndo estdo liberados
para operacdo com produtos inflamaveis e combustiveis e os Tanques da Area Il estdo

liberados apenas para produtos ndo _inflamaveis. Desta forma as hipoteses referente a ruptura

destes tanques foram removidas da presente revisao.
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Area |

HO1

Grande liberacdo de n-pentano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm

60

1000 0,03 n-Pentano

HO02

Pequena liberagédo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

7,62

Atm

60

1000 0,03 n-Pentano

HO3

Grande liberacédo de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm

60

1000 0,03 n-Pentano

HO4

Pequena liberagcédo de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm

60

1000 0,03 n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

HO5

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

31,1

n-Pentano

HO6

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminhéo-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,311

n-Pentano

HO7

Grande liberacédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 n-Pentano

HO8

Pequena liberagédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

HO9

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

5100

31,1

n-Pentano

H10

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6".

15,24

5100

0,311

n-Pentano

H11

Grande liberacéo de n-pentano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

5100

311

1000

0,03

n-Pentano

H12

Pequena liberacédo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

5100

0,311

1000

0,03

n-Pentano

H13 -

Mangote

Grande liberacdo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio
(descarregamento).

152

5100

142,5

4600

0,03

n-Pentano

H14 —

Mangote

Pequena liberagéo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio
(descarregamento).

15,2

5100

1,425

4600

0,03

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H13

Grande liberacédo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura total da linha
de 10"

254

5100

142,5

n-Pentano

H14

Pequena liberagcédo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura parcial da linha
de 10"

25,4

5100

1,425

n-Pentano

H15

Grande liberagc&o de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura total
da linha de 8.

203,2

Atm.

5100

12,5

3063

2,2

n-Pentano

H16

Pequena liberacédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura
parcial da linha de 8".

20,32

Atm.

5100

12,5

3063

2,2

n-Pentano

H17

Grande liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque

devido a ruptura total da linha de
10"

254

5100

142,5

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H18

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque
devido a ruptura parcial da linha de

10".

25,4

5100

1,425

n-Pentano

H17 —
Mangote

Grande liberacé@o de n-pentano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

142,5

4600 0,03 n-Pentano

H18 —

Mangote

Pequena liberagcédo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,425

4600 0,03 n-Pentano

H19

Grande liberagc&o de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e Ill,
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura total da linha de 8.

203,2

5100

311

n-Pentano

H20

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as &reas de PIG Il e IlI,
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

5100

0,311

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H21

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
total da linha de 6”.

152,4

5100

31,1

n-Pentano

H22

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
parcial da linha de 6”.

15,24

5100

0,311

n-Pentano

HO1(E)

Grande liberacé@o de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

76,2

Atm

60

1000 0,03 Etanol

HO2(E)

Pequena liberacédo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

7,62

Atm

60

1000 0,03 Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

HO3(E)

Grande liberacédo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de

caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm

60

1000 0,03 Etanol

HO4(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de

caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm

60

1000 0,03 Etanol

HO5(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de
6"

152,4

60

39,5

Etanol

HOB(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,395

Etanol

HO7(E)

Grande liberagcéo de Etanol desde
os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura total na linha de 6”.

152,4

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

HO8(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Etanol

HO9(E)

Grande liberagcéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

5100

39,5

Etanol

H10(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a

10) devido a ruptura total na linha
de 6”.

15,24

5100

0,395

Etanol

H11(E)

Grande liberacé@o de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminh&o-tanque.

76,2

5100

39,5

1000 0,03 Etanol

H12(E)

Pequena liberacéo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

5100

0,395

1000 0,03 Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H13(E) -
Mangote

Grande liberacéo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

152

5100

181,1

4600 0,03 Etanol

H14(E) —
Mangote

Pequena liberagédo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,81

4600 0,03 Etanol

H13(E)

Grande liberacéo de Etanol desde a
area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total da linha de
10".

254

5100

181,1

Etanol

H14(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)

devido a ruptura parcial da linha de

10"

25,4

5100

1,81

Etanol

H15(E)

Grande liberacédo de Etanol desde
os tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de
carregamento de navio-tanque
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Etanol

H16(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
0s tanques de armazenamento
(TQ-01 a TQ-30) até as bombas de
carregamento de navio-tanque
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)
(m)

Grande liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
H17(E) navio-tanque até o navio tanque 254 3 5100 * 181,1 1 * * Etanol
devido a ruptura total da linha de
10".

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
H18(E) navio-tanque até o navio tanque 25,4 3 5100 * 1,81 1 * * Etanol
devido a ruptura parcial da linha de
10"

H17(E) - Grande liberacdo de Etanol no

- . 152 3 5100 * 181,1 0 4600 0,03 Etanol
Mangote mangote de 6” do navio.

H18(E) - Pequena liberacéo de Etanol no

” : 15,2 3 5100 * 1,81 0 4600 0,03 Etanol
Mangote mangote de 6” do navio.

Grande liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as &reas de PIG Il e IlI,

passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura total da linha de 8".

H19(E) 203,2 3 5100 * 39,5 1 * * Etanol

Pequena liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

H20(E) interna até as areas de PIG ll e lll, | 20,32 3 5100 * 0,395 1 * * Etanol

passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura parcial da linha de
8".
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H21(E)

Grande liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
total da linha de 6”.

152,4

5100

39,5

Etanol

H22(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
parcial da linha de 6”.

15,24

5100

0,395

Etanol

HO1(H)

Grande liberag¢édo de n-Hexano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

76,2

Atm

60

1000 0,03 n-Hexano

HO2(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

7,62

Atm

60

1000 0,03 n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao

(m2)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

HO3(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm

60

1000

0,03

n-Hexano

HO4(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm

60

1000

0,03

n-Hexano

HO5(H)

Grande liberacdo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

32,8

n-Hexano

HOB(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

HO7(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 n-Hexano

HO8(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhédo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 n-Hexano

HO9(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

5100

32,8

n-Hexano

H10(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6".

15,24

5100

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H11(H)

Grande liberacédo de n-Hexano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

5100

32,8

1000 0,03 n-Hexano

H12(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

5100

0,33

1000 0,03 n-Hexano

H13(H) —
Mangote

Grande liberacéo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

150,3

4600 0,03 n-Hexano

H14(H) —
Mangote

Pequena liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,50

4600 0,03 n-Hexano

H13(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura total da linha
de 10"

254

5100

150,3

n-Hexano

H14(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura parcial da linha
de 10".

25,4

5100

1,50

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H15(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura total
da linha de 8.

203,2

Atm.

5100

12,5

3063

2,2

n-Hexano

H16(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura
parcial da linha de 8”.

20,32

Atm.

5100

12,5

3063

2,2

n-Hexano

H17(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque

devido a ruptura total da linha de
10"

254

5100

150,3

n-Hexano

H18(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque
devido a ruptura parcial da linha de

10".

25,4

5100

1,50

n-Hexano

H17(H) —
Mangote

Grande liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

150,3

4600

0,03

n-Hexano

H18(H) -
Mangote

Pequena liberacéo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,50

4600

0,03

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H19(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e I,

passando pela area de PIG |I.

devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

5100

32,8

n-Hexano

H20(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e Ill,
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

5100

0,33

n-Hexano

H21(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
total da linha de 6”.

152,4

5100

32,8

n-Hexano

H22(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
parcial da linha de 6”.

15,24

5100

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H23

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000 0,03 Benzeno

H24

Pequena liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000 0,03 Benzeno

H25

Grande liberacédo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6”.

152,4

Atm.

60

1000 0,03 Benzeno

H26

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000 0,03 Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H27

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

43,7

Benzeno

H28

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminhéo-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,437

Benzeno

H29

Grande liberacédo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Benzeno

H30

Pequena liberagcéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm.

5100

12,5

3063 2,2 Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H31

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

5100

43,7

Benzeno

H32

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6".

15,24

5100

0,437

Benzeno

H33

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

5100

43,7

1000

0,03

Benzeno

H34

Pequena liberacédo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

5100

0,437

1000

0,03

Benzeno

H35-
Mangote

Grande liberacédo de Benzeno no
mangote de 6” do navio.

152

5100

200,1

4600

0,03

Benzeno

H36 —

Mangote

Pequena liberacéo de Benzeno no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

2,00

4600

0,03

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura

Pressao da Areade

. . e Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~
Hip. Descricéo @ (mm) | manométrica 3 contencao
> (m3) de (kg/s) (m) 5
(kgf/m2) Lo (m2)
liquido
(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Grande liberacédo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
H35 de armazenamento (TQ-01 a TQ- 254 3 5100 * 200,1 1 * * Benzeno
30) devido a ruptura total da linha

de 10".

Pequena liberagcéo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
H36 de armazenamento (TQ-01 a TQ- 25,4 3 5100 * 2,00 1 * * Benzeno
30) devido a ruptura parcial da linha

de 10"

Grande liberacéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura total
da linha de 8.

H37 203,2 Atm 5100 12,5 * 1 3063 2,2 Benzeno

Pequena liberacéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura
parcial da linha de 8".

H38 20,32 Atm. 5100 12,5 * 1 3063 2,2 Benzeno

Grande liberacéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
H39 de navio-tanque até o navio tanque 254 3 5100 * 200,1 1 * * Benzeno
devido a ruptura total da linha de

10"
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H40

Pequena liberacéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque
devido a ruptura parcial da linha de

10".

25,4

5100

2,00

Benzeno

H39-
Mangote

Grande liberacdo de Benzeno no
mangote de 6” do navio.

152

5100

200,1

4600 0,03 Benzeno

H40 —

Mangote

Pequena liberacéo de Benzenono
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

2,00

4600 0,03 Benzeno

H41

Grande liberacéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e Ill,

passando pela area de PIG |I.

devido a ruptura total da linha de 8.

203,2

5100

43,7

Benzeno

H42

Pequena liberacéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as &reas de PIG Il e IlI,
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

5100

0,437

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H43

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
total da linha de 6”.

152,4

5100

43,7

Benzeno

H44

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
parcial da linha de 6”.

15,24

5100

0,437

Benzeno

H45

Grande liberac&o de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000 0,03 | Acrilonitrila

H46

Pequena liberacéo de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000 0,03 | Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H47

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H48

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H49

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

40,1

Acrilonitrila

H50

Pequena liberacéo de
acrilonitriladesde as bombas de
descarregamento de caminh&o-

tanque até tanques de

armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,401

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H51

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm

5100

12,5

3063

2,2

Acrilonitrila

H52

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
caminhédo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm

5100

12,5

3063

2,2

Acrilonitrila

H53

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

5100

40,1

Acrilonitrila

H54

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

5100

0,401

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H55

Grande liberacéo de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

5100

40,1

1000 0,03 | Acrilonitrila

H56

Pequena liberag&o de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

5100

0,401

1000 0,03 | Acrilonitrila

H57—-
Mangote

Grande liberac&o de Acrilonitrila no
mangote de 6” do navio.

152

5100

183,6

4600 0,03 | Acrilonitrila

H58 —
Mangote

Pequena liberacéo de Acrilonitrila
no mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,84

4600 0,03 | Acrilonitrila

H57

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura total da linha
de 10"

254

5100

183,6

Acrilonitrila

H58

Pequena liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) devido a ruptura parcial da linha
de 10".

25,4

5100

1,84

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H59

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura total
da linha de 8.

203,2

Atm

5100

12,5

3063

2,2

Acrilonitrila

H60

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-30)
até as bombas de carregamento de
navio-tanque devido a ruptura
parcial da linha de 8”.

20,32

Atm

5100

12,5

3063

2,2

Acrilonitrila

H61

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque

devido a ruptura total da linha de

10"

254

5100

183,6

Acrilonitrila

H62

Pequena liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de navio-tanque até o navio tanque
devido a ruptura parcial da linha de

10".

25,4

5100

1,84

Acrilonitrila

H61-
Mangote

Grande liberacéo de Acrilonitrila no
mangote de 6” do navio.

152

5100

183,6

4600

0,03

Acrilonitrila

H62 —

Mangote

Pequena liberacéo de Acrilonitrila
no mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,84

4600

0,03

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H63

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e Il
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura total da linha de 8".

203,2

5100

40,1

Acrilonitrila

H64

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG Il e Ill,
passando pela area de PIG |I.
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

5100

0,401

Acrilonitrila

H65

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
total da linha de 6”.

152,4

5100

40,1

Acrilonitrila

H66

Pequena liberagc&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até a area de
entamboramento devido a ruptura
parcial da linha de 6”.

15,24

5100

0,401

Acrilonitrila

H67

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 470 m3 da Area
| (TQ-01 a TQ-09)

Atm

400

9,5

1705

0,85

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H68

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1.020 m3 da
Area | (TQ-10a TQ-17)

Atm

867

9,6

1705

0,85

n-Pentano

H69

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 6.000 m3 da
Area | (TQ-18 e TQ-19)

Atm

5100

12,5

3063

2,20

n-Pentano

H70

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2.070 m3 da
Area | (TQ-20)

Atm

1760

12,4

3063

2,20

n-Pentano

H67(E)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 470 m3 da Area
| (TQ-01 a TQ-09)

Atm

400

9,5

1705

0,85

Etanol

H68(E)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1.020 m3 da
Area | (TQ-10a TQ-17)

Atm

867

9,6

1705

0,85

Etanol

HB9(E)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 6.000 m* da
Area | (TQ-18 e TQ-19)

Atm

5100

12,5

3063

2,20

Etanol

H70(E)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2.070 m3 da
Area | (TQ-20)

Atm

1760

12,4

3063

2,20

Etanol

H67(H)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 470 m3 da Area
| (TQ-01 a TQ-09)

Atm

400

9,5

1705

0,85

n-Hexano

H68(H)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1.020 m? da
Area | (TQ-10a TQ-17)

Atm

867

9,6

1705

0,85

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)

(m)

Ruptura dos tanques de
H69(H) armazenamento de 6.000 m3 da * Atm 5100 12,5 * * 3063 2,20 n-Hexano
Area | (TQ-18 e TQ-19)

Ruptura dos tanques de
H70(H) armazenamento de 2.070 m3 da * Atm 1760 12,4 * * 3063 2,20 n-Hexano
Area | (TQ-20)

Ruptura dos tanques de
H76 armazenamento de 470 m3 da Area * Atm 400 9,5 * * 1705 0,85 Benzeno
| (TQ-01 a TQ-09)

Ruptura dos tanques de
H77 armazenamento de 1.020 m3 da * Atm 867 9,6 * * 1705 0,85 Benzeno
Area | (TQ-01a TQ-17)

Ruptura dos tanques de
H78 arma;enamento de 6.000 m3 da * Atm 5100 12,5 * * 3063 2,20 Benzeno
Area | (TQ-18 e TQ-19)

Ruptura dos tanques de
H79 armazenamento de 2.070 m3 da * Atm 1760 12,4 * * 3063 2,20 Benzeno
Area | (TQ-20)

Ruptura dos tanques de
H85 armazenamento de 470 m3 da Area * Atm 400 9,5 * * 1705 0,85 | Acrilonitrila
| (TQ-01 a TQ-09)

Ruptura dos tanques de
H86 armazenamento de 1.020 m3da * Atm 867 9,6 * * 1705 0,85 | Acrilonitrila
Area | (TQ-01aTQ-17)

Ruptura dos tanques de
H87 armazenamento de 6.000 m3 da * Atm 5100 12,5 * * 3063 2,20 | Acrilonitrila
Area | (TQ-18 e TQ-19)
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Pressao - N ~ Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricéo @ (mm) | manométrica 3 d Ka/ contencao imulad
kgf/m?) (m3) e (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
(kg liquido (m)
(m)
Ruptura dos tanques de
H88 armazenamento de 2.070 m3 da * Atm 1760 12,4 * * 3063 2,20 [ Acrilonitrila
Area | (TQ-20)
Ho4 Transbordamento dos tanques de . Atm 50 . . 1 3063 220 | n-Pentano
n-pentano da Area | ' '
HI4(E) Transbordamento dos tanques de N Atm 50 . N 1 3063 290 Etanol
Etanol da Area | ' '
HO4(H) Transbordamento dos tanques de N Atm 50 . N 1 3063 290 n-Hexano
n-hexano da Area | ‘ '
Ho5 Transbordamento dos tanques de N Atm 50 . N 1 3063 290 Benzeno
benzeno da Area | ‘ '
Ho6 Transbordamento dos tanques de |, Atm 50 * . 1 3063 2,20 |Acrilonitrila
acrilonitrila da Area | ‘ '
HO7 Ruptura do caminh&o-tanque de n- . Atm 60 . . . 1000 003 | n-Pentano
Pentano. ' '
HO7(E) Ruptura do Cg’t'gr:‘glao'ta”q“e de * Atm. 60 * * * 1000 003 | Etanol
HO7(H) Ruptura do ng;?;fg'ta”q”e den-| Atm. 60 * . . 1000 0,03 | n-Hexano
Ho8 Ruptura do caminh&o-tanque de N Atm 60 . N N 1000 003 Benzeno
benzeno. ) '
HO9 Ruptura do caminhdo-tanque de . Atm 60 * . . 1000 0,03 |Acrilonitrila
acrilonitrila ) '
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Area ll

H100

Grande liberacéo de n- Pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacédo de
descarregamento de caminhéo-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000 0,03 n-Pentano

H101

Pequena liberacédo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminhéo-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000 0,03 n-Pentano

H102

Grande liberacédo de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm.

60

1000 0,03 n-Pentano

H103

Pequena liberagcédo de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000 0,03 n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais
Altura

Areade

Altura

Hip.

Descricéo 1]

(mm)

Pressao
manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m3) de
liquido
(m)

da
coluna

Vazao
(kg/s) (m)

Elevacéo

contencdao
2
(m?) (m)

da Produto
mureta | simulado

H104

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura total na linha de 6.

152,4

60

31,1 1

* n-Pentano

H105

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento da &rea Il devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

60

0,311 1

* n-Pentano

H106

Grande liberacédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento da &rea Il até as
bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na

linha de 6”.

152,4

Atm

4250

12,75

2729 1,5 n-Pentano

H107

Pequena liberagédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento da area Il até as
bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

15,24

Atm

interna devido a ruptura parcial na

linha de 6.

4250

12,75

2729 15 n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H108

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6".

152,4

4250

31,1

n-Pentano

H109

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6"

15,24

4250

0,311

n-Pentano

H110

Grande liberacéo de n-pentano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

4250

311

1000

0,03

n-Pentano

H111

Pequena liberacédo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

4250

0,311

1000

0,03

n-Pentano

H112 —
Mangote

Grande liberacéo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

181,1

4600

0,03

n-Pentano

H113 -

Mangote

Pequena liberagcédo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,81

4600

0,03

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H112

Grande liberacédo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura total da linha de
10".

254

4250

142,5

n-Pentano

H113

Pequena liberagcédo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura parcial da linha de
10"

25,4

4250

1,425

n-Pentano

H114

Grande liberagc&o de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

4250

311

n-Pentano

H115

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
8"

20,32

4250

0,311

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Pressao - N . Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(m3) de (kg/s) (m) mureta | simulado
(kgf/m2) Lo (m2)
liquido (m)
(m)
Grande liberacéo de etanolnas
plataformas (01 a 10) devido a
H100(E) ruptura total do mangote de 3 76,2 Atm. 60 3 * 0 1000 0,03 | Etanol
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.
Pequena liberacéo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
H101(E) ruptura parcial do mangote de 3" | ; o, Atm. 60 3 x 0 1000 0,03 | Etanol

durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

Grande liberacédo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
H102(E) bombas de descarregamento de 152,4 Atm. 60 3 * 1 1000 0,03 Etanol
caminhdo-tanque devido a ruptura
total na linha de 6”.

Pequena liberacédo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
H103(E) bombas de descarregamento de 15,24 Atm. 60 3 * 1 1000 0,03 Etanol
caminhdo-tanque devido a ruptura
parcial na linha de 6”.

Grande liberagcédo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
H104(E) caminhdo-tanque até tanques de 152,4 3 60 0 39,5 1 * * Etanol
armazenamento da area Il devido a
ruptura total na linha de 6.
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H105(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

0,395

Etanol

H106(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
0s tanques de armazenamento da
area Il até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura total na linha de 6”.

152,4

Atm 4250

12,75

2729 1,5 Etanol

H107(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
0s tanques de armazenamento da
area Il até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

Atm 4250

12,75

2729 1,5 Etanol

H108(E)

Grande liberagcéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a

10) devido a ruptura total na linha

de 6".

152,4

3 4250

39,5

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

H109(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de

6".

15,24

4250

0,395

Etanol

H110(E)

Grande liberacé@o de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

4250

39,5

1000 0,03 Etanol

H111(E)

Pequena liberacéo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

4250

0,395

1000 0,03 Etanol

H112 (E) —
Mangote

Grande liberacéo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

152

5100

181,1

4600 0,03 Etanol

H113 (E) —
Mangote

Pequena liberagédo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,81

4600 0,03 Etanol

H112(E)

Grande liberacéo de Etanol desde a
area do pier até os tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura total da linha de 10”.

254

4250

181,1

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H113(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
a area do pier até os tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura parcial da linha de 10"

25,4

4250

1,81

Etanol

H114(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as areas de PIG | e Il

passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

4250

39,5

Etanol

H115(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG II
devido a ruptura parcial da linha de
8"

20,32

4250

0,395

Etanol

H100(H)

Grande liberacédo de n-Hexano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H101(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H102(H)

Grande liberacdo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6".

152,4

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H103(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H104(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura total na linha de 6.

152,4

60

32,8

n-Hexano

H105(H)

Pequena liberagcédo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento da &rea Il devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

60

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura

Hip.

Descricado

desde os tanques de

Grande liberacédo de n-Hexano

@ (mm)

(kgf/m2)

Pressao
manométrica

Inventario

(m3)

da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m2)

Area de
contencdao

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H106(H)

armazenamento da area Il até

linha de 6”.

desde os tanques de

bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na

Pequena liberagédo de n-Hexano

as
152,4

Atm

4250

12,75 *

2729

15 n-Hexano

H107(H)

H108(H)

bombas de carregamento de
caminhédo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial n
linha de 6”.
Grande liberacédo de n-Hexano

armazenamento da area |l até as

desde as bombas de carregamento

15,24

a

Atm

4250

12,75 *

2729

15 n-Hexano

H109(H)

interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6".

Pequena liberagédo de n-Hexano

desde as bombas de carregamento

de caminhao-tanque/transferéncia

152,4

4250

32,8

n-Hexano

de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)

devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

4250

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

H110(H)

Grande liberacédo de n-Hexano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

4250

32,8

1000 0,03 n-Hexano

H111(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

4250

0,33

1000 0,03 n-Hexano

H112 (H) —
Mangote

Grande liberacéo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

150,3

4600 0,03 n-Hexano

H113 (H) —
Mangote

Pequena liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,50

4600 0,03 n-Hexano

H112(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura total da linha de
10"

254

4250

150,3

n-Hexano

H113(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura parcial da linha de
10",

25,4

4250

1,50

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H114(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,

passando pela area de PIG I

devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

4250

32,8

n-Hexano

H115(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

4250

0,33

n-Hexano

H116

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

Benzeno

H117

Pequena liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000

0,03

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Altura
da
Inventario | coluna
(m3) de
liquido
(m)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H118

Grande liberacédo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm. 60 3 *

1000 0,03 Benzeno

H119

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm. 60

1000 0,03 Benzeno

H120

Grande liberacéo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento da &rea Il devido a
ruptura total na linha de 6.

152,4

43,7

Benzeno

H121

Pequena liberacéo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

0,437

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Altura
da
Inventario | coluna
(m3) de
liquido
(m)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H122

Grande liberacédo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento da area Il) até as
bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm 4250 12,75

2729 15 Benzeno

H123

Pequena liberagcéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento da &rea Il até as
bombas de carregamento de
caminhédo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm 4250 12,75

2729 1,5 Benzeno

H124

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

3 4250 *

43,7

Benzeno

H125

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

3 4250 *

0,437

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H126

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

4250

43,7

1000 0,03 Benzeno

H127

Pequena liberacédo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

4250

0,437

1000 0,03 Benzeno

H128 —
Mangote

Grande liberacdo de Benzeno no
mangote de 6” do navio.

152

5100

200,1

4600 0,03 Benzeno

H129 —
Mangote

Pequena liberacdo de Benzeno no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

2,00

4600 0,03 Benzeno

H128

Grande liberacédo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura total da linha de
10"

254

4250

200,1

Benzeno

H129

Pequena liberacéo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento da area Il
devido a ruptura parcial da linha de
10",

25,4

4250

2,00

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H130

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e Il

passando pela area de PIG I
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

4250

43,7

Benzeno

H131

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

4250

0,437

Benzeno

H132

Grande liberacéo de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H133

Pequena liberagc&o de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H134

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H135

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H136

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento da &rea Il devido a
ruptura total na linha de 6.

152,4

60

43,7

Acrilonitrila

H137

Pequena liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento da area Il devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

60

0,437

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H138

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento da area Il até as
bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6".

152,4

Atm

4250

12,75

2729

15

Acrilonitrila

H139

Pequena liberagéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento da &rea Il até as
bombas de carregamento de
caminhédo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm

4250

12,75

2729

15

Acrilonitrila

H140

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

4250

40,1

Acrilonitrila

H141

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

4250

0,401

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Pressao - N ~ Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(m3) de (kg/s) (m) mureta | simulado
(kgf/m2) liaui (m2)
iquido (m)
(m)
Grande liberacéo de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
H142 ruptura total do mangote de 3” 76,2 3 4250 * 40,1 0 1000 0,03 [ Acrilonitrila
durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.
Pequena liberacéo de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
H143 ruptura parcial do mangote de 3" 7,62 3 4250 * 0,401 0 1000 0,03 [ Acrilonitrila
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.
Hi44 Grande liberacdo de Acrilonitrilano | o, 3 5100 * 183,6 0 4600 0,03 |Acrilonitrila
Mangote mangote de 6” do navio.
H145 Pequena liberagdo de Acrilonitrila |, 3 5100 * 1,84 0 4600 0,03 |Acrilonitrila
Mangote no mangote de 6” do navio.
Grande liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
H144 de armazenamento da area Il 254 3 4250 * 183,6 1 * * Acrilonitrila
devido a ruptura total da linha de
10",
Pequena liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
H145 de armazenamento da area Il 25,4 3 4250 * 1,84 1 * * Acrilonitrila
devido a ruptura parcial da linha de
10",
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H146

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e Il
passando pela area de PIG I
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

4250

40,1

Acrilonitrila

H147

Pequena liberagéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e lll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

4250

0,401

Acrilonitrila

H148.1

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 650 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-31 a 35)

Atm

553

10,2

2729

15

n-Pentano

H148.2

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-36 a0 39 e
92)

Atm

850

10,2

2729

15

n-Pentano

H148.3

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-40 a0 43 e
79)

Atm

1700

12,4

2729

15

n-Pentano

H149

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 2 da Area
Il (TQ-73 ao 75)

Atm

4250

12,8

2565

2,05

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Presséo - ~ . Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricéo @ (mm) | manométrica 3 d Ka/ contencgao t imulad
(kgf/m?) (m?3) ~de (kals) (m) (m?) mureta | simulado
liquido (m)
(m)
Ruptura dos tanques de
H150 armazenamento do dique 3 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2666 2,11 | n-Pentano
Il (TQ-76 ao 78)
Ruptura dos tanques de
H151 armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1700 12,4 * * 1699 1,76 | n-Pentano
Il (TQ-87 ao 91)
Ruptura dos tanques de
H152 armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1700 13,5 * * 1369 1,76 | n-Pentano
Il (TQ-82 e 83)
Ruptura dos tanques de
H148.1(E) armazenamento de 650 m3 do * Atm 553 10,2 * * 2729 15 Etanol
dique 1 da Area Il (TQ-31 a 35)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m3 do
H148.2(E) dique 1 da Area Il (TQ-36 a0 39 e * Atm 850 10,2 * * 2729 1,5 Etanol
92)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m?3 do . . .
H148.3(E) dique 1 da Area Il (TQ-40 a0 43 e Atm 1700 12,4 2729 1,5 Etanol
79)
Ruptura dos tanques de
H149(E) armazenamento do dique 2 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2565 2,05 Etanol
I (TQ-73 a0 75)
Ruptura dos tanques de
H150(E) armazenamento do dique 3 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2666 2,11 Etanol
I (TQ-76 ao 78)
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)

(m)

Ruptura dos tanques de
H151(E) armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1700 12,4 * * 1699 1,76 Etanol
Il (TQ-87 ao 91)

Ruptura dos tanques de

H152(E) armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1700 13,5 * * 1369 1,76 Etanol
Il (TQ-82 e 83)
Ruptura dos tanques de
H148.1(H) armazenamento de 650 m3 do * Atm 553 10,2 * * 2729 15 n-Hexano

dique 1 da Area Il (TQ-31 a 35)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-36 a0 39 e
92)

H148.2(H) * Atm 850 10,2 * * 2729 15 n-Hexano

Ruptura dos tanques de

armazenamento de 2000 m? do .

dique 1 da Area Il (TQ-40 a0 43 e
79)

H148.3(H) Atm 1700 12,4 * * 2729 15 n-Hexano

Ruptura dos tanques de
H149(H) armazenamento do dique 2 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2565 2,05 n-Hexano
Il (TQ-73 ao 75)

Ruptura dos tanques de
H150(H) armazenamento do dique 3 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2666 2,11 n-Hexano
I (TQ-76 ao 78)

Ruptura dos tanques de
H151(H) armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1700 12,4 * * 1699 1,76 n-Hexano
Il (TQ-87 ao 91)
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricéo @ (mm) | manométrica 3 d Ka/ contencao t imulad
(kgf/m?) (m?3) ~de (kals) (m) (m?) mureta | simulado
liquido (m)
(m)
Ruptura dos tanques de
H152(H) armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1700 13,5 * * 1369 1,76 n-Hexano
Il (TQ-82 e 83)
Ruptura dos tanques de
H153.1 armazenamento de 650 m3 do * Atm 553 10,2 * * 2729 15 Benzeno
dique 1 da Area Il (TQ-31 a 35)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m3 do
H153.2 dique 1 da Area Il (TQ-36 a0 39 e * Atm 850 10,2 * * 2729 15 Benzeno
92)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m3 do
H153.3 dique 1 da Area Il (TQ-40 a0 43 e * Atm 1700 12,4 * * 2729 15 Benzeno
79)
Ruptura dos tanques de
H154 armazenamento do dique 2 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2565 2,05 Benzeno
I (TQ-73 ao 75)
Ruptura dos tanques de
H155 armazenamento do dique 3 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2666 2,11 Benzeno
I (TQ-76 ao 78)
Ruptura dos tanques de
H156 armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1700 12,44 * * 1699 1,76 Benzeno
Il (TQ-87 a0 91)
Ruptura dos tanques de
H157 armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1700 13,48 * * 1369 1,76 Benzeno
Il (TQ-82 e 83)
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)

(m)

Ruptura dos tanques de
H158.1 armazenamento de 650 m3 do * Atm 553 10,2 * * 2729 1,5 Acrilonitrila
dique 1 da Area Il (TQ-31 a 35)

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-36 a0 39 e
92)

H158.2 * Atm 850 10,2 * * 2729 15

Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m? do
dique 1 da Area Il (TQ-40 a0 43 e
79)

H158.3 * Atm 1700 12,4 * * 2729 15

Ruptura dos tanques de
H159 armazenamento do dique 2 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2565 2,05 [ Acrilonitrila
I (TQ-73 ao 75)

Ruptura dos tanques de
H160 armazenamento do dique 3 da Area * Atm 4250 12,8 * * 2666 2,11 | Acrilonitrila
I (TQ-76 ao 78)

Ruptura dos tanques de
H161 armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1700 * * * 1699 1,76 | Acrilonitrila
Il (TQ-87 a0 91)

Ruptura dos tanques de

H162 armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1700 * * * 1369 1,76 | Acrilonitrila
I (TQ-82 e 83)
H163 Transbordamento dos tanques de | Atm. 50 * * 1 2729 15 | n-Pentano
n-pentano da Area Il
H163(E) Transbordamento dos tanques de N Atm. 50 . N 1 2799 15 Etanol

Etanol da Area Il
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N = Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
> (m3) de (kg/s) (m) 5 mureta | simulado
(kgf/m2) Lo (m2)
liquido (m)
(m)
H163(H) Transbordamento dos tanques de . Atm 50 . . 1 2799 15 n-Hexano
n-Hexano da Area Il ' '
Transbordamento dos tanques de . . .
H164 benzeno da Area Il Atm. 50 1 2729 15 Benzeno
H165 Transbordamento dos tanques de |, Atm 50 * . 1 2729 1,5 | Acrilonitrila
acrilonitrila da Area Il ‘ '
H166 Ruptura do caminhdo-tanque de n- |, Atm 60 * * * 1000 0,03 | n-Pentano
Pentano. ' ’
H166(E) Ruptura do ngmf‘o'ta”q“e de * Atm. 60 * * * 1000 003 | Etanol
H166(H) Ruptura do Cﬂg'}:‘;‘:g'ta”q“e den-| Atm. 60 * * * 1000 0,03 | n-Hexano
H167 Ruptura do caminhdo-tanque de * Atm 60 * * * 1000 0,03 | Benzeno
benzeno. ) '
H168 Ruptura do caminhdo-tanque de . Atm 60 * . . 1000 0,03 |Acrilonitrila
acrilonitrila. ) '
Area lll
Grande liberacdo de n-pentano nas
plataformas (01 a 10) devido a
H169 ruptura total do mangote de 3" | 44, Atm 60 3 . 0 1000 0,03 | n-Pentano
durante a operacéo de ' ‘ '
descarregamento de caminhéo-
tanque.
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N = Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(m3) de (kg/s) (m) mureta | simulado
(kgf/m2) Lo (m2)
liquido (m)
(m)
Pequena liberacéo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
H170 ruptura parcial do mangote de 3" | 5, Atm. 60 3 . 0 1000 0,03 | n-Pentano

durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

Grande liberagc&o de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
H171 as bombas de descarregamento de | 152,4 Atm. 60 3 * 1 1000 0,03 [ n-Pentano
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6".

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as plataformas (01 a 10) até
H172 as bombas de descarregamento de | 15,24 Atm. 60 3 * 1 1000 0,03 | n-Pentano
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

Grande liberacédo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

H173 152,4 3 60 0 31,1 1 * * n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H174

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

60

0,311

n-Pentano

H175

Grande liberagc&o de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Pentano

H176

Pequena liberagédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total

15,24

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Pentano

H177

Grande liberagc&o de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

2550

311

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H178

Pequena liberacéo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

2550

0,311

n-Pentano

H179

Grande liberacdo de n-pentano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

2550

31,1

1000 0,03 n-Pentano

H180

Pequena liberacéo de n-pentano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

2550

0,311

1000 0,03 n-Pentano

H181 —

Mangote

Grande liberacéo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

1425

4600 0,03 n-Pentano

H82 —
Mangote

Pequena liberagéo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,43

4600 0,03 n-Pentano

H181

Grande liberacédo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total da linha de
10".

254

2550

142,5

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H182

Pequena liberacéo de n-pentano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansio da Area Il1)
devido a ruptura parcial da linha de
10".

25,4

2550

1,43

n-Pentano

H183

Grande liberagcédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura total da linha
de 8.

203,2

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Pentano

H184

Pequena liberacédo de n-pentano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura parcial da
linha de 8”.

20,32

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Pentano

H185

Grande liberagc&o de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura total da linha de 10".

254

2550

142,5

n-Pentano

H186

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura parcial da linha de 10",

25,4

2550

1,43

n-Pentano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H185 —
Mangote

Grande liberacédo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

1425

4600

0,03

n-Pentano

H86 —
Mangote

Pequena liberagéo de n-Pentano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,43

4600

0,03

n-Pentano

H187

Grande liberagéo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e Il,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

2550

31,1

n-Pentano

H188

Pequena liberagédo de n-pentano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e I,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

2550

0,311

n-Pentano

H169(E)

Grande liberacédo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H170(E)

Pequena liberacéo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000

0,03

Etanol

H171(E)

Grande liberagcéo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de

caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6".

152,4

Atm.

60

1000

0,03

Etanol

H172(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
as plataformas (01 a 10) até as
bombas de descarregamento de

caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000

0,03

Etanol

H173(E)

Grande liberacédo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

39,5

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H174(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

0,395

Etanol

H175(E)

Grande liberagc&o de Etanol desde
os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expanséo da
Area 1) até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura total na linha de 6.

152,4

Atm 2550

15,6

1559 1,87 Etanol

H176(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
0s tanques de armazenamento
(tanques referentes a expanséo da
Area Ill) até as bombas de
carregamento de caminh&o-
tanque/transferéncia interna devido
a ruptura total

15,24

Atm 2550

15,6

1559 1,87 Etanol

H177(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

3 2550

39,5

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

H178(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de

6".

15,24

2550

0,395

Etanol

H179(E)

Grande liberacé@o de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

2550

39,5

1000 0,03 Etanol

H180(E)

Pequena liberacéo de Etanol nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

2550

0,395

1000 0,03 Etanol

H181(E) -
Mangote

Grande liberacéo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

152

5100

181,1

4600 0,03 Etanol

H82(E) —
Mangote

Pequena liberagédo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,81

4600 0,03 Etanol

H181(E)

Grande liberacéo de Etanol desde a
area do pier até os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total da linha de
10".

254

2550

181,1

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H182(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
a area do pier até os tanques de
armazenamento (TQ-47 a TQ-68 e
os 38 tanques referentes a
expanséo da Area Ill) devido a
ruptura parcial da linha de 10"

25,4

2550

1,81

Etanol

H183(E)

Grande liberagcéo de Etanol desde
os tanques de armazenamento
(tanques referentes a expanséo da
Area 1) até as bombas de
carregamento de navio devido a
ruptura total da linha de 8”.

203,2

Atm

2550

15,6

1559

1,87

Etanol

H184(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
0s tanques de armazenamento
(tanques referentes a expanséo da
Area 1) até as bombas de
carregamento de navio devido a
ruptura parcial da linha de 8.

20,32

Atm

2550

15,6

1559

1,87

Etanol

H185(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a
ruptura total da linha de 10".

254

2550

181,1

Etanol

H186(E)

Pequena liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
navio até o navio-tanque devido a
ruptura parcial da linha de 10".

25,4

2550

1,81

Etanol

H185(E) —
Mangote

Grande liberacéo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

152

5100

181,1

4600

0,03

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H86(E) —
Mangote

Pequena liberacédo de Etanol no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,81

4600 0,03 Etanol

H187(E)

Grande liberacéo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as &areas de PIG | e I,

passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

2550

39,5

Etanol

H188(E)

Pequena liberacédo de Etanol desde
as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia

interna até as areas de PIG | e I,
passando pela area de PIG IlI
devido a ruptura parcial da linha de
8".

20,32

2550

0,395

Etanol

H169(H)

Grande liberagédo de n-Hexano nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminhao-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H170(H)

Pequena liberacédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3”
durante a operacéo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H171(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H172(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm.

60

1000 0,03 n-Hexano

H173(H)

Grande liberacdo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

32,8

n-Hexano

H174(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansio da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

60

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H175(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Hexano

H176(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total

15,24

Atm

2550

15,6

1559 1,87 n-Hexano

H177(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

2550

32,8

n-Hexano

H178(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

2550

0,33

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da
mureta

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Produto
simulado

H179(H)

(H)Grande liberacéo de n-
Hexa(H)no nas plataformas (01 a
1(H)0) devido a ruptura total do
mangote de 3” durante a operacao
de carregamento de caminhdo-
tanque.

76,2

2550

32,8

1000 0,03 n-Hexano

H180(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

2550

0,33

1000 0,03 n-Hexano

H181(H) —
Mangote

Grande liberacéo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

150,3

4600 0,03 n-Hexano

H82(H) —
Mangote

Pequena liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,50

4600 0,03 n-Hexano

H181(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expans&o da Area Il1)
devido a ruptura total da linha de
10",

254

2550

150,3

n-Hexano

H182(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (TQ-47 a TQ-68

e os 38 tanques referentes a
expanséo da Area Ill) devido a
ruptura parcial da linha de 10"

25,4

2550

1,50

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H183(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura total da linha
de 8".

203,2

Atm

2550

15,6

1559

1,87

n-Hexano

H184(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura parcial da
linha de 8.

20,32

Atm

2550

15,6

1559

1,87

n-Hexano

H185(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura total da linha de 10”.

254

2550

150,3

n-Hexano

H186(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura parcial da linha de 10"

25,4

2550

1,50

n-Hexano

H185(H) —
Mangote

Grande liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

152

5100

150,3

4600

0,03

n-Hexano

H86(H) —
Mangote

Pequena liberacédo de n-Hexano no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,50

4600

0,03

n-Hexano
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H187(H)

Grande liberacédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e I,

passando pela area de PIG Il

devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

2550

32,8

n-Hexano

H188(H)

Pequena liberagédo de n-Hexano
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

2550

0,33

n-Hexano

H189

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

Benzeno

H190

Pequena liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000

0,03

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Altura
da
Inventario | coluna
(m3) de
liquido
(m)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H191

Grande liberacédo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm. 60 3 *

1000 0,03 Benzeno

H192

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm. 60

1000 0,03 Benzeno

H193

Grande liberacéo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

43,7

Benzeno

H194

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (TQ-47 a TQ-68 e
os 38 tanques referentes a
expanséo da Area Ill) devido a
ruptura parcial na linha de 6”.

15,24

0,437

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H195

Grande liberacédo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm

2550

15,6

1559 1,87 Benzeno

H196

Pequena liberagcéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm

2550

15,6

1559 1,87 Benzeno

H197

Grande liberacéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

2550

43,7

Benzeno

H198

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

15,24

2550

0,437

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H199

Grande liberacéo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

2550

43,7

1000 0,03 Benzeno

H200

Pequena liberacédo de benzeno nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

2550

0,437

1000 0,03 Benzeno

H201 -
Mangote

Grande libera¢c&o de benzeno no
mangote de 6” do navio.

152

5100

200,1

4600 0,03 Benzeno

H202 —
Mangote

Pequena liberacédo de benzeno no
mangote de 6” do navio.

15,2

5100

2,00

4600 0,03 Benzeno

H201

Grande liberacédo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total da linha de
10"

254

2550

200,1

Benzeno

H202

Pequena liberacéo de benzeno
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura parcial da linha de
10".

25,4

2550

2,00

Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)

(m)

Grande liberacédo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (tanques
H203 referentes a expanséo da Area lll) | 203,2 Atm 2550 15,6 * 1 1559 1,87 Benzeno
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura total da linha
de 8".

Pequena liberagcéo de benzeno
desde os tanques de
armazenamento (tanques
H204 referentes a expanséo da Area Ill) | 20,32 Atm 2550 15,6 * 1 1559 1,87 Benzeno
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura parcial da
linha de 8.

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento

H205 : ! . : 254 3 2550 * 200,1 1 * * Benzeno
de navio até o navio-tanque devido
a ruptura total da linha de 10”.
Pequena liberagcéo de benzeno
H206 desde as bombas de carregamento | g 3 2550 . 2,00 1 . | Benzeno
de navio até o navio-tanque devido
a ruptura parcial da linha de 10"
H205 — i 5
Grande liberacdo de benzenono | 5, 3 5100 * | 2001 0 4600 0,03 | Benzeno
Mangote mangote de 6” do navio.
H206 — i 5
Pequena liberacdo de benzenono | g, 3 5100 * 2,00 0 4600 0,03 | Benzeno
Mangote mangote de 6” do navio.
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H207

Grande liberacédo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e Il,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

2550

43,7

Benzeno

H208

Pequena liberagcéo de benzeno
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e I,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

2550

0,437

Benzeno

H209

Grande liberacéo de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacéo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

76,2

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H210

Pequena liberagcéo de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacédo de
descarregamento de caminh&o-
tanque.

7,62

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H211

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

total na linha de 6.

152,4

Atm.

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H212

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as plataformas (01 a 10) até
as bombas de descarregamento de
caminhdo-tanque devido a ruptura

parcial na linha de 6”.

15,24

Atm

60

1000

0,03

Acrilonitrila

H213

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de
descarregamento de caminhao-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

60

40,1

Acrilonitrila

H214

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as bombas de
descarregamento de caminh&o-
tanque até tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansio da Area Il1)
devido a ruptura parcial na linha de
6".

15,24

60

0,401

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Altura
da Produto
mureta | simulado

(m)

Area de
contencdao
(m?)

H215

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura total na
linha de 6”.

152,4

Atm

2550

15,6

1559 1,87 | Acrilonitrila

H216

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
caminhdo-tanque/transferéncia
interna devido a ruptura parcial na
linha de 6”.

15,24

Atm

2550

15,6

1559 1,87 | Acrilonitrila

H217

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total na linha de
6".

152,4

2550

40,1

Acrilonitrila

H218

Pequena liberagc&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as plataformas (01 a
10) devido a ruptura total na linha
de 6.

15,24

2550

4,01

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H219

Grande liberacéo de acrilonitrila nas
plataformas (01 a 10) devido a
ruptura total do mangote de 3”

durante a operacédo de
carregamento de caminhdo-tanque.

76,2

2550

40,1

1000

0,03

Acrilonitrila

H220

Pequena liberag&o de acrilonitrila
nas plataformas (01 a 10) devido a
ruptura parcial do mangote de 3"
durante a operacéo de
carregamento de caminhdo-tanque.

7,62

2550

0,401

1000

0,03

Acrilonitrila

H221 —
Mangote

Grande liberacéo de acrilonitrila no
mangote de 6” do navio.

152

5100

183,6

4600

0,03

Acrilonitrila

H222 —
Mangote

Pequena liberacéo de acrilonitrila
no mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,84

4600

0,03

Acrilonitrila

H221

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura total da linha de
10"

254

2550

183,6

Acrilonitrila

H222

Pequena liberacéo de acrilonitrila
desde a area do pier até os tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
devido a ruptura parcial da linha de
10".

25,4

2550

1,84

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao

manométrica

(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H223

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura total da
linha de 8.

203,2

Atm

2550

15,6

1559

1,87

Acrilonitrila

H224

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Area Il1)
até as bombas de carregamento de
navio devido a ruptura parcial da
linha de 8.

20,32

Atm

2550

15,6

1559

1,87

Acrilonitrila

H225

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura total da linha de 10”.

254

2550

183,6

Acrilonitrila

H226

Pequena liberagéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de navio até o navio-tanque devido

a ruptura parcial da linha de 10"

25,4

2550

1,84

Acrilonitrila

H225 —
Mangote

Grande liberacéo de acrilonitrila no
mangote de 6” do navio.

152

5100

183,6

4600

0,03

Acrilonitrila

H226 —

Mangote

Pequena liberacéo de acrilonitrila
no mangote de 6” do navio.

15,2

5100

1,84

4600

0,03

Acrilonitrila
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Hip.

Descricado

@ (mm)

Pressao
manométrica
(kgf/m2)

Inventario
(m?3)

Altura
da
coluna
de
liquido
(m)

Vazéo
(ka/s)

Elevacéo

(m)

Area de
contencdao
(m?)

Altura
da
mureta

(m)

Produto
simulado

H227

Grande liberacéo de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminho-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e Il,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura total da linha de 8”.

203,2

2550

40,1

Acrilonitrila

H228

Pequena liberag&o de acrilonitrila
desde as bombas de carregamento
de caminhao-tanque/transferéncia
interna até as areas de PIG | e ll,
passando pela area de PIG Il
devido a ruptura parcial da linha de
g

20,32

2550

0,401

Acrilonitrila

H230

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 2 da Area
Il (15 Tanques)

Atm

850

15,6

1217

1,24

n-Pentano

H231

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 3 da Area
Il (3 Tanques)

Atm

2550

15,6

1372

2,35

n-Pentano

H232

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 4 da Area
Il (10 Tanques)

Atm

1955

15,6

1559

1,87

n-Pentano

H233

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 5 da Area
Il (5 Tanques)

Atm

1955

15,6

1079

2,39

n-Pentano

H230(E)

Ruptura dos tanques de
armazenamento do dique 2 da Area
Il (15 Tanques)

Atm

850

15,6

1217

1,24

Etanol
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Presséo - ~ . Area de
. . s Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricéo @ (mm) | manométrica 3 d Ka/ contencgao t imulad
(kgf/m?) (m?3) ~de (kals) (m) (m?) mureta | simulado
liquido (m)
(m)
Ruptura dos tanques de
H231(E) armazenamento do dique 3 da Area * Atm 2550 15,6 * * 1372 2,35 Etanol
Il (3 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H232(E) armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1955 15,6 * * 1559 1,87 Etanol
Il (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H233(E) armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1955 15,6 * * 1079 2,39 Etanol
Il (5 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H230(H) armazenamento do dique 2 da Area * Atm 850 15,6 * * 1217 1,24 n-Hexano
Il (15 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H231(H) armazenamento do dique 3 da Area * Atm 2550 15,6 * * 1372 2,35 n-Hexano
Il (3 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H232(H) armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1955 15,6 * * 1559 1,87 n-Hexano
Il (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H233(H) armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1955 15,6 * * 1079 2,39 n-Hexano
Il (5 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H235 armazenamento do dique 2 da Area * Atm 850 * * * 1217 1,24 Benzeno
Il (15 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H236 armazenamento do dique 3 da Area * Atm 2550 * * * 1372 2,35 Benzeno
Il (3 Tanques)

EAR — Estudo de Analise de Riscos 166 Stolthaven Santos Ltda



Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
Presséo - da i | Areade | Altura
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(m3) de (kg/s) (m) mureta | simulado
(kgf/m?) liquido (m?) (m)
(m)
Ruptura dos tanques de
H237 armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1955 * * * 1559 1,87 Benzeno
Il (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H238 armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1955 * * * 1079 2,39 Benzeno
Il (5 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H240 armazenamento do dique 2 da Area * Atm 850 * * * 1217 1,24 | Acrilonitrila
Il (15 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H241 armazenamento do dique 3 da Area * Atm 2550 * * * 1372 2,35 [ Acrilonitrila
Il (3 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H242 armazenamento do dique 4 da Area * Atm 1955 * * * 1559 1,87 | Acrilonitrila
Il (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de
H243 armazenamento do dique 5 da Area * Atm 1955 * * * 1079 2,39 [ Acrilonitrila
Il (5 Tanques)

H244 Tra”SZ?LdeiTai'g%g‘fr;”ﬁI“es de | . Atm. 50 * . 1 1559 1,87 | n-Pentano
H244(E) Tra”SborE‘ingoelrgg 2?2;""‘{:‘1“65 de | . Atm. 50 * * 1 1559 1,87 | Etanol
H244(H) Tra”Sbriﬁ:gigt%g‘Eéinﬁlues de | . Atm. 50 * * 1 1559 1,87 | n-Hexano

H245 Tra”Sbgrednigﬁgtgadgfet:rl‘l‘ﬂ“es de | . Atm. 50 * . 1 1559 1,87 | Benzeno
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da < Altura
Presséo L ~ ~ Areade
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricéo @ (mm) [ manométrica . q oy contencao mulad
(kgf/m?) (m3) ~de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
liquido (m)
(m)
H246 Transbordamento dos tanques de | Atm. 50 * . 1 1559 1,87 | Acrilonitrila
acrilonitrila da Area Il
H247 Ruptura do C?,Zr']?;‘gg'ta”q”e den-| Atm. 60 * . . 1000 0,03 | n-Pentano
H247(E) Ruptura do C;gmao'ta”q“e de . Atm. 60 * . . 1000 0,03 | Etanol
H247(H) Ruptura do ng;?;fg'ta”q”e den-| Atm. 60 * . . 1000 0,03 | n-Hexano
H248 Ruptura do gsggggo'ta”q”e de . Atm. 60 * . . 1000 0,03 | Benzeno
H249 Ruptura do caminhdo-tanque de * Atm. 60 * . . 1000 0,03 |Acrilonitrila
acrilonitrila

Perigos Gerais

Grande liberacéo de GLP no
H250A mangote, durante o 50,8 7 16,36 * * 0 * * Propano
descarregamento do VPG

Pequena liberacdo de GLP no
H251B mangote, durante o 5,08 7 16,36 0 * * Propano
descarregamento do VPG

Grande liberacéo de GLP desde o
caminhdo-tanque até o reservatorio

* * * *
H250 de GLP devido a ruptura total da 508 ! 16,36 1 Propano
linha de 2"
Pequena liberacdo de GLP desde o
H251 caminh&o-tanque até o reservatorio 5.08 7 16,36 . " 1 . . Propano

de GLP devido a ruptura parcial da
linha de 2”
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
. da " Altura
Presséo - ~ . Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
> (m3) de (kg/s) (m) 5 mureta | simulado
(kgf/m?) liquido (m?) (m)
(m)
m
Grande liberacédo de GLP desde o
H252 reservatoério de GLP até a caldeira 50,8 7 7,1 * * 1 * * Propano
devido a ruptura total da linha de 2”
Pequena liberagéo de GLP desde o
H253 reservatorio de GLP até a c_aldelra 508 7 71 . N 1 . . Propano
devido a ruptura parcial da linha de
2”
Grande liberacédo de GLP desde o
H254 reservatorio de GLP até a PACEA 50,8 7 7,1 * * 1 * * Propano
devido a ruptura total da linha de 2"
Pequena liberacdo de GLP desde o
H255 reservatorio de GLP ate a F_’ACEA 508 7 71 . . 1 . . Propano
devido a ruptura parcial da linha de
21!
H256 Ruptura do caGmllrILhao—tanque de . 7 16,36 . . . . . Propano
H257 Ruptura do reservatorio de GLP * 7 7,1 * * * * * Propano
Grande liberacéo de GLP desde o
H258 reservatorio d_e GLP até o ponto de 254 7 0.35 . N 1 . . Propano
consumo (cozinha) devido a ruptura
total da linha de 1”
Pequena liberagdo de GLP desde o
H259 reservatorio d_e GLP até o ponto de 254 7 0.35 . N 1 . . Propano
consumo (cozinha) devido a ruptura
parcial da linha de 1”
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Tabela 4.12 — Dados de entrada para as hipoteses acidentais

Altura
~ da " Altura
Pressao L N ~ Area de
. . o Inventario | coluna | Vazdo |Elevacéao ~ da Produto
Hip. Descricédo @ (mm) | manométrica contencao .
(kgf/m?) (m3) de (kg/s) (m) (m?) mureta | simulado
9 liquido (m)
(m)
H260 Ruptura do reselr\glgtorlo de GLP P- N 7 0.35 . N N . . Propano

Obs 1: Todos os dados de entrada se referem a temperatura ambiente

Obs 2: Nas hipéteses de ruptura de mangote e das linhas de descarregamento de caminhao-tanque até as bombas foi considerada uma area de espalhamento
da poca de 1000 m2 (retirada do Google Earth Profissional), visto que essas operacdes sdo 100% acompanhadas pelos operadores e as plataformas séo
dotadas de canaletas que evitardo o espalhamento do liquido para &reas maiores.

Ob 3: Para as hipoteses de ruptura de linhas nos trechos entre tanques e bombas (operac¢des de expedicdo de produtos) foi considerada a maior area de bacia
dentre as existentes das respectivas Areas como representativa. Quanto maior a area superficial mais facilitada é a evaporacdo do produto e formacgéo de
nuvem.
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INERCO &

A Tabela 4.13 apresenta os dados de saida obtidos para as simulacdes das
consequéncias dos produtos inflamaveis , a Tabela 4.14 apresenta os dados obtidos para as

simulag6es de produtos toxicos e a Tabela 4.15 apresenta os dados obtidos para o cenario de
bola de fogo.

4.5 Resultados das simulacfes
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
Area

HO1 0 0 7 12 24 7 11 22 0 0 0 0

HOL1(E) 0 0 15 26 35 15 25 34 0 0 0 0

HO1(H) 0 0 0 12 23 0 12 21 0 0 0 0

HO2 0 0 3 6 9 3 6 9 0 0 0 0

HO2(E) 0 0 2 2 4 2 2 4 0 0 0 0

HO2(H) 0 0 4 7 10 3 6 10 0 0 0 0
HO3 43 49 60 66 75 62 69 78 44 68 48 75

HO3(E) 9 9 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
HO3(H) 26 29 34 38 43 34 38 43 21 33 24 37
HO4 9 11 7 12 18 7 11 17 9 13 9 13

HO4(E) 3 0 6 8 11 6 7 11 0 0 0 0

HO4(H) 5 3 8 13 19 8 12 18 0 0 0 0
HO5 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
HO5(E) 11 11 24 38 50 23 36 49 8 11 7 10
HO5(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74

HO6 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0

HO6(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0

HO6(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
HO7 69 80 95 106 122 98 108 124 61 92 80 125
HO7(E) 15 16 44 64 83 42 61 82 9 13 9 13
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
HO7(H) 45 51 58 64 74 57 64 73 40 60 61 97
HO8 14 17 20 23 26 22 24 27 9 14 9 14
HO8(E) 5 5 9 12 16 9 12 16 0 0 0 0
HO8(H) 9 8 10 16 23 10 15 22 0 0 0 0
HO9 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
HO9(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
HO9(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H10 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H10(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H10(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H11 7 17 0 17 24 0 17 23 16 28 16 28
H11(E) 0 0 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H11(H) 0 0 0 18 25 0 18 24 0 0 0 0
H12 2 2 4 8 13 4 8 12 0 0 0 0
H12(E) 0 0 3 3 6 3 3 6 0 0 0 0
H12(H) 0 0 5 9 13 4 8 13 0 0 0 0
H13 102 114 133 149 172 139 154 178 102 155 130 196
H13 - Mangote 14 45 0 35 42 0 36 42 17 29 53 86
H13(E) 22 24 64 86 108 61 83 106 16 21 15 21
,\Hﬂiﬁg?te 0 0 55 77 99 52 73 97 0 0 0 0
H13(H) 74 83 90 101 117 93 104 119 67 100 85 131
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
ll\_lllii(g?te 0 0 0 38 45 0 38 44 0 0 0 0
H14 21 27 22 25 28 24 26 30 18 25 20 30
H14 - Mangote 3 3 6 11 20 5 10 19 0 0 0 0
H14(E) 7 7 0 20 23 0 20 22 0 0 0 0
,\F/'I;ﬁ(g'f))té 0 0 5 8 13 5 8 12 0 0 0 0
H14(H) 19 22 22 25 28 24 26 30 11 17 18 26
K'A;‘r‘](g'g)te 0 0 6 12 20 6 11 19 0 0 0 0
H15 80 93 113 125 144 116 128 147 88 136 110 169
H15(E) 16 18 44 64 83 42 61 82 9 13 9 13
H15(H) 49 56 65 72 83 64 71 81 42 64 61 95
H16 19 22 26 29 33 27 30 34 10 15 18 26
H16(E) 5 5 11 15 20 11 15 19 0 0 0 0
H16(H) 15 17 20 22 25 21 23 26 8 12 9 12
H17 102 114 133 149 172 139 154 178 102 155 130 196
H17 - Mangote 14 45 0 35 42 0 36 42 17 29 53 86
H17(E) 22 24 64 86 108 61 83 106 16 21 15 21
hklllizgg?te-: 0 0 55 77 99 52 73 97 0 0 0 0
H17(H) 74 83 90 101 117 93 104 119 67 100 85 131
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite

35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1

||\_|/|;r71(g|1)te 0 0 0 38 45 0 38 44 0 0 0 0
H18 21 27 22 25 28 24 26 30 18 25 20 30
H18 - Mangote 3 3 6 11 20 5 10 19 0 0 0 0
H18(E) 7 7 0 20 23 0 20 22 0 0 0 0
aéﬁg?té 0 0 5 8 13 5 8 12 0 0 0 0
H18(H) 19 22 22 25 28 24 26 30 11 17 18 26
uéﬁgg)te 0 0 6 12 20 6 11 19 0 0 0 0
H19 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H19(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H19(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H20 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H20(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H20(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H21 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H21(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H21(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H22 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H22(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H22(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H23 0 0 0 13 23 0 13 21 0 0 0 0
H24 0 0 4 7 10 3 6 9 0 0 0 0
H25 21 22 28 31 35 28 31 35 22 33 23 37
H26 3 3 8 13 18 8 12 17 0 0 0 0
H27 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H28 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H29 33 39 45 49 56 44 49 55 29 43 32 50
H30 5 4 10 16 23 10 15 22 0 0 0 0
H31 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H32 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H33 0 0 0 18 26 0 19 24 0 0 0 0
H34 0 0 5 9 13 4 8 12 0 0 0 0
H35 50 59 64 71 81 66 73 83 49 74 49 73
H35 - Mangote 0 0 0 38 46 0 39 44 0 0 0 0
H36 7 7 19 21 24 20 22 25 0 0 0 0
H36 - Mangote 0 0 6 12 20 6 11 18 0 0 0 0
H37 36 42 50 55 63 49 54 61 30 46 47 73
H38 8 10 11 17 26 11 16 24 7 10 7 10
H39 50 59 64 71 81 66 73 83 49 74 49 73
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite

35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1

H39 - Mangote 0 0 0 38 46 0 39 44 0 0 0 0

H40 7 7 19 21 24 20 22 25 0 0 0 0

H40 - Mangote 0 0 6 12 20 6 11 18 0 0 0 0
H41 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40

H42 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0

H43 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40

H44 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H67 159 171 0 24 31 0 24 29 139 233 132 228
H67(E) 20 20 26 49 64 25 46 63 30 57 16 32
H67(H) 98 101 0 24 31 0 24 29 89 149 85 148
H68 211 231 0 24 31 0 24 29 187 302 171 295
H68(E) 27 27 26 49 64 25 46 63 34 64 33 61
H68(H) 130 137 0 24 31 0 24 29 121 194 109 193
H69 443 511 0 32 39 0 32 38 360 585 342 580
H69(E) 60 59 44 64 83 42 61 82 80 144 76 137
H69(H) 281 310 0 32 39 0 32 38 244 387 226 384
H70 296 331 0 32 39 0 32 38 248 408 234 401
H70(E) 40 39 44 64 83 42 61 82 50 92 47 87
H70(H) 187 201 0 32 39 0 32 38 164 268 156 266
H76 74 75 0 24 31 0 24 29 70 116 65 115
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H77 99 102 0 24 31 0 24 29 90 151 87 150
H78 214 232 0 32 39 0 32 38 190 301 184 302
H79 143 151 0 32 39 0 32 38 131 208 125 208
H94 62 66 0 24 30 0 24 29 61 78 56 87
H94(E) 3 3 32 48 63 25 46 62 0 0 0 0
H94(H) 21 17 0 24 31 0 24 29 20 26 3 6
H95 13 11 0 24 31 0 24 29 8 13 3 5
H97 55 54 0 19 26 0 19 25 52 71 48 74
H97(E) 3 3 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H97(H) 20 16 0 19 26 0 19 25 7 12 3 6
H98 13 11 0 19 26 0 19 25 9 14 9 14
Areall
H100 5 10 7 12 24 7 11 22 0 0 0 0
H100(E) 0 0 15 26 35 15 25 34 0 0 0 0
H100(H) 0 0 0 12 23 0 12 21 0 0 0 0
H101 0 0 3 6 9 3 6 9 0 0 0 0
H101(E) 0 0 2 2 4 2 2 4 0 0 0 0
H101(H) 0 0 4 7 10 3 6 10 0 0 0 0
H102 43 49 60 66 75 62 69 78 44 68 48 75
H102(E) 9 9 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H102(H) 26 29 34 38 43 34 38 43 21 33 24 37
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H103 9 11 7 12 18 7 11 17 0 0 9 13
H103(E) 3 0 6 8 11 6 7 11 0 0 0 0
H103(H) 5 3 8 13 19 8 12 18 0 0 0 0
H104 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H104(E) 11 11 24 38 50 23 36 49 8 11 7 10
H104(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H105 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H105(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H105(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H106 69 80 96 107 122 98 109 125 61 93 80 125
H106(E) 15 17 42 61 79 40 58 77 9 13 9 13
H106(H) 44 51 58 65 74 58 64 73 40 60 60 95
H107 14 17 21 23 26 22 24 28 9 13 9 14
H107(E) 5 5 9 12 16 9 12 16 0 0 0 0
H107(H) 9 9 10 16 23 10 15 22 0 0 0 0
H108 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H108(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H108(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H109 11 12 14 12 13 15
H109(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H109(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H110 7 17 0 17 24 0 17 23 0 0 16 28
H110(E) 0 0 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H110(H) 0 0 0 11 23 0 11 21 0 0 0 0
H111 2 2 4 8 13 4 8 12 0 0 0 0
H111(E) 0 0 3 3 6 3 3 6 0 0 0 0
H111(H) 0 0 5 9 13 4 8 13 0 0 0 0
H112 102 114 133 149 172 139 154 178 102 155 130 196
MHalnlgzo - 14 45 0 35 42 0 36 42 17 29 53 86
H112(E) 22 24 64 86 108 61 83 106 16 21 15 21
'&15%5[)6' 0 0 55 77 99 52 73 97 0 0 0 0
H112(H) 74 83 90 101 117 93 104 119 67 100 85 131
T};ﬁé;)e' 0 0 0 38 45 0 38 44 0 0 0 0
H113 21 27 22 25 28 24 26 30 18 25 20 30
MHalnlg%t-e 3 3 6 11 20 5 10 19 0 0 0 0
H113(E) 7 7 0 20 23 0 20 22 0 0 0 0
|_|\|/I1alr?g§<§t)e- 0 0 5 8 13 5 8 12 0 0 0 0
H113(H) 19 22 22 25 28 24 26 30 11 17 18 26
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
Fl\l/lleiLr?gggt)e- 0 0 6 12 20 6 11 19 0 0 0 0
H114 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H114(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H114(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H115 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H115(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H115(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H116 0 0 0 13 23 0 13 21 0 0 0 0
H117 0 0 4 7 10 3 6 9 0 0 0 0
H118 21 22 28 31 35 28 31 35 22 33 23 37
H119 3 3 8 13 18 8 12 17 0 0 0 0
H120 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H121 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H122 33 39 45 50 56 44 49 56 29 43 32 49
H123 5 4 10 16 23 10 15 22 0 0 0 0
H124 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H125 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H126 0 0 0 18 26 0 19 24 0 0 0 0
H127 0 0 5 9 13 4 8 12 0 0 0 0
H128 50 59 64 71 81 66 73 83 49 74 49 73
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
MHalnzg80t-e 0 0 0 38 46 0 39 44 0 0 0 0
H129 7 7 19 21 24 20 22 25 0 0 0 0
MHalnzggot-e 0 0 6 12 20 6 11 18 0 0 0 0
H130 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H131 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H148.1 185 202 0 30 37 0 30 36 163 267 152 262
H148.1(E) 24 23 42 61 79 40 58 77 33 61 31 58
H148.1(H) 114 119 0 30 37 0 30 36 105 172 95 170
H148.2 217 235 0 30 37 0 30 36 187 307 173 303
H148.2(E) 28 27 42 61 79 40 58 77 34 64 33 62
H148.2(H) 134 140 0 30 37 0 30 36 122 198 113 196
H148.3 292 326 0 30 37 0 30 36 249 402 228 396
H148.3(E) 39 39 42 61 79 40 58 77 49 92 47 87
H148.3(H) 185 197 0 30 37 0 30 36 163 265 152 262
H149 414 475 0 30 36 0 30 35 339 553 319 547
H149(E) 56 56 40 59 77 38 56 75 78 141 75 134
H149(H) 261 287 0 30 36 0 30 35 227 363 213 361
H150 415 475 0 30 37 0 30 35 339 554 319 547
H150(E) 56 56 41 60 78 39 57 77 78 141 75 134
H150(H) 261 288 0 30 37 0 30 35 227 363 213 361
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite

35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H151 290 323 0 24 31 0 24 29 242 401 228 395
H151(E) 39 39 26 49 64 25 46 62 49 92 47 87
H151(H) 184 196 0 24 31 0 24 29 163 265 151 261
H152 295 329 0 22 28 0 22 27 248 408 229 400
H152(E) 41 40 29 44 58 27 42 57 59 106 47 87
H152(H) 185 198 0 22 29 0 22 27 164 266 152 264
H153.1 87 89 0 30 37 0 30 36 80 133 75 132
H153.2 102 105 0 30 37 0 30 36 96 153 89 153
H153.3 141 148 0 30 37 0 30 36 131 206 121 206
H154 201 217 0 30 36 0 30 35 181 284 172 285
H155 201 217 0 30 37 0 30 35 181 284 172 285
H156 140 147 0 24 31 0 24 29 130 206 120 205
H157 144 152 0 22 28 0 22 27 131 211 125 210
H163 62 66 0 24 30 0 24 29 61 78 56 87

H163(E) 3 3 32 48 63 25 46 62 0 0 0 0

H163(H) 21 17 0 24 31 0 24 29 20 26 3 6

H164 13 11 0 24 31 0 24 29 8 13 3 5
H166 55 54 0 19 26 0 19 25 52 71 48 74

H166(E) 3 3 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0

H166(H) 20 16 0 19 26 0 19 25 7 12 3 6
H167 13 11 0 19 26 0 19 25 9 14 9 14
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
Area lll
H169 5 10 0 11 23 0 12 21 0 0 0 0
H169(E) 0 0 15 26 35 15 25 34 0 0 0 0
H169(H) 0 0 0 12 23 0 12 21 0 0 0 0
H170 0 0 3 6 9 3 6 9 0 0 0 0
H170(E) 0 0 2 2 4 2 2 4 0 0 0 0
H170(H) 0 0 4 7 10 3 6 10 0 0 0 0
H171 43 49 60 66 75 62 69 78 44 68 48 75
H171(E) 9 9 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H171(H) 26 29 34 38 43 34 38 43 21 33 24 37
H172 9 11 7 12 18 7 11 17 0 0 18 13
H172(E) 3 0 6 8 11 6 7 11 0 0 0 0
H172(H) 5 3 8 13 19 8 12 18 0 0 0 0
H173 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H173(E) 11 11 24 38 50 23 36 49 8 11 7 10
H173(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H174 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H174(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H174(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H175 69 78 102 113 130 105 116 133 61 93 84 128
H175(E) 16 18 31 a7 62 24 45 60 8 12 8 12
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H175(H) 45 50 63 70 80 63 70 80 40 60 57 90
H176 16 19 21 24 27 23 26 29 9 14 10 14
H176(E) 5 5 10 13 17 10 12 17 0 0 0 0
H176(H) 10 14 18 20 23 19 21 24 9 13 8 12
H177 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H177(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H177(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H178 0 0 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H178(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H178(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H179 7 17 0 17 24 0 17 23 0 0 16 28
H179(E) 0 0 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H179(H) 0 0 0 11 23 0 11 21 0 0 0 0
H180 2 2 4 8 13 4 8 12 0 0 0 0
H180(E) 0 0 3 3 6 3 3 6 0 0 0 0
H180(H) 0 0 5 9 13 4 8 12 0 0 0 0
H181 102 114 133 149 172 139 154 178 102 155 130 196
MHaln%lo - 14 45 0 35 42 0 36 42 17 29 53 86
H181(E) 22 24 64 86 108 61 83 106 16 21 15 21
':Alfnlégt)e' 0 0 55 77 99 52 73 97 0 0 0 0
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1

H181(H) 74 83 90 101 117 93 104 119 67 100 85 131
H181(H) - 0 0 0 38 45 0 38 44 0 0 0 0
Mangote

H182 21 27 22 25 28 24 26 30 18 25 20 30

H182 - 3 3 6 11 20 5 10 19 0 0 0 0
Mangote
H182(E) 7 7 0 20 23 0 20 22 0 0 0 0
H182(E) - 0 0 5 8 13 5 8 12 0 0 0 0
Mangote
H182(H) 19 22 22 25 28 24 26 30 11 17 18 26
H182(H) - 0 0 6 12 20 6 11 19 0 0 0 0
Mangote

H183 81 91 121 134 154 124 138 158 85 130 97 154
H183(E) 17 20 31 47 62 24 45 60 9 12 18 26
H183(H) 50 56 71 78 90 71 78 89 53 81 54 83

H184 21 24 28 31 35 30 33 38 18 25 18 26
H184(E) 6 6 12 16 21 12 16 20 0 0 0 0
H184(H) 16 19 22 25 28 23 26 29 9 12 9 13

H185 102 114 133 149 172 139 154 178 102 155 130 196

H185 - 14 45 0 35 42 0 36 42 17 29 53 86
Mangote
H185(E) 22 24 64 86 108 61 83 106 16 21 15 21
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
HI85(E) - 0 0 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
Mangote
H185(H) 74 83 90 101 117 93 104 119 67 100 85 131
H185(H) - 0 0 0 18 25 0 18 24 0 0 0 0
Mangote
H186 21 27 22 25 28 24 26 30 18 25 20 30
H186 - 3 3 6 11 20 5 10 19 0 0 0 0
Mangote
H186(E) 7 7 0 20 23 0 20 22 0 0 0 0
H186(E) - 0 0 3 3 6 3 3 6 0 0 0 0
Mangote
H186(H) 19 22 22 25 28 24 26 30 11 17 18 26
H186(H) -
Mangote 0 0 5 9 13 4 8 13 0 0 0 0
H187 59 65 80 90 103 83 92 106 48 72 63 96
H187(E) 11 11 31 46 57 31 43 56 8 11 7 10
H187(H) 47 51 59 65 76 60 67 77 36 53 50 74
H188 0 9 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H188(E) 0 0 0 11 13 0 11 13 0 0 0 0
H188(H) 0 6 11 12 14 12 13 15 0 0 0 0
H189 0 0 0 13 23 13 21 0 0 0 0
H190 0 0 7 10 6 9 0 0 0 0
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese _ _ Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H191 21 22 28 31 35 28 31 35 22 33 23 37
H192 3 3 8 13 18 8 12 17 0 0 0 0
H193 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H194 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H195 35 39 49 54 61 48 53 61 29 42 32 49
H196 5 5 11 16 24 11 16 22 0 0 0 0
H197 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H198 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H199 0 0 0 18 26 0 19 24 0 0 0 0
H200 0 0 5 9 13 4 8 12 0 0 0 0
H201 50 59 64 71 81 66 73 83 49 74 49 73
MHazn%{) - 0 0 0 38 46 0 39 44 0 0 0 0
H202 7 7 19 21 24 20 22 25 0 0 0 0
MHazr%ZO - 0 0 6 12 20 6 11 18 0 0 0 0
H203 38 43 54 60 68 54 59 67 30 46 47 70
H204 9 11 11 17 27 11 17 25 0 0 7 10
H205 50 59 64 71 81 66 73 83 49 74 49 73
MHazn%i - 0 0 0 38 46 0 39 44 0 0 0 0
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) i Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1
H206 7 7 19 21 24 20 22 25 0 0 0 0
MHaznOgGot-e 0 0 6 12 20 6 11 18 0 0 0 0
H207 35 39 43 47 54 44 49 55 25 35 27 40
H208 0 0 9 14 17 9 13 16 0 0 0 0
H230 234 254 0 21 27 0 21 26 202 332 185 323
H230(E) 33 32 27 42 55 26 40 54 45 83 43 79
H230(H) 145 152 0 21 27 0 21 26 131 214 122 212
H231 354 399 0 22 28 0 22 27 294 481 273 472
H231(E) 36 36 29 44 58 27 42 57 52 97 49 92
H231(H) 222 241 0 22 29 0 22 27 196 314 185 313
H232 319 359 0 23 30 0 23 28 265 439 248 431
H232(E) 45 45 31 a7 62 24 45 60 62 112 59 106
H232(H) 200 216 0 23 30 0 23 28 174 286 166 284
H233 319 358 0 20 26 0 20 25 264 438 248 430
H233(E) 31 31 25 40 52 24 37 51 50 94 48 89
H233(H) 200 216 0 20 27 0 20 25 174 286 166 284
H235 114 117 0 21 27 0 21 26 106 171 98 169
H236 173 184 0 22 29 0 22 27 157 249 149 248
H237 156 165 0 23 30 0 23 28 141 227 135 226
H238 156 165 0 20 26 0 20 25 141 227 135 226
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Tabela 4.13 — Alcances de radiacao térmica e sobrepressédo (em metros)

Flash Flash Radiacdo térmica (kW/m?2) Sobrepresséo (bar)
Hipbtese ) ) Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
35 19,46 9,83 35 19,46 9,83 0,3 0,1 0,3 0,1

H244 61 65 0 23 30 0 23 28 61 77 56 86
H244(E) 3 3 31 47 62 24 45 60 0 0 0 0
H244(H) 21 16 0 23 30 0 23 28 20 26 3 6

H245 13 11 0 23 30 0 23 28 8 13 3 5

H247 55 54 0 19 26 0 19 25 52 71 48 74
H247(E) 3 3 24 38 50 23 36 49 0 0 0 0
H247(H) 20 16 0 19 26 0 19 25 7 12 3

H248 13 11 0 19 26 0 19 25 14 9 14

Sistema de GLP

H250 55 65 49 53 61 53 57 64 39 54 47 64

H251 * * 9 10 12 10 11 13 * * * *

H252 55 65 49 53 61 53 57 64 39 54 47 64

H253 * * 9 10 12 10 11 13 * * * 0

H254 55 65 49 53 61 53 57 64 39 54 47 64

H255 * * 9 10 12 10 11 13 * * * *

H256 60 47 * * 44 * * 36 98 186 93 174

H257 35 26 * * 6 * * * 57 111 58 114

H258 * * 25 27 31 27 30 33 * * * *

H259 * * 4 5 6 5 6 6 * * * *

H260 14 10 * * * * * * 27 51 * *
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Tabela 4.14 - Alcance em metros dos efeitos fisicos téxicos

Toxicidade
Hipotese Dia Noite
1% 50% 99% 1% 50% 99%
Area
H45 32 1 0 84 1 0
H46 6 1 0 14 1 0
H47 112 40 20 198 46 20
H48 26 13 3 36 14 3
H49 137 61 32 231 68 34
H50 27 10 0 36 15 0
H51 187 66 34 322 78 38
H52 46 24 5 65 27 5
H53 137 61 32 231 68 34
H54 27 10 0 36 15 0
H55 42 1 0 109 1 0
H56 8 1 0 19 1 0
H57 230 86 46 392 102 52
H57 - Mangote 74 0 0 211 1 0
H58 53 29 6 74 31 7
H58 - Mangote 14 1 0 35 1 0
H59 210 73 38 366 87 42
H60 58 32 6 83 34 7
H61 230 86 46 392 102 52
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Tabela 4.14 - Alcance em metros dos efeitos fisicos téxicos

Toxicidade
Hipotese Dia Noite
1% 50% 99% 1% 50% 99%
H61 - Mangote 74 0 0 212 1 0
H62 53 29 6 74 31 7
H62 - Mangote 14 1 0 35 1 0
H63 137 61 32 231 68 34
H64 27 10 0 36 15 0
H65 137 61 32 231 68 34
H66 27 10 0 36 15 0
H85 161 57 19 338 87 20
H86 240 96 29 426 141 30
H87 497 225 50 845 319 53
H88 375 163 44 609 233 45
H96 69 3 0 177 5 0
H99 61 4 0 163 6 0
Arealll
H132 32 1 0 84 1 0
H133 6 1 0 14 1 0
H134 112 40 20 198 46 20
H135 26 13 3 36 14 3
H136 142 62 33 238 69 35
H137 29 11 0 37 16 0
H138 186 66 35 321 78 38
H139 46 24 5 65 27 5
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Tabela 4.14 - Alcance em metros dos efeitos fisicos téxicos

Toxicidade
Hipotese Dia Noite
1% 50% 99% 1% 50% 99%

H140 137 61 32 231 68 34
H141 27 10 0 36 15 0
H142 42 1 0 109 1 0
H143 8 1 0 19 1 0
H144 230 86 46 392 102 52
H144 - Mangote 74 0 0 212 1 0
H145 53 29 6 74 31 7
H145 - Mangote 14 1 0 35 1 0
H146 137 61 32 231 68 34
H147 27 10 0 36 15 0
H158.1 196 73 23 416 110 24
H158.2 244 98 29 478 143 30
H158.3 369 160 43 595 228 44
H159 439 194 42 733 276 45
H160 450 199 44 755 284 47
H161 311 128 36 498 185 36
H162 274 111 27 431 161 29

H165 69 3 0 177 5
H168 61 4 1 163 6 1

Area lll
H209 32 1 0 84 1 0
H210 6 1 0 14 1 0
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Tabela 4.14 - Alcance em metros dos efeitos fisicos téxicos

Toxicidade
Hipotese Dia Noite
1% 50% 99% 1% 50% 99%
H211 112 40 20 198 46 20
H212 26 13 3 36 14 3
H213 137 61 32 231 68 34
H214 27 10 0 36 15 0
H215 186 71 38 317 81 41
H216 50 27 6 70 29 6
H217 137 61 32 231 68 34
H218 27 10 0 36 15 0
H219 42 1 0 109 1 0
H220 8 1 0 19 1 0
H221 230 86 46 392 102 52
H221 - Mangote 74 0 0 212 1 0
H222 53 29 6 74 31 7
H222 - Mangote 14 0 0 35 0 0
H223 206 78 42 352 90 46
H224 63 34 6 90 36 8
H225 230 86 46 392 102 52
H225 - Mangote 74 0 0 211 0 0
H226 53 29 6 74 31 7
H226 - Mangote 14 0 0 35 0 0
H227 137 61 32 231 68 34
H228 27 10 0 36 15 0
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Tabela 4.14 - Alcance em metros dos efeitos fisicos toxicos
Toxicidade
Hipotese Dia Noite
1% 50% 99% 1% 50% 99%
H240 233 86 27 368 130 29
H241 285 121 23 452 173 25
H242 300 124 29 476 179 30
H243 247 102 18 379 145 20
H246 69 3 0 175 5 0
H249 61 4 0 163 6 0
Tabela 4.15 - Distancias Atingidas por Radiacdes Térmicas - Bola de Fogo
Nivel de Radiacio Distancia Atingida
Cenério Duracé&o do Fireball (s) Massa Vazada (kg) & m) Fatalidade (%)
(kW/m?2) . .
Dia Noite
35,00** 40 45 100
127,12 * * 100
H256 8,67 8205 36.44 33 38 )
18,43 118 121 1
35,00** 24 28 100
168,56 * * 100
H257 6,98 3561 4832 " " )
21,69 73 76 1
35,00** * * 100
170,22 * * 100
H260 3,19 174 48.79 = = 0
24,68 * * 1

* Distancias néo atingidas
**Radiacdo minima, para efeitos de calculos, para consideracéo de 100% de fatalidade (CETESB, 2011, item 7.4.2.1.2, p. 26).
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Os relatorios das simulagdes com os dados de entrada inseridos no PHAST e os de

saida se encontram no Anexo VII.

4.6

Analise de vulnerabilidade

A andlise de vulnerabilidade é realizada segundo procedimentos que envolvem a

estimativa dos danos gerados sobre a populacdo exposta, devido ao desencadeamento das

sequéncias acidentais identificadas no estudo.

O limite da area de interesse das consequéncias fisicas é expresso sob a forma de

mapas plotados a partir de pontos de liberacdes (PL) na instalacdo em estudo.A relacdo entre

PLs e hipo6teses acidentais esta resumida na Tabela 4.16 e 0 mapeamento dos pontos de

Liberacdo € ilustrado no Anexo VIII.

Tabela 4.16 — Relacdo das hipbéteses acidentais por ponto de liberacdo

Ponto de
liberacao

Hipoteses

PL1

HO1, H02, HO3, HO4, HO5, HO6, H11, H12, HO1(E), HO2(E), HO3(E), HO4(E),
HO5(E), HO6(E), H11(E), H12(E), HO1(H), HO2(H), HO3(H), HO4(H), HO5(H),
HO6(H), H11(H), H12(H), H23, H24, H25, H26, H27, H28, H33, H34, H45, H46,
H47, H48, H49, H50, H55, H56, H97, H97(E), H97(H), H98 e H99

PL2

HO09, HO9(E), HO9(H), H10H, 10(E), H10(H), H13, H13(E), H13(H), H14, H14(E),
H14(H), H17, H17(E), H17(H), H18H, 18(E), H18(H), H19, H19(E), H19(H), H20,
H20(E), H20(H), H21, H21(E), H21(H), H22, H22(E), H22(H), H31, H32, H35,
H36, H39, H40, H41, H42, H43, H44, H53, H54, H57, H58, H61, H62, H63, H64,
H65, H66

PL3A

HO7, HO7(E), HO7(H), HO8, HO8(E), HO8(H), H15, H15(E), H15(H), H16, H16(E),
H16(H), H29, H30, H37, H38, H51, H52, H59, H60, H67, H67(E), H67(H), H68,
H68(E), H68(H), H76, H77, H85, H86, H94, HO4(E), H94(H), H95, H96

PL3B

HO7, HO7(E), HO7(H), HO8, HO8(E), HO8(H), H15, H15(E), H15(H), H16, H16(E),
H16(H), H29, H30, H37, H38, H51, H52, H59, H60, H69, H69(E), H69(H), H70,
H70(E), H70(H), H78, H79, H87, H88, H94, HY4(E), H94(H), H95, H96

PL4

H100, H100(E), H100(H), H101, H101(E), H101(H), H102, H102(E), H102(H),

H103, H103(E), H103(H), H104, H104(E), H104(H), H105, H105(E), H105(H),

H110, H110(E), H110(H), H111, H111(E), H111(H), H116, H117, H118, H119,

H120, H121, H126, H127, H132, H133, H134, H135, H136, H137, H142, H143,
H166, H166(E), H166(H), H167, H168

PL5

H112, H112(E), H112(H), H113, H113(E), H113(H), H128, H129, H144, H145

PLGA

H106, H106(E), H106(H), H107, H107(E), H107(H), H108, H108(E), H108(H),
H109, H109(E), H109(H), H114, H114(E), H114(H), H115, H115(E), H115(H),
H122, H123, H124, H125, H130, H131, H138, H139, H140, H141, H146, H147,
H148.1, H148.1(E), H148.1(H), H148.2, H148.2(E), H148.2(H), H148.3,
H148.3(E), H148.3(H), H153.1, H153.2, H153.3, H158.1, H158.2, H158.3, H163,
H163(E), H163(H), H164, H165

PL6B

H106, H106(E), H106(H), H107, H107(E), H107(H), H108, H108(E), H108(H),
H109, H109(E), H109(H), H114, H114(E), H114(H), H115, H115(E), H115(H),
H122, H123, H124, H125, H130, H131, H138, H139, H140, H141, H146, H147,
H149, H149(E), H149(H), H154, H159, H163, H163(E), H163(H), H164, H165
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Tabela 4.16 — Relacdo das hip6teses acidentais por ponto de liberacao

Ponto de
liberacéo

Hipoteses

PL6C

H106, H106(E), H106(H), H107, H107(E), H107(H), H108, H108(E), H108(H),
H109, H109(E), H109(H), H114, H114(E), H114(H), H115, H115(E), H115(H),
H122, H123, H124, H125, H130, H131, H138, H139, H140, H141, H146, H147
H150, H150(E), H150(H), H155, H160, H163, H163(E), H163(H), H164, H165

PL6D

H106, H106(E), H106(H), H107, H107(E), H107(H), H108, H108(E), H108(H),
H109, H109(E), H109(H), H114, H114(E), H114(H), H115, H115(E), H115(H),
H122, H123, H124, H125, H130, H131, H138, H139, H140, H141, H146, H147,
H151, H151(E), H151(H), H156, H161, H163, H163(E), H163(H), H164, H165

PL6E

H106, H106(E), H106(H), H107, H107(E), H107(H), H108, H108(E), H108(H),
H109, H109(E), H109(H), H114, H114(E), H114(H), H115, H115(E), H115(H),
H122, H123, H124, H125, H130, H131, H138, H139, H140, H141, H146, H147,
H152, H152(E), H152(H), H157, H162, H163, H163(E), H163(H), H164, H165

PL7B

H169, H169(E), H169(H), H170, H170(E), H170(H), H171, H171(E), H171(H),

H172, H172(E), H172(H), H173, H173(E), H173(H), H174, H174(E), H174(H),

H179, H179(E), H179(H), H180, H180(E), H180(H), H189, H190, H191, H192,

H193, H194, H199, H200, H209, H210, H211, H212, H213, H214, H219, H220
H247, H247(E), H247(H), H248, H249

PL8

H181, H181(E), H181(H), H182, H182(E), H182(H), H185, H185(E), H185(H),
H186, H186(E), H186(H), H201, H202, H205, H206, H221, H222, H225, H226

PLO9A

H175, H175(E), H175(H), H176, H176(E), H176(H), H177, H177(E), H177(H),

H178, H178(E), H178(H), H183, H183(E), H183(H), H184, H184(E), H184(H),

H187, H187(E), H187(H), H188, H188(E), H188(H), H195, H196, H197, H198,

H203, H204, H207, H208, H215, H216, H217, H218, H223, H224, H227, H228
H244, H244(E), H244(H), H245, H246

PLO9B

H169, H169(E), H169(H), H170, H170(E), H170(H), H171, H171(E), H171(H),
H172, H172(E), H172(H), H173, H173(E), H173(H), H174, H174(E), H174(H),
H175, H175(E), H175(H), H176, H176(E), H176(H), H177, H177(E), H177(H),
H178, H178(E), H178(H), H179, H179(E), H179(H), H180, H180(E), H180(H),
H183, H183(E), H183(H), H184, H184(E), H184(H), H187, H187(E), H187(H),
H188, H188(E), H188(H), H189, H190, H191, H192, H193, H194, H195, H196,
H197, H198, H199, H200, H203, H204, H207, H208, H209, H210, H211, H212,
H213, H214, H215, H216, H217, H218, H219, H220, H223, H224, H227, H228
H230, H230(E), H230(H), H231, H231(E), H231(H), H232, H232(E), H232(H),
H233, H233(E), H233(H), H235, H236, H237, H238, H240, H241, H242, H243,
H244, H244(E), H244(H), H244, H244(E), H244(H), H244, H244(E), H244(H),
H244, H244(E), H244(H), H245, H245, H245, H245, H246, H246, H246, H246,
H247, H247(E), H247(H), H248, H249

PL10

H250, H251, H252, H253, H254, H255, H256, H257, H258, H259 e H260

PL11

H13, H13(E), H13(H), H14, H14(E), H14(H), H17, H17(E), H17(H), H18, H18(E),
H18(H), H35, H36, H39, H40, H57, H58, H61, H62, H112, H112(E), H112(H),
H113, H113(E), H113(H), H128, H129, H144, H145, H181, H181(E), H181(H),
H182, H182(E), H182(H), H185, H185(E), H185(H), H186, H186(E), H186(H),

H201, H202, H205, H206, H221, H222, H225, H226

PL12

H13, H13(E), H13(H), H14, H14(E), H17, H17(E), H17(H), H18, H18(E), H18(H),
H35, H36, H39, H40, H57, H58, H61, H62, H112, H112(E), H112(H), H113,
H113(E), H113(H), H128, H129, H144, H145, H181, H181(E), H181(H), H182,
H182(E), H182(H), H185, H185(E), H185(H), H186, H186(E), H186(H), H201,
H202, H205, H206, H221, H222, H225, H226
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Tabela 4.16 — Relacdo das hip6teses acidentais por ponto de liberacao

Ponto de

liberacéo Hipoteses

H14(H), H13, H13(E), H13(H), H14, H14(E), H14(H), H17, H17(E), H17(H), H18,

H18(E), H18(H), H39, H40, H57, H58, H61, H62, H112, H112(E), H112(H), H113,

PL13 H113(E), H113(H), H128, H129, H144, H145, H181, H181(E), H181(H), H182,

H182(E), H182(H), H185, H185(E), H185(H), H186, H186(E), H186(H), H201,
H202, H205, H206, H221, H222, H225, H226

H13, H13(E), H13(H), H14, H14(E), H14(H), H17, H17(E), H17(H), H18, H18(E),
H18(H), H39, H40, H57, H58, H61, H62, H112, H112(E), H112(H), H113,
PL14 H113(E), H113(H), H128, H129, H144, H145, H181, H181(E), H181(H), H182,
H182(E), H182(H), H185, H185(E), H185(H), H186, H186(E), H186(H), H201,
H202, H205, H206, H221, H222, H225, H226

H13 - mangote, H13(E) - mangote, H13(H) - mangote, H14 - Mangote, H14(E) -
Mangote, H14(H) - Mangote, H17 - mangote, H17(E) - mangote, H17(H) -
mangote, H18 - Mangote, H18(E) - Mangote, H18(H) - Mangote, H35 - Mangote,
H36 - Mangote, H39 - Mangote, H40 - Mangote, H57 - Mangote, H58 - Mangote,
H61 - Mangote, H62 - Mangote, H112 - Mangote, H112(E) - Mangote, H112(H) -
Mangote, H113 - Mangote, H113(E) - Mangote, H113(H) - Mangote, H128 -
Mangote, H129 - Mangote, H144 - Mangote, H145 - Mangote, H181 - Mangote,
H181(E) - Mangote, H181(H) - Mangote, H182 - Mangote, H182(E) - Mangote,
H182(H) - Mangote, H185 - Mangote, H185(E) - Mangote, H185(E) - Mangote,
H186 - Mangote, H186(E) - Mangote, H186(E) - Mangote, H201 - Mangote, H202
- Mangote, H205 - Mangote, H206 - Mangote, H221 - Mangote, H222 - Mangote,
H225 - Mangote, H226 - Mangote

PL15

Os mapeamentos dos efeitos fisicos e areas vulneraveis estdo apresentados no Anexo
IX, que mostram a imagem de satélite e a plotagem das distdncias méaximas atingidas pelas
radiagOes térmicas e sobrepressdes, correspondente aos valores de referéncia estabelecidos

pelo 6rgdo ambiental.
4.7 Consolidacédo das hipéteses acidentais para calculo do risco

De forma que o escopo do presente estudo visa a avaliagdo dos riscos impostos a
populacdo externa pelas atividades da Stolthaven, foram selecionados para o calculo do risco
apenas as hip6teses acidentais cujos potenciais efeitos fisicos apresentam capacidade de
extrapolar os limites do empreendimento. A relacdo dessas hipéteses esta apresentada na

Tabela 4.17 a seguir.

Tabela 4.17 — Hipo6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulacdes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacao préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
HO1 24
HOL(E) 35

HO1(H) 23 1 95 nao

HO2 9
HO2(E) 4
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
HO2(H) 10 1 95 nao
HO3 78 1 95 néo
HO3(E) 50 1 95 néo
HO3(H) 43 1 95 néo
HO4 18 1 95 néo
HO4(E) 11 1 95 néo
HO4(H) 19 1 95 néo
HO5 106 1 95 sim
HO5(E) 50 1 95 néo
HO5(H) 77 1 95 néo
HO6 15 1 95 néo
HO6(E) 13 1 95 néo
HO6(H) 15 1 95 néo
HO7 125 3A 110 sim
HO7(E) 83 3A 110 néo
HO7(H) 97 3A 110 néo
HO8 27 3A 110 néo
HO8(E) 16 3A 110 néo
HO8(H) 23 3A 110 néo
HO7 125 3B 50 sim
HO7(E) 83 3B 50 sim
HO7(H) 97 3B 50 sim
HO8 27 3B 50 néo
HO8(E) 16 3B 50 nao
HO8(H) 23 3B 50 néo
HO09 106 2 112 néo
HO9(E) 57 2 112 néo
HO9(H) 77 2 112 néo
H10 15 2 112 néo
H10(E) 13 2 112 néo
H10(H) 15 2 112 néo
H11 28 1 95 néo
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial
Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar
fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H11(E) 50 1 95 nao
H11(H) 25 1 95 nao
H12 13 1 95 nao
H12(E) 6 1 95 nao
H12(H) 13 1 95 nao
H13 - mangote 86 15A,15B,15C 0 sim
H13(E) - 99 15A,15B,15C 0 sim
mangote
H13(H) - 45 15A,15B,15C 0 sim
mangote
H14 - Mangote 20 15A,15B,15C 0 sim
H14(E) - 13 15A,15B,15C 0 sim
Mangote
H14(H) - .
Mangote 20 15A,15B,15C 0 sim
H13 196 2 112 sim
H13(E) 108 2 112 nao
H13(H) 131 2 112 sim
H14 30 2 112 nao
H14(E) 23 2 112 nao
H14(H) 30 2 112 nao
H13 196 11 0 sim
H13(E) 108 11 0 sim
H13(H) 131 11 0 sim
H14 30 11 0 sim
H14(E) 23 11 0 sim
H14(H) 30 11 0 sim
H13 196 12 0 sim
H13(E) 108 12 0 sim
H13(H) 131 12 0 sim
H14 30 12 0 sim
H14(E) 23 12 0 sim
H14(H) 30 13 0 sim
H13 196 13 0 sim
H13(E) 108 13 0 sim
H13(H) 131 13 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial
Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar
fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H14 30 13 0 sim
H14(E) 23 13 0 sim
H14(H) 30 13 0 sim
H13 196 14 0 sim
H13(E) 108 14 0 sim
H13(H) 131 14 0 sim
H14 30 14 0 sim
H14(E) 23 14 0 sim
H14(H) 30 14 0 sim
H15 169 3A 110 sim
H15(E) 83 3A 110 nao
H15(H) 95 3A 110 nao
H16 34 3A 110 nao
H16(E) 20 3A 110 nao
H16(H) 26 3A 110 nao
H15 169 3B 50 sim
H15(E) 83 3B 50 sim
H15(H) 95 3B 50 sim
H16 34 3B 50 nao
H16(E) 20 3B 50 nao
H16(H) 26 3B 50 nao
H17 - mangote 86 15A,15B,15C 0 sim
H17(E) - 99 15A,15B,15C 0 sim
mangote
AL 45 15A,15B,15C 0 sim
mangote
H18 - Mangote 20 15A,15B,15C 0 sim
H18(E) - 13 15A,15B,15C 0 sim
Mangote
H18(H) - 20 15A,15B,15C 0 sim
Mangote
H17 196 2 112 sim
H17(E) 108 2 112 nao
H17(H) 131 2 112 sim
H18 30 2 112 nao
H18(E) 23 2 112 nao
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H18(H) 30 2 112 nao
H17 196 11 0 sim
H17(E) 108 11 0 sim
H17(H) 131 11 0 sim
H18 30 11 0 sim
H18(E) 23 11 0 sim
H18(H) 30 11 0 sim
H17 196 12 0 sim
H17(E) 108 12 0 sim
H17(H) 131 12 0 sim
H18 30 12 0 sim
H18(E) 23 12 0 sim
H18(H) 30 12 0 sim
H17 196 13 0 sim
H17(E) 108 13 0 sim
H17(H) 131 13 0 sim
H18 30 13 0 sim
H18(E) 23 13 0 sim
H18(H) 30 13 0 sim
H17 196 14 0 sim
H17(E) 108 14 0 sim
H17(H) 131 14 0 sim
H18 30 14 0 sim
H18(E) 23 14 0 sim
H18(H) 30 14 0 sim
H19 106 2 112 nao
H19(E) 57 2 112 néo
H19(H) 77 2 112 néo
H20 15 2 112 nao
H20(E) 13 2 112 nao
H20(H) 15 2 112 néo
H21 106 2 112 néo
H21(E) 57 2 112 néo
H21(H) 77 2 112 néo
H22 15 2 112 nao
H22(E) 13 2 112 néo
H22(H) 15 2 112 néo
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial
Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar
fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H23 23 1 95 néo
H24 10 1 95 néo
H25 37 1 95 néo
H26 18 1 95 néo
H27 55 1 95 néo
H28 17 1 95 néo
H29 56 3A 110 néo
H30 23 3A 110 néo
H29 56 3B 50 sim
H30 23 3B 50 néo
H31 55 2 112 néo
H32 17 2 112 néo
H33 26 1 95 néo
H34 13 1 95 néo
H35 - Mangote 46 15A,15B,15C 0 sim
H36 - Mangote 20 15A,15B,15C 0 sim
H35 83 2 112 néo
H36 25 2 112 néo
H35 83 11 0 sim
H36 25 11 0 sim
H35 83 12 0 sim
H36 25 12 0 sim
H37 73 3A 110 néo
H38 26 3A 110 néo
H37 73 3B 50 sim
H38 26 3B 50 néo
H39 - Mangote 46 15A,15B,15C 0 sim
H40 - Mangote 20 15A,15B,15C 0 sim
H39 83 2 112 néo
H40 25 2 112 néo
H39 83 11 0 sim
H40 25 11 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H39 83 12 0 sim
H40 25 12 0 sim
H39 83 13 0 sim
H40 25 13 0 sim
H39 83 14 0 sim
H40 25 14 0 sim
H41 55 2 112 néo
H42 17 2 112 néo
H43 55 2 112 néo
H44 17 2 112 néo
H45 84 1 95 néo
H46 14 1 95 néo
H47 198 1 95 sim
H48 36 1 95 néo
H49 231 1 95 sim
H50 36 1 95 nao
H51 322 3A 110 sim
H52 65 3A 110 néo
H51 322 3B 50 sim
H52 65 3B 50 sim
H53 231 2 112 sim
H54 36 2 112 néo
H55 109 1 95 sim
H56 19 1 95 nao
H57 - Mangote 211 15A,15B,15C 0 sim
H58 - Mangote 35 15A,15B,15C 0 sim
H57 392 2 112 sim
H58 74 2 112 néo
H57 392 11 0 sim
H58 74 11 0 sim
H57 392 12 0 sim
H58 74 12 0 sim
H57 392 13 0 sim
H58 74 13 0 sim
H57 392 14 0 sim
H58 74 14 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H59 366 3A 110 sim
H60 83 3A 110 nao
H59 366 3B 50 sim
H60 83 3B 50 sim
H61 - Mangote 212 15A,15B,15C 0 sim
H62 - Mangote 35 15A,15B,15C 0 sim
H61 392 2 112 sim
H62 74 2 112 nao
H61 392 11 0 sim
H62 74 11 0 sim
H61 392 12 0 sim
H62 74 12 0 sim
H61 392 13 0 sim
H62 74 13 0 sim
H61 392 14 0 sim
H62 74 14 0 sim
H63 231 2 112 sim
H64 36 2 112 nao
H65 231 2 112 sim
H66 36 2 112 nao
H67 233 3A 110 sim
H67(E) 64 3A 110 nao
H67(H) 149 3A 110 sim
H68 302 3A 110 sim
H68(E) 64 3A 110 nao
H68(H) 194 3A 110 sim
H69 585 3B 50 sim
H69(E) 144 3B 50 sim
H69(H) 387 3B 50 sim
H70 408 3B 50 sim
H70(E) 92 3B 50 sim
H70(H) 268 3B 50 sim
H76 116 3A 110 sim
H77 151 3A 110 sim
H78 302 3B 50 sim
H79 208 3B 50 sim
H85 338 3A 110 sim
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H86 426 3A 110 sim
H87 845 3B 50 sim
H88 609 3B 50 sim
H94 87 3A 110 néo
H94(E) 63 3A 110 néo
H94(H) 31 3A 110 néo
H94 87 3B 50 sim
H94(E) 63 3B 50 sim
H94(H) 31 3B 50 néo
H95 31 3A 110 néo
H95 31 3B 50 néo
H96 177 3A 110 sim
H96 177 3B 50 sim
H97 74 1 95 néo
H97(E) 50 1 95 néo
H97(H) 26 1 95 néo
H98 26 1 95 néo
H99 163 1 95 sim
H100 24 4 85 néo
H100(E) 35 4 85 néo
H100(H) 23 4 85 nao
H101 9 4 85 néo
H101(E) 4 4 85 néo
H101(H) 10 4 85 néo
H102 78 4 85 néo
H102(E) 50 4 85 néo
H102(H) 43 4 85 néo
H103 18 4 85 néo
H103(E) 11 4 85 nao
H103(H) 19 4 85 nao
H104 106 4 85 sim
H104(E) 50 4 85 néo
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H104(H) 77 4 85 nao
H105 15 4 85 nao
H105(E) 13 4 85 néo
H105(H) 15 4 85 nao
H106 125 6A 65 sim
H106(E) 79 6A 65 sim
H106(H) 95 6A 65 sim
H107 28 6A 65 néo
H107(E) 16 6A 65 néo
H107(H) 23 6A 65 néo
H106 125 6B 55 sim
H106(E) 79 6B 55 sim
H106(H) 95 6B 55 sim
H107 28 6B 55 néo
H107(E) 16 6B 55 néo
H107(H) 23 6B 55 néo
H106 125 6C 30 sim
H106(E) 79 6C 30 sim
H106(H) 95 6C 30 sim
H107 28 6C 30 néo
H107(E) 16 6C 30 néo
H107(H) 23 6C 30 néo
H106 125 6D 40 sim
H106(E) 79 6D 40 sim
H106(H) 95 6D 40 sim
H107 28 6D 40 néo
H107(E) 16 6D 40 néo
H107(H) 23 6D 40 néo
H106 125 6E 20 sim
H106(E) 79 6E 20 sim
H106(H) 95 6E 20 sim
H107 28 6E 20 sim
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H107(E) 16 6E 20 néo
H107(H) 23 6E 20 sim
H108 106 6A 65 sim
H108(E) 57 6A 65 néo
H108(H) 77 6A 65 sim
H109 15 6A 65 nao
H109(E) 13 6A 65 nao
H109(H) 15 6A 65 nao
H108 106 6B 55 sim
H108(E) 57 6B 55 sim
H108(H) 77 6B 55 sim
H109 15 6B 55 néo
H109(E) 13 6B 55 nao
H109(H) 15 6B 55 nao
H108 106 6C 30 sim
H108(E) 57 6C 30 sim
H108(H) 77 6C 30 sim
H109 15 6C 30 néo
H109(E) 13 6C 30 néo
H109(H) 15 6C 30 néo
H108 106 6D 40 sim
H108(E) 57 6D 40 sim
H108(H) 77 6D 40 sim
H109 15 6D 40 nao
H109(E) 13 6D 40 néo
H109(H) 15 6D 40 néo
H108 106 6E 20 sim
H108(E) 57 6E 20 sim
H108(H) 77 6E 20 sim
H109 15 6E 20 nao
H109(E) 13 6E 20 néo
H109(H) 15 6E 20 nao
H110 28 4 85 nao
H110(E) 50 4 85 néo
H110(H) 23 4 85 néo
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H111 13 4 85 nao
H111(E) 6 4 85 nao
H111(H) 13 4 85 nao

H112 - ,

Mangote 86 15A,15B,15C 0 sim
Tﬂlirlzg(st)e- 99 15A,15B,15C 0 sim
T\Alalr?égt)e 45 15A,15B,15C 0 sim
MHalnti - 20 15A,15B,15C 0 sim
l_l\l/llaiLr?g(Et)e- 13 15A,15B,15C 0 sim
':Alalrf’égt)e 20 15A,15B,15C 0 sim
H112 196 5 120 sim
H112(E) 108 5 120 nao
H112(H) 131 5 120 sim
H113 30 5 120 nao
H113(E) 23 5 120 nao
H113(H) 30 5 120 nao
H112 196 11 0 sim
H112(E) 108 11 0 sim
H112(H) 131 11 0 sim
H113 30 11 0 sim
H113(E) 23 11 0 sim
H113(H) 30 11 0 sim
H112 196 12 0 sim
H112(E) 108 12 0 sim
H112(H) 131 12 0 sim
H113 30 12 0 sim
H113(E) 23 12 0 sim
H113(H) 30 12 0 sim
H112 196 13 0 sim
H112(E) 108 13 0 sim
H112(H) 131 13 0 sim
H113 30 13 0 sim
H113(E) 23 13 0 sim
H113(H) 30 13 0 sim
H112 196 14 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H112(E) 108 14 0 sim
H112(H) 131 14 0 sim
H113 30 14 0 sim
H113(E) 23 14 0 sim
H113(H) 30 14 0 sim
H114 106 6A 65 sim
H114(E) 57 6A 65 néo
H114(H) 77 6A 65 sim
H115 15 6A 65 néo
H115(E) 13 6A 65 néo
H115(H) 15 6A 65 néo
H114 106 6B 55 sim
H114(E) 57 6B 55 sim
H114(H) 77 6B 55 sim
H115 15 6B 55 néo
H115(E) 13 6B 55 néo
H115(H) 15 6B 55 néo
H114 106 6C 30 sim
H114(E) 57 6C 30 sim
H114(H) 77 6C 30 sim
H115 15 6C 30 néo
H115(E) 13 6C 30 néo
H115(H) 15 6C 30 néo
H114 106 6D 40 sim
H114(E) 57 6D 40 sim
H114(H) 77 6D 40 sim
H115 15 6D 40 néo
H115(E) 13 6D 40 néo
H115(H) 15 6D 40 néo
H114 106 6E 20 sim
H114(E) 57 6E 20 sim
H114(H) 77 6E 20 sim
H115 15 6E 20 néo
H115(E) 13 6E 20 néo
H115(H) 15 6E 20 néo
H116 23 4 85 néo
H117 10 4 85 néo
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H118 37 4 85 néo
H119 18 4 85 néo
H120 55 4 85 néo
H121 17 4 85 néo
H122 56 6A 65 nao
H123 23 6A 65 néo
H122 56 6B 55 sim
H123 23 6B 55 néo
H122 56 6C 30 sim
H123 23 6C 30 néo
H122 56 6D 40 sim
H123 23 6D 40 néo
H122 56 6E 20 sim
H123 23 6E 20 sim
H124 55 6A 65 néo
H125 17 6A 65 néo
H124 55 6B 55 néo
H125 17 6B 55 néo
H124 55 6C 30 sim
H125 17 6C 30 néo
H124 55 6D 40 sim
H125 17 6D 40 néo
H124 55 6E 20 sim
H125 17 6E 20 néo
H126 26 4 85 nao
H127 13 4 85 néo
MHalnzg%t-e 46 15A,15B,15C 0 sim
MHalnéit'e 20 15A,15B,15C 0 sim
H128 83 5 120 néo
H129 25 5 120 nao
H128 83 11 0 sim
H129 25 11 0 sim
H128 83 12 0 sim
H129 25 12 0 sim
H128 83 13 0 sim
H129 25 13 0 sim
H128 83 14 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H129 25 14 0 sim
H130 55 6A 65 néo
H131 17 6A 65 néo
H130 55 6B 55 néo
H131 17 6B 55 néo
H130 55 6C 30 sim
H131 17 6C 30 néo
H130 55 6D 40 sim
H131 17 6D 40 néo
H130 55 6E 20 sim
H131 17 6E 20 néo
H132 84 4 85 néo
H133 14 4 85 néo
H134 198 4 85 sim
H135 36 4 85 néo
H136 238 4 85 sim
H137 37 4 85 néo
H138 321 6A 65 sim
H139 65 6A 65 néo
H138 321 6B 55 sim
H139 65 6B 55 sim
H138 321 6C 30 sim
H139 65 6C 30 sim
H138 321 6D 40 sim
H139 65 6D 40 sim
H138 321 6E 20 sim
H139 65 6E 20 sim
H140 231 6A 65 sim
H141 36 6A 65 néo
H140 231 6B 55 sim
H141 36 6B 55 néo
H140 231 6C 30 sim
H141 36 6C 30 sim
H140 231 6D 40 sim
H141 36 6D 40 néo
H140 231 6E 20 sim
H141 36 6E 20 sim
H142 109 4 85 sim
H143 19 4 85 néo
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
MHaln‘;‘Lt'e 212 15A,15B,15C 0 sim
MHalnL:gsot-e 35 15A,15B,15C 0 sim
H144 392 5 120 sim
H145 74 5 120 néo
H144 392 11 0 sim
H145 74 11 0 sim
H144 392 12 0 sim
H145 74 12 0 sim
H144 392 13 0 sim
H145 74 13 0 sim
H144 392 14 0 sim
H145 74 14 0 sim
H146 231 6A 65 sim
H147 36 6A 65 néo
H146 231 6B 55 sim
H147 36 6B 55 néo
H146 231 6C 30 sim
H147 36 6C 30 sim
H146 231 6D 40 sim
H147 36 6D 40 néo
H146 231 6E 20 sim
H147 36 6E 20 sim
H148.1 267 6A 65 sim
H148.1(E) 79 6A 65 sim
H148.1(H) 172 6A 65 sim
H148.2 307 6A 65 sim
H148.2(E) 79 6A 65 sim
H148.2(H) 198 6A 65 sim
H148.3 402 6A 65 sim
H148.3(E) 92 6A 65 sim
H148.3(H) 265 6A 65 sim
H149 553 6B 55 sim
H149(E) 141 6B 55 sim
H149(H) 363 6B 55 sim
H150 554 6C 30 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H150(E) 141 6C 30 sim
H150(H) 363 6C 30 sim
H151 401 6D 40 sim
H151(E) 92 6D 40 sim
H151(H) 265 6D 40 sim
H152 408 6E 20 sim
H152(E) 106 6E 20 sim
H152(H) 266 6E 20 sim
H153.1 133 6A 65 sim
H153.2 153 6A 65 sim
H153.3 206 6A 65 sim
H154 285 6B 55 sim
H155 285 6C 30 sim
H156 206 6D 40 sim
H157 211 6E 20 sim
H158.1 416 6A 65 sim
H158.2 478 6A 65 sim
H158.3 595 6A 65 sim
H159 733 6B 55 sim
H160 755 6C 30 sim
H161 498 6D 40 sim
H162 431 6E 20 sim
H163 87 6A 65 sim
H163(E) 63 6A 65 néo
H163(H) 31 6A 65 néo
H163 87 6B 55 sim
H163(E) 63 6B 55 sim
H163(H) 31 6B 55 néo
H163 87 6C 30 sim
H163(E) 63 6C 30 sim
H163(H) 31 6C 30 sim
H163 87 6D 40 sim
H163(E) 63 6D 40 sim
H163(H) 31 6D 40 néo
H163 87 6E 20 sim
H163(E) 63 6E 20 sim
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H163(H) 31 6E 20 sim
H164 31 6A 65 néo
H164 31 6B 55 néo
H164 31 6C 30 sim
H164 31 6D 40 néo
H164 31 6E 20 sim
H165 177 6A 65 sim
H165 177 6B 55 sim
H165 177 6C 30 sim
H165 177 6D 40 sim
H165 177 6E 20 sim
H166 74 4 85 néo
H166(E) 50 4 85 néo
H166(H) 26 4 85 néo
H167 26 4 85 néo
H168 163 4 85 sim
H169 23 9B 75 néo
H169(E) 35 9B 75 néo
H169(H) 23 9B 75 néo
H170 9 9B 75 néo
H170(E) 4 9B 75 néo
H170(H) 10 9B 75 néo
H169 23 7B 36 néo
H169(E) 35 7B 36 néo
H169(H) 23 7B 36 néo
H170 9 7B 36 néo
H170(E) 4 7B 36 néo
H170(H) 10 7B 36 néo
H171 78 9B 75 sim
H171(E) 50 9B 75 néo
H171(H) 43 9B 75 néo
H172 18 9B 75 néo
H172(E) 11 9B 75 néo
H172(H) 19 9B 75 néo
H171 78 7B 36 sim
H171(E) 50 7B 36 sim
H171(H) 43 7B 36 sim
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H172 18 7B 36 néo
H172(E) 11 7B 36 néo
H172(H) 19 7B 36 nao
H173 106 9B 75 sim
H173(E) 50 9B 75 néo
H173(H) 77 9B 75 sim
H174 15 9B 75 nao
H174(E) 13 9B 75 nao
H174(H) 15 9B 75 néo
H173 106 7B 36 sim
H173(E) 50 7B 36 sim
H173(H) 77 7B 36 sim
H174 15 7B 36 néo
H174(E) 13 7B 36 néo
H174(H) 15 7B 36 nao
H175 133 9A 44 sim
H175(E) 62 9A 44 sim
H175(H) 90 9A 44 sim
H176 29 9A 44 nao
H176(E) 17 9A 44 nao
H176(H) 24 9A 44 néo
H175 133 9B 75 sim
H175(E) 62 9B 75 nao
H175(H) 90 9B 75 sim
H176 29 9B 75 néo
H176(E) 17 9B 75 néo
H176(H) 24 9B 75 nao
H177 106 9A 44 sim
H177(E) 57 9A 44 sim
H177(H) 77 9A 44 sim
H178 15 9A 44 néo
H178(E) 13 9A 44 néo
H178(H) 15 9A 44 néo
H177 106 9B 75 sim
H177(E) 57 9B 75 néo
H177(H) 77 9B 75 sim
H178 15 9B 75 néo
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial
Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar
fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H178(E) 13 9B 75 néo
H178(H) 15 9B 75 néo
H179 28 9B 75 néo
H179(E) 50 9B 75 néo
H179(H) 23 9B 75 néo
H180 13 9B 75 néo
H180(E) 6 9B 75 néo
H180(H) 13 9B 75 néo
H179 28 7B 36 nao
H179(E) 50 7B 36 sim
H179(H) 23 7B 36 néo
H180 13 7B 36 nao
H180(E) 6 7B 36 néo
H180(H) 13 7B 36 néo
H181 - .
Mangote 86 15A,15B,15C 0 sim
Fl\'ﬂlasnlégt)e' 99 15A,15B,15C 0 sim
H181(H) - .
Mang(ot)e 45 15A,15B,15C 0 sim
MHalnfgzot-e 20 15A,15B,15C 0 sim
H182(E) - .
Mang(ot)e 13 15A,15B,15C 0 sim
':Alfnzégt)e' 20 15A,15B,15C 0 sim
H181 196 8 80 sim
H181(E) 108 8 80 sim
H181(H) 131 8 80 sim
H182 30 8 80 néo
H182(E) 23 8 80 néo
H182(H) 30 8 80 néo
H181 196 11 0 sim
H181(E) 108 11 0 sim
H181(H) 131 11 0 sim
H182 30 11 0 sim
H182(E) 23 11 0 sim
H182(H) 30 11 0 sim
H181 196 12 0 sim
H181(E) 108 12 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H181(H) 131 12 0 sim
H182 30 12 0 sim
H182(E) 23 12 0 sim
H182(H) 30 12 0 sim
H181 196 13 0 sim
H181(E) 108 13 0 sim
H181(H) 131 13 0 sim
H182 30 13 0 sim
H182(E) 23 13 0 sim
H182(H) 30 13 0 sim
H181 196 14 0 sim
H181(E) 108 14 0 sim
H181(H) 131 14 0 sim
H182 30 14 0 sim
H182(E) 23 14 0 sim
H182(H) 30 14 0 sim
H183 158 9A 44 sim
H183(E) 62 9A 44 sim
H183(H) 90 9A 44 sim
H184 38 9A 44 néo
H184(E) 21 9A 44 néo
H184(H) 29 9A 44 néo
H183 158 9B 75 sim
H183(E) 62 9B 75 néo
H183(H) 90 9B 75 sim
H184 38 9B 75 néo
H184(E) 21 9B 75 néo
H184(H) 29 9B 75 néo
MHalr%i - 86 15A,15B,15C 0 sim
|_I\I/I1a8r159(5t)e- 50 15A,15B,15C 0 sim
F,\'Alfr?égt)e' 50 15A,15B,15C 0 sim
MHalr%Got-e 20 15A,15B,15C 0 sim
F,\'Alfr?égt)e' 6 15A,15B,15C 0 sim
v:fégt)e’ 6 15A,15B,15C 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H185 196 8 80 sim
H185(E) 108 8 80 sim
H185(H) 131 8 80 sim
H186 30 8 80 néo
H186(E) 23 8 80 néo
H186(H) 30 8 80 néo
H185 196 11 0 sim
H185(E) 108 11 0 sim
H185(H) 131 11 0 sim
H186 30 11 0 sim
H186(E) 23 11 0 sim
H186(H) 30 11 0 sim
H185 196 12 0 sim
H185(E) 108 12 0 sim
H185(H) 131 12 0 sim
H186 30 12 0 sim
H186(E) 23 12 0 sim
H186(H) 30 12 0 sim
H185 196 13 0 sim
H185(E) 108 13 0 sim
H185(H) 131 13 0 sim
H186 30 13 0 sim
H186(E) 23 13 0 sim
H186(H) 30 13 0 sim
H185 196 14 0 sim
H185(E) 108 14 0 sim
H185(H) 131 14 0 sim
H186 30 14 0 sim
H186(E) 23 14 0 sim
H186(H) 30 14 0 sim
H187 106 9A 44 sim
H187(E) 57 9A 44 sim
H187(H) 77 9A 44 sim
H188 15 9A 44 néo
H188(E) 13 9A 44 néo
H188(H) 15 9A 44 néo
H187 106 9B 75 sim
H187(E) 57 9B 75 n&o
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H187(H) 77 9B 75 sim
H188 15 9B 75 néo
H188(E) 13 9B 75 néo
H188(H) 15 9B 75 néo
H189 23 9B 75 nao
H190 10 9B 75 néo
H189 23 7B 36 néo
H190 10 7B 36 néo
H191 37 9B 75 néo
H192 18 9B 75 néo
H191 37 7B 36 sim
H192 18 7B 36 nao
H193 55 9B 75 néo
H194 17 9B 75 néo
H193 55 7B 36 sim
H194 17 7B 36 néo
H195 61 9A 44 sim
H196 24 9A 44 néo
H195 61 9B 75 néo
H196 24 9B 75 néo
H197 55 9A 44 sim
H198 17 9A 44 néo
H197 55 9B 75 néo
H198 17 9B 75 néo
H199 26 9B 75 nao
H200 13 9B 75 néo
H199 26 7B 36 néo
H200 13 7B 36 néo
MHaZr%lo t'e 46 15A,15B,15C 0 sim
MHazncg)gzot-e 20 15A,15B,15C 0 sim
H201 83 8 80 sim
H202 25 8 80 néo
H201 83 11 0 sim
H202 25 11 0 sim
H201 83 12 0 sim
H202 25 12 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H201 83 13 0 sim
H202 25 13 0 sim
H201 83 14 0 sim
H202 25 14 0 sim
H203 70 9A 44 sim
H204 27 9A 44 néo
H203 70 9B 75 néo
H204 27 9B 75 néo
MHaZn%it'e 46 15A,15B,15C 0 sim
MHaZn%Got-e 20 15A,15B,15C 0 sim
H205 83 8 80 sim
H206 25 8 80 néo
H205 83 11 0 sim
H206 25 11 0 sim
H205 83 12 0 sim
H206 25 12 0 sim
H205 83 13 0 sim
H206 25 13 0 sim
H205 83 14 0 sim
H206 25 14 0 sim
H207 55 9A 44 sim
H208 17 9A 44 néo
H207 55 9B 75 néo
H208 17 9B 75 néo
H209 84 9B 75 sim
H210 14 9B 75 néo
H209 84 7B 36 sim
H210 14 7B 36 néo
H211 198 9B 75 sim
H212 36 9B 75 néo
H211 198 7B 36 sim
H212 36 7B 36 néo
H213 231 9B 75 sim
H214 36 9B 75 néo
H213 231 7B 36 sim
H214 36 7B 36 néo
H215 317 9A 44 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H216 70 9A 44 sim
H215 317 9B 75 sim
H216 70 9B 75 nao
H217 231 9A 44 sim
H218 36 9A 44 nao
H217 231 9B 75 sim
H218 36 9B 75 nao
H219 109 9B 75 sim
H220 19 9B 75 nao
H219 109 7B 36 sim
H220 19 7B 36 nao
MHaanglo - 212 15A,15B,15C 0 sim
MHaznzgzot'e 35 15A,15B,15C 0 sim
H221 392 8 80 sim
H222 74 8 80 nao
H221 392 11 0 sim
H222 74 11 0 sim
H221 392 12 0 sim
H222 74 12 0 sim
H221 392 13 0 sim
H222 74 13 0 sim
H221 392 14 0 sim
H222 74 14 0 sim
H223 352 9A 44 sim
H224 90 9A 44 sim
H223 352 9B 75 sim
H224 90 9B 75 sim
MHaang% t'e 211 15A,15B,15C 0 sim

H226 - .

Mangote 35 15A,15B,15C 0 sim
H225 392 8 80 sim
H226 74 8 80 nao
H225 392 11 0 sim
H226 74 11 0 sim
H225 392 12 0 sim
H226 74 12 0 sim
H225 392 13 0 sim
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Tabela 4.17 — HipGteses de interesse para o célculo do risco com base nas simula¢des

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberacéo préximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H226 74 13 0 sim
H225 392 14 0 sim
H226 74 14 0 sim
H227 231 9A 44 sim
H228 36 9A 44 néo
H227 231 9B 75 sim
H228 36 9B 75 néo
H230 332 9B 75 sim
H230(E) 83 9B 75 sim
H230(H) 214 9B 75 sim
H231 481 9B 75 sim
H231(E) 97 9B 75 sim
H231(H) 314 9B 75 sim
H232 439 9B 75 sim
H232(E) 112 9B 75 sim
H232(H) 286 9B 75 sim
H233 438 9B 75 sim
H233(E) 94 9B 75 sim
H233(H) 286 9B 75 sim
H235 171 9B 75 sim
H236 249 9B 75 sim
H237 227 9B 75 sim
H238 227 9B 75 sim
H240 368 9B 75 sim
H241 452 9B 75 sim
H242 476 9B 75 sim
H243 379 9B 75 sim
H244 86 9A 44 sim
H244(E) 62 9A 44 sim
H244(H) 30 9A 44 néo
H244 86 9B 75 sim
H244(E) 62 9B 75 néo
H244(H) 30 9B 75 néo
H244 86 9B 75 sim
H244(E) 62 9B 75 néo
H244(H) 30 9B 75 néo
H244 86 9B 75 sim
H244(E) 62 9B 75 néo
H244(H) 30 9B 75 néo
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Tabela 4.17 — Hip6teses de interesse para o calculo do risco com base nas simulagfes

Maior Alcance Ponto de Distancia do ponto mais | Potencial

Hip. capaz de gerar liberagcdo proximo ao limite do para gerar

fatalidade representativo empreendimento fatalidade
H244 86 9B 75 sim
H244(E) 62 9B 75 néo
H244(H) 30 9B 75 néo
H245 30 9A 44 néo
H245 30 9B 75 néo
H245 30 9B 75 néo
H245 30 9B 75 néo
H245 30 9B 75 néo
H246 175 9A 44 sim
H246 175 9B 75 sim
H246 175 9B 75 sim
H246 175 9B 75 sim
H246 175 9B 75 sim
H247 74 9B 75 néo
H247(E) 50 9B 75 néo
H247(H) 26 9B 75 néo
H247 74 7B 36 sim
H247(E) 50 7B 36 sim
H247(H) 26 7B 36 néo
H248 26 9B 75 néo
H248 26 7B 36 néo
H249 163 9B 75 sim
H249 163 7B 36 sim
H250 65 10 70 néo
H251 13 10 70 néo
H252 65 10 70 néo
H253 13 10 70 néo
H254 65 10 70 néo
H255 13 10 70 néo
H256 186 10 70 sim
H257 114 10 70 sim
H258 33 10 70 néo
H259 6 10 70 néo
H260 51 10 70 néo

Obs: As linhas que estdo fora do limite do empreendimento (trecho navio/tancagem) foram
representadas na coluna de disténcia do ponto mais préximo ao limite do empreendimento com o valor
de zero metros.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 224 Stolthaven Santos Ltda




5. ESTIMATIVA DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA

As hipoteses acidentais selecionadas para serem contempladas no calculo de risco,

foram identificadas anteriormente na APP e simuladas conforme apresentado no Capitulo 4.

Esses eventos estéo relacionados a vazamentos de produtos inflaméaveis e toxicos com

potencial de causar danos externos a area pertencente ao Terminal da Stolthaven.

A seguir € apresentada a metodologia para o célculo da frequéncia de ocorréncia

destas hipéteses acidentais, bem como, das tipologias acidentais associadas aos mesmos.
5.1 Metodologia

Para a obtencdo da frequéncia de ocorréncia de cada hipétese acidental foram
somadas as frequéncias das falhas dos componentes existentes no trecho da instalagéo,
passiveis de sofrerem falhas, gerando liberacdo dos produtos. Esse procedimento é
equivalente a construcdo de uma arvore de falhas, na qual o evento topo é um portdo “ou” e
cujas entradas sdo as causas relacionadas com as falhas de linhas, bombas, tanques de

armazenamento ou outros componentes associados a hipotese sob analise.

A Tabela 5.1 apresenta as taxas de falha dos componentes consideradas no célculo

das frequéncias de ocorréncia das hipoteses acidentais selecionadas para a estimativa de

riscos.
Tabela 5.1 — Taxas de falhas dos componentes
Componente Tipo falha Taxa de falha| Unidade Fonte
Tanque Liberacao instantanea de Bevi, 2009,
. . > 5,00E-06 oc.ano™ Tabela 17, p.
atmosférico todo o inventario 37
Liberacao instantanea de
Caminhao com todo o inventario 1,00E-05 Bevi, 2009,
-1
atrtnagggﬁco Liberagéo instantanea de 0c.ano Tabeléa542, P-
todo o inventario pela maior 5,00E-07
conexao
Linha com D < Ruptura total 1,00E-06 1o Bevi, 2009,
oc.ano—.m Tabela 27, p.
75 mm Vazamento por um furo de 5 00E-06 42
diametro de 10%™" :

Linha com 75 Ruptura total 3,00E-07 Beuvi, 2009,
mm <D <150 [ —— Sor um furo de oc.ano’.m™ | Tabela 27, p.
mm diametro de 10%Y 2,00E-06 42
Linha com D > Ruptura total 1,00E-07 1o Bevi, 2009,

oc.ano~.m Tabela 27, p.
150 mm Vazamento por um furo de 5 00E-07 42
diametro de 10%% ’
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Tabela 5.1 — Taxas de falhas dos componentes

Componente Tipo falha Taxa de falha| Unidade Fonte
Ruptura total 1,00E-05 Bevi, 2009,
Bomba T | Tabela 35
centrifuga Vazamento através de 10% 5 00E-05 oc.ano abela 39, p.
do diametro® e 50
Mangote de Ruptura total 4,00E-06 Beuvi, 2009,
carregamento/ Vazamento através de 10% oc.hora™ Tabela 50, p.
descarregamento do diametro® 4,00E-05 59
Braco de Ruptura total 3,00E-08 Beuvi, 2009,
carregamento/ Vazamento através de 10% oc.hora™ Tabela 50, p.
descarregamento do diametro® 3,00E-07 59
: - A Bevi, 2009,
Tanque Liberagdo instantanea de 5,00E-06 oc.ano™ Tabela 13, p.
pressurizado todo o inventario 37

Nota 1: Diametro do furo de 10% em relacao ao diametro nominal da tubulacao (até o limite de 50 mm).
Observacdo: As frequéncias das linhas estdo expressas em oc/m.ano e ja contemplam as falhas de
juntas, valvulas e flanges.

Fonte: Bevi, 2009.

5.1.1 Fatores de utilizacdo

Para as hipéteses associadas a cada uma das operacdes existentes na empresa €
apresentado a seguir o memorial de célculo da porcentagem de tempo na qual as operacdes

efetivamente ocorrem, de forma a corrigir a frequéncia de ocorréncia das hipoteses acidentais.

A movimentacdo de produtos da Stolthaven varia com a demanda do mercado, dessa
forma um produto ndo necessariamente estard presente 100% do tempo nas dependéncias da

empresa.

No que compete aos tanques de armazenamento foi realizado um levantamento no
banco de dados da Stoltahaven das movimentacdes de produtos realizadas nos dois Ultimos
anos (ano referéncia 2015, data da revisdo 0 do presente estudo), ou seja, 2013 e 2014. As
operacOes de carregamento e descarregamento de navios e caminhfes-tanque por produto,
incluindo as quantidades movimentadas estdo apresentadas no Anexo X. O tratamento dos
dados, levando em consideracdo os produtos representativos indicados na Tabela 3.2 do

Capitulo 3, esta demonstrado a seguir na Tabela 5.2.

Tabela 5.2 — Quantidades movimentadas (por produto de referéncia)

Importagdes/ Quantidades (ton)
recebimento | Acrilonitrila | Benzeno | Etanol | n-Hexano | n-Pentano | Outros
Ano 2013
Navio - - 35.461,3 16.114,8 - 193.233,0
Caminhéo - - 284,6 - - 39.379,7
Total - - 35.745,9 16.114,8 - 232.612,7
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Tabela 5.2 — Quantidades movimentadas (por produto de referéncia)

Importacdes/ Quantidades (ton)
recebimento | Acrilonitrila | Benzeno | Etanol | n-Hexano | n-Pentano | Outros
Ano 2014
Navio - - 23.595,6 16.834,4 - 229.195,3
Caminhao - - 59.072,2 - - 39,4
Total - - 82.667,8 16.834,4 - 229.234,7

Somatoria de

todos os - - 118.413,7 | 32.949,2 - 461.847.,4
anos
Percentual - - 19,3% 5,4% - 75,3%

Obs: As quantidades movimentadas por cada modal sdo referentes as operacfes de descarga de
produtos. Neste momento ndo esta sendo analisada a movimentagdo por modal, apenas o volume total
movimentado, sendo indiferente se a analise é realizada para o carregamento ou para 0
descarregamento.

Conforme evidenciado na Tabela 5.2 a movimentacdo de produtos representados pelo
etanol e pelo n-hexano sédo 19,3% e 5,4% do total movimentado e armazenado na soma dos
dois ultimos anos. Para efeitos do presente estudo estes fatores foram aplicados para a
correcdo das frequéncias das hipOteses associadas as rupturas dos tanques de

armazenamento.

Os produtos denominados “outros” representam aqueles néo classificados como de
interesse para o presente estudo, que totalizaram % de toda a movimentagédo de produtos no

Terminal no periodo analisado.

Os produtos representados pela acrilonitrila, benzeno e n-pentano ndo apresentaram
nenhuma movimentacdo no periodo recente e, até 0 momento, ndo apresentam previsdo de
movimenta¢cdo em um curto prazo. Em funcdo disso o fator de movimentagdo associado a
esses produtos é igual a 0, consequentemente resultando em uma frequéncia de ocorréncia

das hip6teses relacionadas a estes produtos um valor nulo.

Quao logo se confirmem previses ou contratos de movimentagdes futuras de produtos
gue alterem significativamente a movimentacdo do Terminal ou de produtos que sejam
enquadrados na representacdo pela acrilonitrila, benzeno ou n-pentano estes fatores devem
ser revistos e suas frequéncias finais atualizadas e, consequentemente, o impacto nos célculos

de risco do empreendimento.
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Para componentes como mangotes, bracos de carregamento, bombas, tubula¢cées (uma

vez que estas sao esvaziadas apés as operacdes) e a propria permanéncia dos caminhdes-
tanque foi considerado um fator por operacdes, baseado nos produtos movimentados pela
Stolthaven no periodo de 2013 a 2014, levando em consideracdo o tempo estimado para a
realizacdo das operacdes de carregamento e descarregamento e ainda o modal pelo qual &
realizada a movimentacdo e também pela quantidade de produtos. A equacdo 7 a seguir
demonstra como se procedeu ao calculo.

Movimentac¢des no ano (havios ou Tempo médio da operacéo
Fator = caminh&o/ano) (horas/por navio ou caminh&o) @)

8.760 (horas/ano)

A Tabela 5.3 a seguir apresenta a relagdo da movimentacéao de produtos na Stolthaven

em funcédo dos modais e sentido da operagéo.

Tabela 5.3 — Dados de movimentacédo de produtos

Produtos 'I('jempo mégio Movimentag%()) meédia Fator médio®?
movimentados | 9 9P€rasao anual
(horas) 2013 | 2014 2013 | 2014
Descarga
Acrilonitrila 37,7 0 0 - -
o) Benzeno 37,7 0 0 - -
= Etanol 37,7 6 3 0,03 0,01
<1 n-Hexano 37,7 15 18 0,06 0,08
n-Pentano 37,7 0 0 - -
o | Acrilonitrila 1 0 0 - -
@ Benzeno 1 0 0 - -
g Etanol 1 7.755 1.602 0,89 0,18
[ n-Hexano 1 0 0 - -
© n-Pentano 1 0 0 - -
Carga
Acrilonitrila 37,7 0 0 - -
o Benzeno 37,7 0 0 - -
= Etanol 37,7 46 8 0,20 0,03
< | n-Hexano 37,7 1 0 0,0043 -
n-Pentano 37,7 0 0 - -
o L Acrilonitrila 1 0 0 - -
s Benzeno 1 0 0 - -
g Etanol 1 0 464 - 0,05
8 n-Hexano 1 532 604 0,06 0,07
n-Pentano 1 0 0 - -

Nota 1: Quantidade de navios ou caminhfes-tanque por operacéo.

Nota 2: Para efeitos de calculo do risco foram considerados os maiores fatores evidenciados
por operacéo, destacados em alaranjado.

Fonte: Stolthaven.
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Outro ponto importante a destacar € o comprimento das linhas entre Terminal e pier
uma vez que a taxa de falha das mesma depende de sua extensdo (ver Tabela 5.1). As linhas
se estendem desde o pier até as Areas |, Il e Il possuindo comprimentos aproximados
(medicéo a partir da imagem de satélite do Google Earth Professional) de 1.236, 1.170 e 1.285,
respectivamente. Conforme ilustrado no Anexo VIII (pontos de liberacdo) foram utilizados 4
pontos ao longo das linhas pier-Terminal para representar possiveis vazamento de produto por
estas linhas, sendo eles os PLs 11, 12, 13 e 14. De forma a considerar todo o comprimento das
linhas no calculo de frequéncias o mesmo foi divido igualmente entre os PLs (ex: em uma
hipotese de transferéncia do navio para um tanque da Area 1 as linhas foram divididas em

trechos de 309 metros representados por cada PL).

A movimentacdo apresentada na Tabela 5.3 é referente a movimentacdo de todo o
Terminal, ou seja, inclui Areas |, Il e Il juntas. As hipéteses acidentais identificadas (ver Anexo
VI e Tabela 3.4) foram abordadas para cada area independentemente, ou seja, a mesma

operacdo se repete para cada uma das areas. Assim 0s fatores de utilizacdo calculados

previamente na Tabela 5.3 foram divididos por 3, considerando a possibilidade da operacéo

ocorrer em uma area ou outra.

A Tabela 5.4 a seguir apresenta as frequéncias de ocorréncias para cada hipotese
acidental e os respectivos valores obtidos levando em consideragdo 0s componentes

(equipamentos) relacionados a cada trecho estudado.
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricéo

%)
(mm)

Componente

N° de
elementos

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Taxa de
falha
(oc/ano)

Freq.
acumulada
(oc/ano)

A

REA |

HO7(E)

Grande liberacéo de Etanol
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) até as bombas de
carregamento de caminhdo-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6”.

152,4

Linha com D >
150 mm

50

Ruptura
total

1,00E-07

0,02

1,00E-07

1,00E-07

HO7(H)

Grande liberacdo de Hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) até as bombas de
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6".

152,4

Linha com D >
150 mm

50

Ruptura
total

1,00E-07

0,023

1,15E-07

1,15E-07

H13(E) -
Mangote

Grande liberag&o de Etanol
no mangote de 6” do navio
(descarregamento).

152,4

Mangote

Ruptura
total

3,50E-02

0,01

3,50E-04

3,50E-04

H13(H) -
Mangote

Grande liberacédo de n-
Hexano no mangote de 6” do
navio (descarregamento).

152,4

Mangote

Ruptura
total

3,50E-02

0,027

9,46E-04

9,46E-04

H14(E) -
Mangote

Pequena liberacdo de Etanol
no mangote de 6” do navio
(descarregamento).

152,4

Mangote

Ruptura
total

3,50E-01

0,01

3,50E-03

3,50E-03
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses
: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricao % Componente N°de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Pequena liberacéo de n-
H14(H) - Hexano no mangote de 6” do | 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-01 0,027 9,46E-03 | 9,46E-03
Mangote . total
navio (descarregamento).
Grande liberacao de etanol
desde a area do pier até os Linha com D > Rubtura
H13(E) tanques de armazenamento 254 150 mm 309 th))taI 1,00E-07 0,01 3,09E-07 | 3,09E-07
(TQ-01 a TQ-30) devido a
ruptura total da linha de 10”.
Pequena liberacao de etanol
desde a area do pier até os Linha com D > Rubtura
H14(E) tanques de armazenamento 254 150 mm 309 a?cial 5,00E-07 0,01 1,55E-06 | 1,55E-06
(TQ-01 a TQ-30) devido a P
ruptura total da linha de 10".
Grande liberacdo de n-hexano
desde a area do pier até os .
H13(H) tanques de armazenamento 254 Lqug (?nmmD > 309 Rilgttglra 1,00E-07 0,027 8,34E-07 | 8,34E-07
(TQ-01 a TQ-30) devido a
ruptura total da linha de 10".
Pequena liberacéo de n-
hexano desde a area do pier
até os tanques de Linha com D > Ruptura i i i
H14(H) armazenamento (TQ-01 a TQ- 254 150 mm 309 parcial 5,00E-07 0,027 4,17E-06 | 4,17E-06
30) devido a ruptura total da
linha de 10".
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricao

%)
(mm)

Componente

N° de
elementos

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Freq.
acumulada
(oc/ano)

H15(E)

Grande liberacéo de etanol
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) até as bombas de
carregamento de navio-
tanque devido a ruptura total
da linha de 8.

203,2

Linha com D >
150 mm

45

Ruptura
total

1,00E-07

0,067

3,02E-07

3,02E-07

H15(H)

Grande liberacdo de n-hexano
desde os tanques de
armazenamento (TQ-01 a TQ-
30) até as bombas de
carregamento de navio-
tanque devido a ruptura total
da linha de 8".

203,2

Linha com D >
150 mm

45

Ruptura
total

1,00E-07

0,0014

6,30E-09

6,30E-09

H17(E)-PL2

Grande liberacdo de etanol
desde as bombas de
carregamento de navio-
tanque até o navio tanque
devido a ruptura total da linha
de 10"

254

Linha com D >
150 mm

309

Ruptura
total

1,00E-07

0,067

2,07E-06

Bomba
centrifuga

Ruptura
total

1,00E-05

0,067

6,70E-07

2,74E-06

H17(E)

Grande liberacao de etanol
desde as bombas de
carregamento de navio-
tanque até o navio tanque
devido a ruptura total da linha
de 10"

254

Linha com D >
150 mm

309

Ruptura
total

1,00E-07

0,067

2,07E-06

2,07E-06
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

, Taxa Taxa de Freq.
o
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Pequena liberacdo de etanol
desde as bombas de
H18(E) carregamento de navio- 254 | Linhacom D> 54 RUPtUra | 5 6o0e.07 | 0,067 | 1,04E-05 | 1,04E-05
tanque até o navio tanque 150 mm parcial
devido a ruptura total da linha
de 10"
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 309 total 1,00E-07' | 0,0014 |} 4,33E-08
H17(H)-PL2 tacr?(;Leg :':geonaoasg rt]:xaou-e 254 Bomba Ruptura S.73E-08
devido a ruptura total da linha centrifuga 1 total 1,00E-05 | 0,0014 | 1,40E-08
de 10"
Grande liberacdo de n-hexano
desde as bombas de
H17(H) carregamento de navio- |- 55, | Linhacom D> 554 RUPWI | 1 00E-07 | 0,0014 | 4,33E-08 | 4,33E-08
tanque até o navio tanque 150 mm total
devido a ruptura total da linha
de 10"
Pequena liberagéo de n-
hexano desde as bombas de
H18(H) carregamento de navio- 254 | Linhacom D> 54 RuptUra 5 6oe.07 | 0,004 | 2,16E-07 | 2,16E-07
tanque até o navio tanque 150 mm parcial
devido a ruptura total da linha
de 10"
Grande liberacdo de Etanol
H17(E) - | 1o mangote de 6" do navio | 152,4 Mangote 1 Ruptura | 3 50E.02 | 0,067 | 2,35E-03 | 2,35E-03
Mangote total
(Carregamento).
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricao % Componente N°de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacédo de n-
K'Ag(':)te Hexano no mangote de 6" do | 152,4 Mangote 1 R‘t‘gttslra 3,50E-02 | 0,014 | 4,91E-04 | 4,91E-04
9 navio (Carregamento).
H18(E) - | Pequena liberacdo de Etanol | 55 4 | pangote 1 Ruptura | 5 5001 | 0,067 | 2,35E-02 | 2,35E-02
Mangote no mangote de 6” do navio. total
) Pequena liberacéo de n-
H18(H) - | exano no mangote de 6" do | 1524 | Mangote 1 RUPWIA | 3 50E-01 | 0,0014 | 4,91E-04 | 4,91E-04
Mangote navio total
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H67(H) |armazenamento de 470 m3da| * atmos?érico 9 tg’tal 5,00E-06 | 0,054 | 2,43E-06 | 2,43E-06
Area | (TQ-01 a TQ-09)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H68(H) armazenamento de 1020 m? * atmos?érico 8 th)Jtal 5,00E-06 0,054 2,16E-06 | 2,16E-06
da Area | (TQ-10a TQ-17)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H69(E) armazenamento de 6.000 m3 * atmos?érico 2 tc?tal 5,00E-06 0,193 1,93E-06 | 1,93E-06
da Area | (TQ-18 e TQ-19)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H69(H) armazenamento de 6.000 m3 * atmos?érico 2 th)Jtal 5,00E-06 0,054 5,40E-07 | 5,40E-07
da Area | (TQ-18 e TQ-19)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H70(E) | armazenamento de 2.070 m3 | * ‘fq, : 1 P /% | 5,00E-06 | 0,193 |9,65E-07 | 9,65E-07
da Area | (TQ-20) atmosférico tota
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H70(H) armazenamento de 2.070 m3 * ? - 1 P I 5,00E-06 0,054 2,70E-07 | 2,70E-07
da Area | (TQ-20) atmosférico tota
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricéo

%)
(mm)

Componente

elementos

N° de

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Taxa de
falha
(oc/ano)

Freq.
acumulada
(oc/ano)

AREA I

H106(E)

Grande liberacéo de etanol
desde os tanques de
armazenamento da area |l até
as bombas de carregamento
de caminhéo-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6".

152,4

Linha com D >
150 mm

45

Ruptura
total

1,00E-07

0,02

9,00E-08 | 9,00E-08

H106(H)

Grande liberacdo de n-hexano
desde os tanques de
armazenamento da area |l até
as bombas de carregamento
de caminh&o-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6".

152,4

Linha com D >
150 mm

45

Ruptura
total

1,00E-07

0,023

1,04E-07 | 1,04E-07

H107(H)

Pequena liberacéo de n-
hexano desde os tanques de
armazenamento da area |l até
as bombas de carregamento
de caminh&o-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura parcial na
linha de 6.

152,4

Linha com D >
150 mm

45

Ruptura
parcial

5,00E-07

0,023

5,18E-07 | 5,18E-07

EAR — Estudo de Analise de Riscos

235

Stolthaven Santos Ltda




Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacéo de etanol Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 80 total 1,00E-07 0,02 1,60E-07
carregamento de caminhao-
H108(E) tanque/transferéncia interna | 152,4 Bomba Rubtura 3,60E-07
até as plataformas (01 a 10) centrifuaa 1 tgtal 1,00E-05 0,02 2,00E-07
devido a ruptura total na linha 9
de 6".
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 80 total 1,00E-07 0,023 1,84E-07
carregamento de caminhao-
H108(H) tanque/transferéncia interna | 152,4 Bomba Rubtura 4,14E-07
até as plataformas (01 a 10) centrifuaa 1 tgtal 1,00E-05 0,023 2,30E-07
devido a ruptura total na linha 9
de 6".
Grande liberacéo de Etanol
I_I\|/I16:1Lr12(5t)e- no mangote de 6” do navio | 152,4 Mangote 1 R‘t‘gttglra 3,50E-02 | 0,01 |3,50E-04 | 3,50E-04
9 (descarregamento).
Grande liberacéo de n-
F,\'Al;rf(?t)e Hexano no mangote de 6" do | 152,4 Mangote 1 Ri‘gttg‘lra 3,50E-02 | 0,027 | 9,46E-04 | 9,46E-04
9 navio (descarregamento).
_ | Pequena liberagdo de Etanol
'&1;[5(5[)6 no mangote de 6” do navio 152,4 Mangote 1 Rijgttgjlra 3,50E-01 0,01 3,50E-03 | 3,50E-03
9 (descarregamento).
i Pequena liberagéo de n-
FI:/:ILalr?(g't)e Hexano no mangote de 6” do | 152,4 Mangote 1 Rl:gttglra 3,50E-01 0,027 9,46E-03 | 9,46E-03
9 navio (descarregamento).
EAR — Estudo de Andlise de Riscos 236 Stolthaven Santos Ltda




Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricao

%)
(mm)

Componente

N° de
elementos

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Freq.
acumulada
(oc/ano)

H112(E)

Grande liberacéo de etanol
desde a area do pier até os
tanques de armazenamento
da &rea Il devido a ruptura
total da linha de 10"

254

Linha com D >
150 mm

293

Ruptura
total

1,00E-07

0,01

2,93E-07

2,93E-07

H113(E)

Pequena liberacéo de etanol
desde a area do pier até os
tanques de armazenamento
da &rea Il devido a ruptura
parcial da linha de 10"

254

Linha com D >
150 mm

293

Ruptura
parcial

5,00E-07

0,01

1,47E-06

1,47E-06

H112(H)

Grande liberacdo de n-hexano
desde a area do pier até os
tanques de armazenamento

da &rea Il devido a ruptura
total da linha de 10"

254

Linha com D >
150 mm

293

Ruptura
total

1,00E-07

0,027

7,91E-07

7,91E-07

H113(H)

Pequena liberagéo de n-
hexano desde a &rea do pier
até os tanques de
armazenamento da area Il
devido a ruptura parcial da
linha de 10".

254

Linha com D >
150 mm

293

Ruptura
parcial

5,00E-07

0,027

3,96E-06

3,96E-06
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacéo de etanol Linha com D > Ruptura i i
desde as bombas de 150 mm 40 total 1,00E-07 0,02 8,00E-08
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
H114(E) até as areas de PIG | e lll, 203,2 Bomba 1 Ruptura 1 00E-05 0.02 2 00E-07 2,80E-07
passando pela area de PIG |l centrifuga total ' ’ '
devido a ruptura total da linha
de 8.
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > Ruptura i i
desde as bombas de 150 mm 40 total 1,00E-07 0,023 9,20E-08
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
H114(H) até as areas de PIG | e lll, 203,2 Bomba 1 Ruptura 1 00E-05 0.023 2 30E-07 3,228-07
passando pela area de PIG |l centrifuga total ' ' '
devido a ruptura total da linha
de 8.
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 650 m3 do " Tanque Ruptura ) ) i
H148.1(E) dique 1 da Area Il (TQ-31 a atmosférico 5 total 5,00E-06 0,193 4,83E-06 | 4,83E-06
35)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m? . Tanque Ruptura ) ) i
H148.2(E) do dique 1 da Area Il (TQ-36 atmosférico 5 total 5,00E-06 0,193 4,83E-06 | 4,83E-06
ao 39 e 92)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m3 * Tanque Ruptura ) ) i
H148.3(E) do dique 1 da Area Il (TQ-40 atmosférico 5 total 5,00E-06 0,193 4,83E-06 | 4,83E-06
ao 43 e 79)
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INIEDC O @)’
Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses
. Taxa Taxa de Freq.
(0]
ipotese escricao omponente unitaria o alha |acumulada
Hi D - @ C N° de Tipo de g Fator de falh lad
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H149(E) armazenamento do dique 2 * atmos?érico 3 tgtal 5,00E-06 0,193 2,90E-06 | 2,90E-06
da Area ll (TQ-73 a0 75)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H150(E) armazenamento do dique 3 * atmos?érico 3 th))taI 5,00E-06 0,193 2,90E-06 | 2,90E-06
da Area ll (TQ-76 a0 78)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H151(E) armazenamento do dique 4 * atmos(fqérico 5 tcr))tal 5,00E-06 0,193 4,83E-06 | 4,83E-06
da Area Il (TQ-87 ao 91)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H152(E) | armazenamento do dique 5 * atmos‘]?érico 2 t(';’tal 500E-06 | 0,193 | 1,93E-06 | 1,93E-06
da Area Il (TQ-82 e 83)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 650 m3 do . Tanque Ruptura
H148.1(H) dique 1 da Area Il (TQ-31 a atmosférico 5 total 5,008-06 0,054 1,35E-06 | 1,35E-06
35)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 1000 m3 . Tanque Ruptura ) ) i
H148.2(H) do dique 1 da Area Il (TQ-36 atmosférico 5 total 5,008-06 0,054 1,35E-06 | 1,35E-06
ao 39 e 92)
Ruptura dos tanques de
armazenamento de 2000 m3 . Tanque Ruptura
H148.3(H) | 4, dique 1 da Area Il (TQ-40 atmosférico 5 total 5,008-06 0,054 1,35E-06 | 1,35E-06
ao43e79)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H149(H) armazenamento do dique 2 * atmos(fqérico 3 tgtal 5,00E-06 0,054 8,10E-07 | 8,10E-07
da Area ll (TQ-73 a0 75)
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H150(H) armazenamento do dique 3 * atmos?érico 3 tcr))tal 5,00E-06 0,054 8,10E-07 | 8,10E-07
da Area ll (TQ-76 ao 78)
Ruptura dos tanques de
H151(H) | armazenamento dodiqued | * orandie 5 RUPIL™ | 5,00E06 | 0054 | 1,35E-06 | 1,35E-06
da Area ll (TQ-87 a0 91)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H152(H) arma;enamento do dique 5 * atmos?érico 2 tc?tal 5,00E-06 0,054 5,40E-07 | 5,40E-07
da Area Il (TQ-82 e 83)
AREA I
Grande liberacéo de etanol
desde as plataformas (01 a
H171(E) 10) ate as bombas de 152,4 | Linha com D> 20 Ruptura |y oo-07 | 03 | 6,00E-07 | 6,00E-07
descarregamento de 150 mm total
caminh&o-tanque devido a
ruptura total na linha de 6”.
Grande liberacdo de n-hexano
desde as plataformas (01 a
H171(H) 10) até as bombas de 152,4 | Linha com D> 20 Ruptura | 4 oE.07 0 0,00E+00 | 0,00E+00
descarregamento de 150 mm total
caminhdo-tanque devido a
ruptura total na linha de 6”.
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricéo

%)
(mm)

N° de

Componente
elementos

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Taxa de
falha
(oc/ano)

Freq.
acumulada
(oc/ano)

H173(E)

Grande liberacéo de etanol
desde as bombas de
descarregamento de

caminhdo-tanque até tanques
de armazenamento (tanques
referentes a expanséao da
Area IIl) devido a ruptura total
na linha de 6.

152,4

Linha com D >

150 mm 50

Ruptura
total

1,00E-07

0,3

1,50E-06

Bomba
centrifuga

Ruptura
total

1,00E-05

0,3

3,00E-06

4,50E-06

H173(H)

Grande liberacdo de n-hexano
desde as bombas de
descarregamento de

caminhdo-tanque até tanques

de armazenamento (tanques
referentes a expanséao da

Area lll) devido a ruptura total

na linha de 6.

152,4

Linha com D >

150 mm 50

Ruptura
total

1,00E-07

0,00E+00

Bomba
centrifuga

Ruptura
total

1,00E-05

0,00E+00

0,00E+00

H175(E)

Grande liberacao de etanol
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expanséao da
Area Il1) até as bombas de
carregamento de caminhdo-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6".

152,4

Linha com D >

150 mm 20

Ruptura
total

1,00E-07

0,02

4,00E-08

4,00E-08
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

. Taxa Taxa de Freq.
Hipotese Descricao % Componente N°de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacdo de n-hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expansao da Linha com D > Ruptura
H175(H) Area lll) até as bombas de 152,4 150 mm 20 total 1,00E-07 0,023 4,60E-08 | 4,60E-08
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
devido a ruptura total na linha
de 6".
Grande liberagéo de etanol Linha com D > 50 Ruptura | o oe 7 0.02 1.00E-07
desde as bombas de 150 mm total : : :
carregamento de caminhao-
H177(E) tanque/transferéncia interna | 152,4 Bomba Rubtura 3,00E-07
até as plataformas (01 a 10) centrifuaa 1 tgtal 1,00E-05 0,02 2,00E-07
devido a ruptura total na linha 9
de 6".
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 50 total 1,00E-07 0,023 1,15E-07
carregamento de caminhdo-
H177(H) tanque/transferéncia interna | 152,4 Bomba Rubtura 3,45E-07
até as plataformas (01 a 10) ; 1 P 1,00E-05 0,023 2,30E-07
devido a ruptura total na linha centrifuga total
de 6.
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricao % Componente N°de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacdo de Etanol
nas plataformas (01 a 10)
devido a ruptura total do Ruptura
H179(E) mangote de 3" durante a 76,2 Mangote 1 total 3,50E-02 0,02 7,01E-04 | 7,01E-04
operacao de carregamento de
caminhao-tanque.
Grande liberacao de etanol no
HI81(E) - mangote de 6” do navio | 152,4 Mangote 1 Ruptura | 3 50E.02 | 0,01 | 3,50E-04 | 3,50E-04
Mangote total
(descarregamento).
Pequena liberacao de etanol
I—'\|/|182(E) i no mangote de 6” do navio 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-01 0,01 3,50E-03 | 3,50E-03
angote total
(descarregamento).
Grande liberacdo de n-hexano
FI:AlSl(H) i no mangote de 6” do navio 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-02 0,027 9,46E-04 | 9,46E-04
angote total
(descarregamento).
i Pequena liberacéo de n-
I—I:/I182(H) hexano no mangote de 6" do | 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-01 0,027 9,46E-03 | 9,46E-03
angote . total
navio (descarregamento).
Grande liberacéo de etanol
desde a area do pier até os
H181(E) tanques de armazenamento 254 Linha com D > 321 Ruptura 1,00E-07 0,01 321E-07 | 3,21E-07
(tanques referentes a 150 mm total
expansao da Area lll) devido
a ruptura total da linha de 10”.
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

Hipotese

Descricéo

%)
(mm)

Componente

N° de
elementos

Tipo de
falha

Taxa
unitaria
(oc/ano)

Fator de
utilizacao

Taxa de
falha
(oc/ano)

Freq.
acumulada
(oc/ano)

H182(E)

Pequena liberacdo de etanol
desde a area do pier até os
tanques de armazenamento
(tanques referentes a
expansao da Area Il1) devido
a ruptura parcial da linha de
10",

254

Linha com D >
150 mm

321

Ruptura
parcial

5,00E-07

0,01

1,61E-06

1,61E-06

H181(H)

Grande liberacdo de n-hexano
desde a area do pier até os
tanques de armazenamento

(tanques referentes a
expansao da Area Il1) devido

a ruptura total da linha de 10”.

254

Linha com D >
150 mm

321

Ruptura
total

1,00E-07

0,027

8,67E-07

8,67E-07

H182(H)

Pequena liberacéo de n-
hexano desde a area do pier
até até os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expanséao da
Area Ill) devido a ruptura
parcial da linha de 10”".

254

Linha com D >
150 mm

321

Ruptura
parcial

5,00E-07

0,027

4,33E-06

4,33E-06

H183(E)

Grande liberacao de etanol
desde os tanques de
armazenamento (tanques
referentes a expanséao da
Area Il1) até as bombas de
carregamento de navio devido
a ruptura total da linha de 8”.

203,2

Linha com D >
150 mm

60

Ruptura
total

1,00E-07

0,067

4,02E-07

4,02E-07
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
o
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacdo de n-hexano
desde os tanques de
armazenamento (tanques Linha com D > Rubtura
H183(H) referentes a expansao da 203,2 150 mm 60 tgtal 1,00E-07 0,0014 8,40E-09 | 8,40E-09
Area lll) até as bombas de
carregamento de navio devido
a ruptura total da linha de 8”.
Linha com D > Ruptura
Grande liberag&o de etanol 150 mm 321 total 1,00E-07 0,067 2,15E-06
H185(E)- | desde a area do pier até até o i
PL8 navio-tanque devido a ruptura 254 Bomba 1 Ruptura 1 00E-05 0.067 6.70E-07 2,82E-06
total da linha de 10”. centrifuga total ' ' '
Grande liberacéo de etanol
Higs(E) | desdeaareadopierato | ,g, | LinhacomD>1 g5 RUpUra | 4 0oe-07 | 0,067 | 2,156-06 | 2,15E-06
navio-tanque devido a ruptura 150 mm total
total da linha de 10"
Pequena liberacdo de etanol
Hige(E) | desdeaareadopierato | ,g, | LinhacomD>1 g5 RUPIA | 5 00E-07 | 0,067 | 1,08E-05 | 1,08E-05
navio-tanque devido a ruptura 150 mm parcial
total da linha de 10".
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > 321 Ruptura 1 00E-07 0.0014 4 49E-08
H185(H)- desde as bombas de 150 mm total ' ' '
L8 carregamento de navio até o 254 Bomba Rubtura 5,89E-08
navio-tanque devido a ruptura centrifuaa 1 tgtal 1,00E-05 0,0014 1,40E-08
total da linha de 10" 9
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacdo de n-hexano
desde as bombas de Linha com D > Rubtura
H185(H) | carregamento de navio até o | 254 321 P 1,00E-07 | 0,0014 | 4,49E-08 | 4,49E-08
. . 150 mm total
navio-tanque devido a ruptura
total da linha de 10".
Pequena liberacéo de n-
hexano desde as bombas de Linha com D > Rubtura
H186(H) carregamento de navio até o 254 321 Pl 5,00E-07 0,0014 2,25E-07 | 2,25E-07
. . 150 mm parcial
navio-tanque devido a ruptura
total da linha de 10"
Grande liberacao de etanol no
HI85(E) - | ™ mangote de 6" donavio | 1524 | Mangote 1 RUPWIA | 3 50E-02 | 0,067 | 2,35E-03 | 2,35E-03
Mangote total
(carregamento).
Pequena liberacao de etanol
HI86(E) - no mangote de 6” do navio 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-01 0,067 2,35E-02 | 2,35E-02
Mangote total
(carregamento).
Grande liberacdo de n-hexano
T}SS(H) i no mangote de 6” do navio 152,4 Mangote 1 Ruptura 3,50E-02 0,0014 4,91E-05 | 4,91E-05
angote total
(carregamento).
i Pequena liberacéo de n-
H186(H) - | 1oy ano no mangote de 6 do | 152,4 Mangote 1 Ruptura | 3 50E.01 | 0,0014 | 4,91E-04 | 4,91E-04
Mangote . total
navio (carregamento).
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Grande liberacéo de etanol Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 100 total 1,00E-07 0,02 2,00E-07
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
H187(E) até as areas de PIG l e ll, 203,2 Bomba 1 Ruptura 1 00E-05 0.02 2 00E-07 4,008-07
passando pela area de PIG Il centrifuga total ' ’ '
devido a ruptura total da linha
de 8.
Grande liberacdo de n-hexano Linha com D > Ruptura
desde as bombas de 150 mm 100 total 1,00E-07 0,023 2,30E-07
carregamento de caminhao-
tanque/transferéncia interna
H187(H) até as areas de PIG | e Il 203,2 Bomba 1 Ruptura 1 00E-05 0.023 2 30E-07 4,60E-07
passando pela area de PIG Il centrifuga total ' ' '
devido a ruptura total da linha
de 8.
Ruptura dos tanques de Tanque Ruptura
H230(E) armazenamento do dique 2 * atmosférico 15 total 5,00E-06 0,193 1,45E-05 | 1,45E-05
da Area lll (15 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanque Ruptura
H231(E) armazenamento do dique 3 * atmosférico 3 total 5,00E-06 0,193 2,90E-06 | 2,90E-06
da Area lll (3 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanque Ruptura
H232(E) armazenamento do dique 4 * atmosférico 10 total 5,00E-06 0,193 9,65E-06 | 9,65E-06
da Area lll (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanque Ruptura
H233(E) armazenamento do dique 5 * atmosférico 5 total 5,00E-06 0,193 4,83E-06 | 4,83E-06
da Area lll (5 Tangues)
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Tabela 5.4 - Frequéncias de ocorréncia das hipoteses

: Taxa Taxa de Freq.
(0]
Hipotese Descricéo 2 Componente N° de Tipo de unitaria chr_[or d~e falha |acumulada
(mm) elementos falha utilizacao
(oc/ano) (oc/ano) | (oc/ano)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H230(H) armazenamento do dique 2 * atmos?érico 15 tgtal 5,00E-06 0,054 4,05E-06 | 4,05E-06
da Area lll (15 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanaue Rubtura
H231(H) armazenamento do dique 3 * atmos?érico 3 tc?tal 5,00E-06 0,054 8,10E-07 | 8,10E-07
da Area lll (3 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H232(H) | armazenamento do dique 4 * atmos‘]?érico 10 tc‘)’tal 500E-06 | 0,054 |2,70E-06 | 2,70E-06
da Area lll (10 Tanques)
Ruptura dos tanques de Tanque Rubtura
H233(H) armazenamento do dique 5 * atmos(fqérico 5 tgtal 5,00E-06 0,054 1,35E-06 | 1,35E-06
da Area lll (5 Tanques)
N Caminh&o com
H247(E) | Rupturado caminhdo-tanque | tanque 1 RUPWIa | 4 0oE-05 | 0,054 | 5.40E-07 | 540E-07
de etanol. - total
atmosfeérico
SISTEMA DE GLP
N Caminh&o com
Hzse | Rupturado caminhdo-tanque | tanque 1 Ruptura | 5 60E.07 1 5,00E-07 | 5,00E-07
de GLP : total
pressurizado
H257 Ruptura do reservatdrio de . Tanq_ue 4 Ruptura 5 00E-07 1 2 00E-06 | 2,00E-06
GLP pressurizado total

Observacgdo: O valor da frequéncia final da hipotese é obtido através da equacao:

1

Frequéncia final da hip6tese = Z Taxa de falha de todos os equipamentos da hipétese.

n

A taxa de falha dos equipamentos da hip6tese é calculada considerando:
N° de elementos (equipamento 1) * Taxa unitaria (equipamento 1) * Fator de utilizacao da hipétese = Taxa de falha (equipamento 1);
N° de elementos (equipamento n) * Taxa unitaria (equipamento n) * Fator de utilizacao da hipétese = Taxa de falha (equipamento n).
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5.2  Arvore de Falhas

De modo que néo foram identificadas referéncias a respeito de transbordamentos nas
literaturas utilizadas como base para a elaboracdo do presente estudo, para estes cenarios
foram levantados o modo de falha dos mesmos através do método de Andlise por Arvore de
Falhas (AAF).

A AAF consiste na construcdo de um diagrama logico e dedutivo que, partindo de um
evento indesejado pré-definido (hipétese acidental), busca as suas causas basicas,
considerando os diferentes “caminhos” (combinac¢des das falhas/erros) que contribuem para a

ocorréncia do evento-topo (hipétese acidental).

A seguir sao apresentados alguns dos principais simbolos I6gicos usualmente utilizados
nos diagramas das arvores de falhas para a representacdo das relacfes légicas dos eventos

de entrada e saida, isto é, dos eventos contribuintes para as falhas.

EVENTO TOPO OU INTERMEDIARIO;

PORTAO LOGICO “OU”: A saida ocorre se uma ou mais entradas do portdo
existirem;

PORTAO LOGICO “E”: A saida ocorre se todas as entradas do portdo
existirem simultaneamente;

E
O EVENTO BASICO: Representa uma falha basica, ou seja, aquela que, para a

sua ocorréncia ndo requer o desenvolvimento de nenhum outro evento
adicional,

EVENTO NAO DESENVOLVIDO: Evento que, por indisponibilidade de dados
ou por ndo haver interesse no seu desenvolvimento.

Foi desenvolvida uma &rvore de falhas considerando os sistemas de seguranca

envolvidos em possivel cenario de transbordamento de tanques na Stolthaven.

A operacdo de recebimento de produto é um procedimento monitorado remotamente e

acompanhado pelos operadores. Nao ha sistemas de bloqueios automaticos.

Antes do inicio das operacdes € verificada a programacédo prevista de recebimento de
produto, levando em consideracado qual é o produto e a disponibilidade dos tanques do terminal

para serem realizados os devidos alinhamentos.
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Pela informacao prevista os operadores conhecem o inventario que serd movimentado
sendo que este quando associado a vazdo do sistema permite ter a nogdo do tempo de

duracédo da operacéo.

Em caso de iminéncia de um transbordamento em funcdo de algum erro de
programacdo ou desvio operacional, ao subir o nivel existem o0s sensores de nivel alto
(ajustavel pelo operador) e o alto alto (ndo ajustavel, geralmente definido em projeto ou
estudos de risco). Os sensores sdo responsaveis por detectar o nivel do sistema e através de
seu transmissor enviar um sinal para o alarme (local e na sala de controle). A falha destes
componentes s6 pode ser contornada pelo acompanhamento do nivel do tanque na sala de

controle ou por visualizagao local.

Caso os operadores ndo estejam atentos e ainda existir inventario a ser enviado para o
terminal o tanque pode transbordar. No caso de deteccdo por eles através do constante

monitoramento ha a possibilidade de parada de bombeamento ou fechamento de valvulas.

A expressdo matematica da indisponibilidade apresentada a seguir foi extraida do TNO
Red Book (p. 5.20, formula 5.42), referente & probabilidade média de falha na demanda dos

equipamentos.
PDF = At
)

Onde A é a taxa de falha do equipamento e T é o periodo entre testes.

Para os calculos das frequéncias das hipdteses considerando os sistemas de

seguranca foram utilizados os seguintes dados:

= Erro operacional (probabilidade de falha operacional) = 3,0E-03 (LEES, 1996,
p.14/58). Probabilidade de falha quando o operador é treinado, caracterizando falha

por omisséo = 0,003,

» Taxa de falha da valvula em fechar quando demandada = 3,62E-06 oc/hora ou
3,17E-02 oc/ano (OREDA, 2015, p. 522 — Valves) multiplicado por 33,3% (OREDA,
2015, p. 523 — Valves) correspondente ao percentual de falha de elementos de

blogueio da valvula, assim a taxa fica igual a 1,06E-02 oc/ano;

» Taxa de falha de sensor de nivel em funcionar quando demandado = 12,68E-06
oc/hora ou 1,11E-01 oc/ano (OREDA, 2015, p. 391);

» Probabilidade de falha do alarme quando demandado (25,0% da falha dos sensores
de nivel) = 2,78E-02 oc/ano (OREDA, 2015, p. 392);
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= Taxa de falha de parada de bombas na demanda = 6,10E-07 oc/hora ou 5,34E-03
oc/ano (OREDA, 2015, p. 131).

Desta forma, a PFD dos equipamentos apresentados na Figura 5.1 s&o apresentadas
na Tabela 5.5.

Tabela 5.5 — PFD dos equipamentos

Equipamento Taxa de falha Periodo entre testes PFD
(oc/ano)
Sensor de nivel 1,11E-01 1 ano 5,06E-02
Alarme 2,78E-02 1 ano 1,39E-02
Erro operacional 3,00E-03 - 3,00E-03
Valvula 1,06E-02 1 ano 5,30E-03
Bomba 5,34E-03 1 ano 2,67E-04

A Arvore de Falhas desenvolvida esta apresentada na Figura 5.1 a seguir.

TRANSBORDAMENTO
| —7
OPERACOES DE FALHA DO
ENCHIMENTO SISTEMA DE
@ SEGURANGA
p—
e
/ T\
[ ]
FALHA NA
FALHA DO RESTRICAQ
MONITORAMENTO DO FLUXO
. +
|| 1T
| l I |
FALHA DO FALHA DO FALHA DA FALHA DA
OPERADOR SISTEMA DE BOMBAAO BOMBAAO
EM ATUAR DETECCAO PARAR FECHAR
O A\ @] (@)
3.00 E-03 l ] [ | 2,67 E-04 5,30 E-03
FALHA DO FALHA DO
ALARME DE SENSOR DE
NIVEL NIVEL
O O
1,39 E-02 5,06 E-02

Figura 5.1 — Arvore de Falhas
Sendo assim, a frequéncia das hipéteses de transbordamento na Stolthaven, levando
em consideracdo a arvore de falhas apresentada na Figura 5.1, levando em consideragéo os
fatores de utilizacéo referentes ao recebimento e expedi¢cdo de produto, estdo apresentados

na Tabela 5.6 a seguir.
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Tabela 5.6 — Frequéncia das hipdteses acidentais de transbordamento de tanques

Hing o Falha do sistema de| Fator de |Frequéncia final
ipotese Descrigao ()
seguranca (oc/ano) |utilizacdo (oc/ano)
HO4(E) Transbordamento dos tanques 5 76E-03 0.306 1,76E-03
de etanol da Area |
H163(E) Transbordamento dos tanques 5 76E-03 0.306 1,76E-03
de n-pentano da Area Il
H163(H) Transbordamento dos tanques 5 76E-03 0.027 1.56E-04
de n-pentano da Area Il
H244(E) Transbordamento dos tanques 5 76E-03 0.306 1.76E-03
de n-pentano da Area lll

Obs: O transbordamento de tanques na Area Ill contendo n-hexano n&o esta relacionado na tabela
acima porque os alcances dos efeitos fisicos ndo extrapolaram os limites do empreendimento (ver
hipétese H244(H) na Tabela 4.17).

Nota 1: Conforme as hipGteses contemplam a possibilidade de transbordo dos tanques
independentemente da origem do produto os fatores de utilizacao de descarga de navio e de caminhdo
foram somados de acordo com os respectivos produtos representativos. Ressalta-se que o fator foi
divido por trés pela possibilidade de cada operacdo enviar para uma das trés areas da Stolthaven
abordadas neste estudo.

5.3  Arvore de Eventos

A Arvore de Eventos descreve as sequéncias dos fatos que se desenvolvem para que
um acidente ocorra, estabelecendo uma série de relagdes entre o evento inicial e 0os eventos
subsequentes os quais, combinados, resultam nos possiveis efeitos fisicos do acidente. Essas
relacdes sdo estabelecidas considerando interferéncias do homem (operador) com o sistema
em estudo, com os sistemas de seguranca previstos ou existentes; ou ainda, em situacfes que

possam gerar diferentes tipos de danos, de acordo com a forma em que ocorra o evento.
5.3.1 Produtos inflamaveis

Considerando as condicdes de projeto e operacdo das instalagdes, a periculosidade dos
produtos inflamaveis, as circunstancias ambientais e do local, bem como os dados
provenientes das etapas do estudo ja desenvolvidas, o evento inicial escolhido trata-se de um

vazamento ja consumado.

No presente estudo foram consideradas as seguintes tipologias acidentais, de acordo
com as caracteristicas dos liquidos inflamaveis produto: quando da ocorréncia de igni¢ao
imediata, havera o incéndio de poca para hipdteses de vazamentos instantaneos (p.e. ruptura
dos tanques e caminhdes) ou de incéndio em poga ou jato de fogo para hipdteses de
vazamentos continuos (p.e. linhas de transferéncia). Neste Ultimo caso é adotado o cenario

com maior alcance obtido.

Caso ndo ocorra a ignicdo imediata havera a formacdo de uma nuvem de vapor

inflaméavel que podera ignizar-se de forma retardada (caso se encontre dentro dos limites de
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inflamabilidade), podendo ainda provocar explosdes se a nuvem estiver dentro dos limites de

explosividade.

Assim, as Arvores de Eventos tiveram por finalidade analisar as consequéncias

possiveis dos vazamentos de liquidos inflamaveis, sendo elas ilustradas nas Figuras 5.2 e 5.3.

t siM Ignicao imediata? Ignicéo retardada? Condigdes para explosido?

Incéndio de poga

Vazamento instantineo

de liquido inflamével o Exploséao de nuvem de vapor

Incéndio de nuvem de vapor

1 Pea

1-pi

Dispersao
1'p|r

Figura 5.2 — Arvore de Eventos quantitativa para vazamento instantaneo de liquido
inflamavel
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 127.

1 SiM Ignicao imediata? Ignicdo retardada? Condigdes para explosdo?

Jato de fogo/lncéndio de poga
Pii

Vazamento continuo

de liquido inflamavel o Explosao de nuvem de vapor

Incéndio de nuvem de vapor

1 “Pre

1-pi

Disperséo

1 Pir

Figura 5.3 — Arvore de Eventos quantitativa para vazamento continuo de liquido
inflaméavel
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 127.
No caso de gases liquefeitos, quando da ocorréncia de ignigdo imediata, diferentemente
dos liquidos inflaméveis, haver4 a geracdo de bola de fogo para hipéteses de vazamentos
instantaneos (p.e. ruptura dos reservatérios de GLP) ou de jato de fogo para hipéteses de

vazamentos continuos (p.e. linhas de GLP), conforme ilustrado nas Figuras 5.4 e 5.5.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 253 Stolthaven Santos Ltda



T SiM Ignicdo imediata?  Ignicio retardada? Condicdes para explosio?

Bola de fogo

Pi

Vazamento instantianeo
de gas pressurizado ou

gas liquefeito sob pressao Pee Explosdo de nuvem de vapor

Pir

Incéndio de nuvem de vapor

1- =]
1-pu )

Dispersao
1-pir

Figura 5.4 — Arvore de Eventos quantitativa para vazamento instantaneo
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 126.

SIM . . <
1 Ignicao imediata?  Ignicao retardada? Condigoes para explosao?

Jato de fogo

Vazamento continuo
de gas pressurizado ou

P . - Explosao d d
gas liquefeito sob pressao Pee xplosao de huvem de vapor

Pir

Incéndio de nuvem de vapor
1'pc:e
1-pi

Dispersao

1'p|r

Figura 5.5 — Arvore de Eventos quantitativa para vazamento continuo
Fonte: CETESB, 2011, Anexo R, p. 126.
Para cada uma das hipéteses acidentais pertinentes, cuja frequéncia de ocorréncia foi
calculada anteriormente, foi construida uma Arvore de Eventos, como apresentada nas Figuras
5.2 a 5.5, estabelendo as probabilidades de ocorréncia de cada cenério possivel a partir de

cada hipotese.

As probabilidades de ocorréncia consideradas nos célculos das arvores de eventos estao

apresentadas na sequéncia:

A- Probabilidade de ignicdo imediata - extraida da Norma CETESB P4.261/2011,
Quadro 13, p.30, depende da taxa de vazamento, massa liberada ou da reatividade do produto,

como apresentado na Tabela 5.7 a seguir.

Tabela 5.7 — Probabilidades de ignicdo imediata (pii) e de exploséo (pce)

- ~ Quantidade para Quantidade para
Classificacado da . A .
Y vazamento instantaneo vazamento continuo Pii Pce
substéancia
(kg) (kg/s)
Categoria 0, < 1.000 <10 0,2
reatividade 1.000-10.000 10-100 0,5 0,4
média/alta > 10.000 > 100 0,7
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Tabela 5.7 — Probabilidades de ignicdo imediata (pii) e de exploséo (pce)

- N Quantidade para Quantidade para
Classificacédo da . ~ .
Y vazamento instantaneo vazamento continuo Pii Pce
substancia
(kg) (kg/s)
Categoria 0, < 1.000 <10 0,02
reatividade 1.000-10.000 10-100 0,04 0,4
baixa > 10.000 > 100 0,09
Categoria 1 Qualquer quantidade Qualguer vazao 0,065 0,4
Categoria 2 Qualquer quantidade Qualguer vazao 0,01 0,4

Fonte: CETESB, 2011.

Para a identificacdo da reatividade dos produtos movimentado no Terminal da

Estolthaven, foi consultado o Quadro 12 da mesma norma, apresentada a seguir na Tabela 5.8.

Tabela 5.9 — Classificacdo de gases e liquidos inflaméveis quanto a reatividade

Gases puros e misturas que podem ignizar nas condi¢cdes normais de

Categoria 0 pressao e temperatura quando expostos ao ar, exceto os de reatividade
reatividade baixa.
média/alta Liquidos puros e misturas com ponto de fulgor (PF) < 0 °C e ponto de
ebulicido (ou inicio da ebulicao) (PE) < 37,8 °C.
C . Metano [Chemical Abstracts Service Number (CAS no 74-82-8)]
ategoria O

Cloreto de metila (CAS no 74-87-3)
Cloreto de etila (CAS no 75-00-3)
Liquidos puros e misturas com PF < 21 °C e que ndo sejam classificadas
como Categoria 0.
Liquidos puros e misturas com PF = 21 °C.

reatividade baixa

Categoria 1

Categoria 2
Fonte: CETESB, 2011.

Sendo assim, de acordo com o0s critérios da Tabela 5.9 os produtos utilizados como
representativos da gama de substancias movimentada pela Stolthaven, identificados como de

interesse para a etapa de quantificacdo dos riscos, foram classificados conforme Tabela 5.10.

Tabela 5.9 — Categoria dos produtos representativos

Produto Categoria Pii
Etanol 1 0,065
n-Hexano 1 0,065

Para as hipéteses de GLP, de acordo com as taxas de vazamento e massas liberadas
instantaneamente das hipéteses calculadas pelo PHAST (constantes no Anexo VII) foram

atribuidas as hipoteses acidentais as taxas de ignicdo imediata apresentadas na Tabela 5.10.
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Tabela 5.10 — Probabilidade de ignicdo imediata das hip6tses de GLP

Hipotese Taxa de vazamento Massa vazada Prob. ignicdo imediata
b (kg/s) Instantaneamente® (kg) gni¢
H256 - 7.502 0,5
H257 - 1.756 0,5
H260 - 161 0,2

B - Probabilidade de ignic&o retardada — probabilidade calculada considerando todas
as fontes de igni¢cdo que se encontram dentro da nuvem de vapor, delimitada pelo Limite Inferior
de Inflamabilidade (LII), num determinado ponto de liberacdo. Para determinacdo da localizacdo
das fontes de ignicéo define-se qual o alcance do LIl na imagem de satélite, plotando-se em cada
ponto de liberacdo definido a maior distancia de flashfire obtida das simulagbes. Com a area

definida, inserem-se probabilidades de ignicdo em cada ponto da grade.

No presente estudo, foram utilizados os valores das probabilidades de ignicdo retardada
adotados na norma CETESB (item 7.5.2, Quadro 14, p.30) e que estdo apresentados na
Tabela 5.12.

Tabela 5.11 — Probabilidade de ignicao retardada

Fontes de ignicéo Probabilidade
“Nenhuma” 0,1
Muito poucas 0,2
Poucas 0,5
Muitas 0,9

Fonte: CETESB, 2011.

Estes valores foram adotados, considerando-se a efetividade das fontes de igni¢éo igual a

100%, ou seja, a ignicdo ocorrera apenas se ela estiver presente no local.

Conforme pode ser evidenciado na imagem de satélite da regido, o entorno do Terminal
da Stolthaven é constituido de empresas congéneres, de variadas atividades e movimentacfes
internas de veiculos. Sendo assim, foi adotada a probabilidade de ignicao retardada igual a 0,9

tanto para as &reas internas da Stolthaven quanto para as areas externas ao empreendimento.

C - Probabilidade de néo ignicao retardada - probabilidade de ndo ocorrendo a ignicao

retardada ocorrer a dispersdo da nuvem, ou seja:
Prob n&o ignicdo (C) = 1 - Prob ignicéo (B)

D - Probabilidade de explosdo da nuvem - relacionada a massa de vapor inflamavel,
gue poderd explodir, baseada na norma da CETESB (item 7.5.2, Quadro 13, p.30),
reapresentada na Tabela 5.7 do presente estudo, que define a probabilidade igual a 0,4,

independente da massa de vapor inflamavel envolvida no cenario.
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E - Probabilidade de nédo explosdo — probabilidade de ocorrer apenas incéndio em

nuvem (flashfire), em caso de igni¢éo retardada n&do havendo explosdo da nuvem, ou seja:
Prob no exploséo (E) = 1 - Prob exploséo (D)

F - Probabilidade do periodo — Probabilidade do evento ocorrer nos periodos diurno e

noturno. Considerou-se para a probabilidade 50% para cada um dos periodos;

G - Probabilidade de direcdo do vento - Probabilidade correspondente as dire¢bes de
vento. De acordo com o definido no Capitulo 2, foram utilizados os dados recomendados na

Norma P4.261/2011, onde foi considerada a distribuicdo uniforme dos ventos em 8 direcdes.
5.3.2 Produtos toxicos

Conforme mencionado no Capitulo 4, o vazamento de um liquido toxico faz com que o
produto se espalhe pelo solo formando uma poca onde a fragdo vaporizada ir4 se deslocar de
acordo com as caracteristicas climatolégicas da regido (vento, temperatura e umidade) e do

cenario envolvido (presenca de obstaculos).

Assim, para a caracterizacdo das frequéncias finais dos cenéarios de vazamento de
produtos toéxicos foram levadas em consideracdo apenas as probabilidades do periodo e de

direcao de vento.

Os calculos das frequéncias finais dos cenarios acidentais estdo contemplados no

Anexo XI.
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6. ESTIMATIVA E AVALIACAO DE RISCOS

Os resultados das estimativas dos riscos da Stolthaven estdo apresentados neste
capitulo. Foram calculados os riscos individual e social, tendo sido apresentados, sob as formas

de perfil de isorrisco e curva F-N, respectivamente.

A curva F-N caracteriza o risco para a comunidade exposta, fornecendo a frequéncia
acumulada de ocorréncia de acidentes com N ou mais vitimas (acidentes com mdltiplas vitimas);
por outro lado, os contornos de risco individual fornecem uma visdo da distribuicdo espacial dos

niveis de risco nas regides circunvizinhas a instala¢éo analisada.

O risco individual representa o risco que um individuo situado num determinado local em
relacdo as instalagbes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral fatalidade, em

decorréncia de acidentes que eventualmente venham a ocorrer nessas instala¢oes.

Os célculos para a estimativa dos riscos foram realizados integrando frequéncias e
consequéncias para todos os cenarios acidentais gerados a partir de cada uma das hipoteses
acidentais selecionadas para o calculo do risco, de acordo com o apresentado nos Capitulos 4 e

5, considerando as distancias atingidas pelos diferentes niveis de radiacdo e sobrepresséao.
6.1 Risco social

O risco social representa o risco para um grupo de pessoas constituido pela comunidade
exposta aos efeitos dos acidentes passiveis de ocorrer nas instalacbes em analise. Assim, o
risco social diz respeito & populagdo presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados

pelos diferentes cenarios de acidentes.

Normalmente, o risco social é expresso através das “curvas F-N”, as quais fornecem a
frequéncia esperada de ocorréncia de acidentes, em geral expressa em base anual, com um
namero de vitimas maior ou igual a um determinado valor. A vantagem dessas curvas € que elas
mostram graficamente todo o espectro dos riscos associados as instalacdes de interesse,

indicando o potencial associado a acidentes maiores.

No presente trabalho, a curva F-N da Stolthaven foi calculada pelo através de planilhas do
Excel, compilando os dados relativos aos cenarios de acidentes que levaram a um determinado
namero de vitimas fatais de acordo com o nimero de pessoas presentes na area definida pelos
maiores alcances, a qual foi dividida em células formando uma “grade de pontos” para o céalculo
dos riscos.
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6.1.1 Critério de tolerabilidade — Risco social

No presente estudo, o risco social foi calculado e comparado com o critério estabelecido

na Norma CETESB P4.261. A Figura 6.1 apresenta o critério de risco social utilizado.

1.0E-02 -
=
- 1.0E-03
= 1.0E-04 - ;
L Intoleravel
2 ~ 1,0E-05 -
S 2 Risco a ser
~ = 1.0E-06 reduzido
E MR Toleravel
T 1.0E-08
=
=

1.0E-09

1 10 100 1000 10000
fatalidades (IN)

Figura 6.1 — Critérios do Risco Social
Fonte: CETESB, 2011
O risco social proporcionado pela instalagdo é considerado toleravel quando a curva de
distribuicdo acumulada complementar, desenhada sobre o grafico F-N, ficar abaixo ou, no

maximo, tangenciar a reta que determina a regido de risco intoleravel.
6.1.2 Malha

Apoés a simulacdo das consequéncias e identificagdo das maiores distancias obtidas
(definidas no Capitulo 4), foi elaborada uma “grade” de pontos sobre a &rea atingida (area

vulneravel).

A “grade” ou malha permite um célculo pontual sobre a populacéo possivelmente afetada
e possui espacamento constante devendo ser de acordo com o entorno estudado e compativel
com a maior distancia calculada a ser definida. Para a instalacdo estudada, foi fixado um
tamanho de célula de 35 m x 35 m (CESTESB, 2011, item 7.6, p.30). A malha utilizada nos

calculos para a estimativa dos riscos esta apresentada no Anexo XII.
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6.1.3 Identificacdo da populacdo vulneravel

A populacao foi identificada em trabalhos de campo e através da imagem de satélite do
local, com a populacgéo presente nas edifica¢des vizinhas, apresentada no Anexo 1V, distribuida

pontualmente sobre o par de coordenadas (x,y) evidenciados no Anexo XII.
6.1.3.1 Populacao flutuante

Foram consideradas as populacbes flutuantes dos terminais vizinhos conforme

apresentados na Tabela 2.8 do Capitulo 2.

Para a insercdo da populacéo flutuante de motoristas no estudo foi calculado um fator
de presenca anual destes nos empreendimentos. Para tal foi considerado que diariamente ha
movimentacdo destes profissionais nas empresas vizinhas. Sabendo que as operacfes de
carregamento ou descarregamento duram cerca de uma hora, jaA considerando possiveis
perdas no processo, foi estimada a presenca de cada profissional no local por duas horas.
Dessa forma o fator estimado para a presenca da populacéo flutuante esta apresentado a
seqguir:

2 [horas/dia] x 365 [dias/ano]
8.760 [horas/ano]

Fator =
Fator = 0,083

Desta forma, o niUmero representativo de pessoas adicionado ao contingente diario dos

terminais vizinhos é dado conforme apresentado na Tabela 6.1 a seguir.
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Tabela 6.1 — Célculo da Populagédo Flutuante dos Empreendimentos da Alemoa

o Populagao Populacéo | Populacéo | Populacéo | Populacédo | Populacdo | Populacéo

N Empresa fluttgte;rrte Fator Calculada | Inserida fixa dia fixa noite total dia total noite

1 |Ultracargo — Lateral a Stolthaven 47 0,083 3,9 4 22 8 22+4 8

2 Hipercon — Lado Alemoa 33 0,083 2,74 3 20 4 20+3 4

3 Ultragas 30 0,083 2,49 3 180 16 180+3 16

4 Assai Supermercados 22 0,083 1,83 2 200 180 200+2 180

5 Area publica de lazer 100 0,083 8,3 9 0 0 0+9 0

6 Russo Equipamentos 7 0,083 0,58 1 58 2 58+1 2

7 Escola Oswaldo Justo 5 0,083 0,42 1 1000 0 1000+1 0
08/09 Galpéo 2 0,083 0,17 1 9 2 9+1 2

10 Tecsider 0 0,083 0 0 11 0 11+0 0
11/16 JSL 18 0,083 1,49 2 23 2 2342 2

12 Campinas Container 1 0,083 0,08 1 5 1 5+1 1

13 Portuéaria 2 0,083 0,17 1 12 0 12+1 0

14 Brasil Kirin 7 0,083 0,58 1 18 2 18+1 2

15 Della Volpe 36 0,083 2,99 3 9 3 9+3 3

17 Cortesia 10 0,083 0,83 1 65 0 65+1 0

18 Hipercon — Lado Bairro 19 0,083 1,58 2 25 8 25+2 8

19 Deicmar 27 0,083 2,24 3 15 2 15+3 2

20 Cantina 2 0,083 0,17 1 4 0 4+1 0

21 Patio de caminhbes 45 0,083 3,74 4 8 3 8+4 3

22 Ar Frio 4 0,083 0,33 1 28 2 28+1 2

23 Ecoporto 29 0,083 2,41 3 100 50 100+3 50

24 Ultracargo — Lote 2 23 0,083 1,91 2 13 4 13+2 4

25 Ultracargo — Lote 5 19 0,083 1,58 2 9 2 9+2 2
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Tabela 6.1 — Célculo da Populagédo Flutuante dos Empreendimentos da Alemoa

Populacéao x x x ~ x x
o Populacéo | Populacéo | Populacéo | Populacédo | Populacdo | Populacéo
N Empresa fluttgtzrrte Fator Calculada | Inserida fixa dia fixa noite total dia total noite
26 Ultracargo — Lote 8 33 0,083 2,74 3 11 4 11+3 4
27 Ultracargo — Lote 11 18 0,083 1,49 2 9 3 9+2 3
28 Ultracargo — Lote 3 20 0,083 1,66 2 11 5 11+2 5
29 | TRANSPETRO — Administrativo 10 0,083 0,83 1 66 3 66+1 3
30 Ultracargo — Lote 12 21 0,083 1,74 2 12 4 12+2 4
31 Liquigas 18 0,083 1,49 2 40 1 40+2 1
32 Ultracargo — Administrativo 8 0,083 0,66 1 54 0 54+1 0
33 Intertek 0 0,083 0 0 15 5 15+0 5
34 TRANSPETRO — Operacéo 20 0,083 1,66 2 17 12 17+2 12
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6.1.4 Fatores de exposicao

Na estimativa de célculo de risco foi considerada a probabilidade de a populacdo exposta
estar abrigada ou ndo, uma vez que esses aspectos estdo diretamente relacionados com o0s

efeitos fisicos decorrentes da ignicdo do produto vazado (radia¢@o térmica ou sobrepressao).

Assim, para industrias, empresas e comércios o0 valor do percentual de pessoas
desabrigadas (no exterior das edificacdes) foi considerado como sendo 22% para a populacdo no

periodo diurno e 10% no periodo noturno.

O percentual de pessoas desabrigadas considerado para residéncias foi considerado 7%

para a populacdo no periodo diurno e 1% para a populacdo no periodo noturno
6.1.5 Distribuicdo da populacdo na malha

A distribuicdo da populacdo sobre os pontos da malha elaborada ficou da seguinte

forma apresentada na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Distribuic@o da populag¢éo vulneravel em funcéo da malha

. . Pessoas no | Pessoas no

Descricao Ponto eixo | Ponto eixo periodo periodo

X (m) Y (m) diurno diurno
Cortesia 665 105 15 0
Cortesia 700 105 15 0
Cortesia 735 105 15 0
Cortesia 770 105 15 0
JSL (Péatio) 805 105 0 0
JSL (Patio) 840 105 0 0
JSL (Patio) 875 105 0 0
Tecsider 910 105 3 0
Galpéao 945 105 3 1
Bairro 560 140 8 8
Bairro 595 140 8 8
Bairro 630 140 8 8
Bairro 665 140 8 8
Bairro 700 140 8 8
Bairro 735 140 8 8
Bairro 770 140 8 8
Bairro 805 140 8 8
Bairro 840 140 8 8
Bairro 875 140 8 8
Tecsider 910 140 3 0
Galpéao 945 140 3 1
Galpéao 980 140 3 1
Bairro 490 175 8 8
Bairro 525 175 8 8
Bairro 560 175 8 8
Bairro 595 175 8 8
Bairro 630 175 8 8
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Tabela 6.2 - Distribuicdo da populacdo vulneravel em funcdo da malha

L Ponto eixo | Ponto eixo Pessgas no Pessqas no

Descricéo periodo periodo

X (m) Y (m) diurno diurno
Bairro 665 175 8 8
Bairro 700 175 8 8
Bairro 735 175 8 8
Bairro 770 175 8 8
Bairro 805 175 8 8
Bairro 840 175 8 8
Bairro 875 175 8 8
Tecsider 910 175 3 0
Tecsider 945 175 3 0
Rua de acesso 980 175 2 2
Rua de acesso 1.015 175 2 2
Rua de acesso 1.050 175 2 2
Alca de acesso 455 210 4 4
Alca de acesso 490 210 4 4
Alca de acesso 525 210 4 4
Alca de acesso 665 210 4 4
Alca de acesso 700 210 4 4
Alca de acesso 875 210 4 4
Rua de acesso 910 210 2 2
Rua de acesso 945 210 2 2
Rodovia Anchieta 1.050 210 4 4
Alca de acesso 420 245 4 4
Avenida Alemoa 490 245 4 4
Avenida Alemoa 560 245 4 4
Rua de acesso 595 245 2 2
Alca de acesso 735 245 4 4
Alca de acesso 770 245 4 4
Alca de acesso 805 245 4 4
Rodovia Anchieta 840 245 4 4
Rodovia Anchieta 875 245 4 4
Rodovia Anchieta 910 245 4 4
Rodovia Anchieta 945 245 4 4
Rodovia Anchieta 980 245 4 4
Rodovia Anchieta 1.015 245 4 4
Rodovia Anchieta 1.050 245 4 4
Avenida Alemoa 525 280 4 4
Rua de acesso 665 280 2 2
Rua de acesso 700 280 2 2
Rodovia Anchieta 735 280 4 4
Rodovia Anchieta 770 280 4 4
Rodovia Anchieta 805 280 4 4
Rodovia Anchieta 840 280 4 4
Rodovia Anchieta 875 280 4 4
Rodovia Anchieta 910 280 4 4
Rodovia Anchieta 945 280 4 4
Ferrovia 980 280 0 0
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Tabela 6.2 - Distribuicdo da populacdo vulneravel em funcdo da malha

L Ponto eixo | Ponto eixo Pessgas no Pessqas no
Descricéo periodo periodo
X (m) Y (m) diurno diurno
Ferrovia 1.015 280 0 0
Ferrovia 1.050 280 0 0
Ferrovia 1.085 280 0 0
Ferrovia 1.120 280 0 0
Avenida Alemoa 525 315 4 4
Rodovia Anchieta 560 315 4 4
Rodovia Anchieta 595 315 4 4
Rodovia Anchieta 630 315 4 4
Rodovia Anchieta 665 315 4 4
Rodovia Anchieta 700 315 4 4
Ferrovia 735 315 0 0
Ferrovia 770 315 0 0
Ferrovia 805 315 0 0
Ferrovia 840 315 0 0
Ferrovia 875 315 0 0
Ferrovia 910 315 0 0
Ferrovia 945 315 0 0
Hipercon (Pétio) 980 315 0 0
Hipercon (Pétio) 1.015 315 0 0
Hipercon (Pétio) 1.050 315 0 0
Hipercon 1.085 315 5 1
Rodovia Anchieta 350 350 4 4
Rodovia Anchieta 385 350 4 4
Rodovia Anchieta 420 350 4 4
Rodovia Anchieta 455 350 4 4
Rodovia Anchieta 490 350 4 4
Avenida Alemoa 525 350 4 4
Ferrovia 560 350 0 0
Ferrovia 595 350 0 0
Ferrovia 630 350 0 0
Ferrovia 665 350 0 0
Ferrovia 700 350 0 0
Ferrovia 735 350 0 0
Ferrovia 770 350 0 0
Ferrovia 805 350 0 0
Ferrovia 840 350 0 0
Hipercon (Pétio) 910 350 0 0
Hipercon (Pétio) 945 350 0 0
Hipercon (Pétio) 980 350 0 0
Hipercon (Pétio) 1.015 350 0 0
Hipercon (Pétio) 1.050 350 0 0
Hipercon 1.085 350 5 1
Ferrovia 385 385 0 0
Ferrovia 420 385 0 0
Ecoporto 455 385 17 8
Avenida Alemoa 525 385 4 4
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Tabela 6.2 - Distribuicdo da populacdo vulneravel em funcdo da malha

. Ponto eixo | Ponto eixo Pessqas no Pessqas no
Descricéo periodo periodo
X (m) Y (m) diurno diurno

Ferrovia 595 385 0 0
Hipercon (Pétio) 910 385 0 0
Hipercon (Pétio) 945 385 0 0
Hipercon (Pétio) 980 385 0 0
Hipercon (Pétio) 1.015 385 0 0
Hipercon (Pétio) 1.050 385 0 0
Hipercon (Pétio) 1.085 385 0 0
Ecoporto 385 420 17 8
Ecoporto 420 420 17 8
Ecoporto 455 420 17 8
Avenida Alemoa 525 420 4 4
Hipercon 945 420 5 1
Hipercon 980 420 5 1
Hipercon 1.015 420 5 1
Hipercon (Pétio) 1.050 420 0 0
Hipercon (Pétio) 1.085 420 0 0
Ecoporto 455 455 17 8
Ecoporto 490 455 17 8
Avenida Alemoa 525 455 4 4
Ar frio (Patio) 280 490 0 0
Avenida Vereador Alfredo das Neves 350 490 4 4
Avenida Vereador Alfredo das Neves 385 490 4 4
Avenida Vereador Alfredo das Neves 420 490 4 4
Avenida Alemoa 525 490 4 4
Avenida Alemoa 560 490 4 4
Ultracargo Lote 5 315 525 11 2
Ultracargo Lote 2 420 525 5 1
Rua de acesso 525 525 2 2
Avenida Alemoa 560 525 4 4
Ultracargo Lote 08 210 560 14 4
Ultracargo Lote 05 315 560 11 2
Ultracargo Lote 2 420 560 5 1
Rua de acesso 525 560 2 2
Avenida Alemoa 560 560 4 4
Rua Aprovada 210 595 2 2
Rua Aprovada 245 595 2 2
Rua Aprovada 280 595 2 2
Rua Aprovada 315 595 2 2
Transpetro Administracéo 350 595 7 3
Transpetro Administracao 385 595 7 0
Rua Augusto Scarboto 525 595 4 4
Avenida Alemoa 560 595 4 4
Transpetro Administracao 245 630 7 0
Transpetro Administracéo 420 630 7 0
Ultracargo Lote 2 455 525 5 1
Avenida Alemoa 560 630 4 4
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Tabela 6.2 - Distribuicdo da populacdo vulneravel em funcdo da malha

. Ponto eixo | Ponto eixo Pessgas no Pessqas no

Descricéo periodo periodo

X (m) Y (m) diurno diurno
Ultracargo 875 630 9 3
Transpetro Administracao 245 665 7 0
Transpetro Administracéo 315 665 7 0
Transpetro Administracéo 350 665 7 0
Transpetro Administracao 385 665 7 0
Transpetro Administracao 420 665 7 0
Avenida Alemoa 560 665 4 4
Ultracargo 875 665 9 3
Transpetro Administracéo 315 700 7 0
Rua Dr Alberto 350 700 2 2
Rua Dr Alberto 385 700 2 2
Rua Dr Alberto 420 700 2 2
Rua Augusto Scarboto 560 700 4 4
Ultracargo 875 700 9 3
Rua Dr Alberto 140 735 2 2
Rua Dr Alberto 175 735 2 2
Rua Augusto Scarboto 560 735 4 4
Rua Augusto Barata 1.085 735 2 2
Rua Augusto Scarboto 560 770 4 4
Rua Augusto Scarboto 595 770 4 4
Rua Augusto Barata 875 770 2 2
Rua Augusto Barata 910 770 2 2
Rua Augusto Barata 945 770 2 2
Rua Augusto Barata 980 770 2 2
Rua Augusto Barata 1.015 770 2 2
Rua Augusto Scarboto 560 805 4 4
Rua Augusto Scarboto 595 805 4 4
Rua Augusto Barata 700 805 2 2
Rua Augusto Barata 735 805 2 2
Rua Augusto Barata 770 805 2 2
Rua Augusto Barata 805 805 2 2
Rua Augusto Scarboto 595 840 4 4
Intertek 525 875 8 2
Intertek 560 875 8 2
Ultracargo Lote 3 490 595 7 3
Ultracargo Lote 3 490 630 7 3
Area Livre 280 910 0 0
Area Livre 315 945 0 0
Area Livre 350 980 0 0
Area Livre 385 980 0 0
Area Livre 420 1015 0 0
Area Livre 455 1050 0 0
Pier 700 1260 0 0
Pier 735 1295 0 0
Pier 770 1330 0 0
Pier 805 1365 0 0
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Tabela 6.2 - Distribuicdo da populacdo vulneravel em funcdo da malha

o Ponto eixo | Ponto eixo Pessqas no Pessqas no

Descricéo periodo periodo

X (m) Y (m) diurno diurno
Pier 840 1400 0 0
Pier 420 1365 0 0
Pier 455 1400 0 0
Pier 490 1435 0 0
Pier 525 1470 0 0
Pier 560 1505 0 0
Pier 175 1400 0 0
Pier 210 1435 0 0
Pier 245 1470 0 0
Pier 280 1505 0 0
Pier 315 1540 0 0

A Tabela 6.3 a seguir apresenta as coordenadas dos pontos de liberacdo na malha utilizada para

os calculos.

Tabela 6.3 — Coordenadas dos pontos de liberagdo

Ponto de Liberagio | ~°Nt0 eixo X [ Ponto eixo Y

(m) (m)

1 680 533
2 749 493
3A 762 518
3B 863 489
4 696 678
S 727 592
6A 784 598
6B 772 649
6C 766 698
6D 652 693
6E 681 755
/B 873 400
8 778 463
9A 800 419
9B 674 473
10 655 597
11 608 572
12 479 743
13 408 938
14 481 1226
15A 764 1330
15B 485 1414
15C 242 1474
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Utilizando como base as premissas apresentadas na Tabela 5.11 do Capitulo 5, que faz

6.1.6. Fontes de Ignicéao

mencgdo as probabilidades de ignicdo retardada, foram identificadas e relacionadas as
possiveis fontes de ignigdo presentes nas areas proximas aos possiveis pontos de liberacdo de
produtos. Conforme ja mencionado no referido capitulo foi adotada a probabilidade de ignicao
retardada igual a 0,9 tanto para as areas internas da Stolthaven quanto para as areas externas

ao empreendimento.
6.1.7. Resultados do risco social

Os resultados de frequéncia acumulada e o0s respectivos numeros de vitimas
associados deram origem a curva F-N da Figura 6.2, a qual representa o risco social imposto
pelas atividades realizadas na Stolthaven as é&reas vulneraveis nas proximidades do

empreendimento.
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Figura 6.2 — Curva F-N do risco social do empreendimento
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A curva de risco social apresentou-se em parte na regido de tolerabilidade, com o maior

namero de vitimas igual a 129 pessoas para uma frequéncia de 2,56E-08 oc/ano. Os dados de

entrada da curva F-N estédo apresentados no Anexo XiIII.

A afericdo dos célculos, conforme solicitados na Norma P4.261/2011 da CETESB esta

apresentada no Anexo XIV.
6.2 Risco individual

O risco individual pode ser definido como sendo a frequéncia esperada, normalmente
expressa em base anual, a que um individuo situado numa determinada posicdo em relacdo as
instalacbes em andlise, venha a sofrer certo dano, em geral fatalidade, em decorréncia de

acidentes que eventualmente venham a ocorrer nessas instalagoes.

Conforme mencionado anteriormente, o risco individual €, comumente, representado por
meio dos contornos de isorrisco. Esses contornos ligam os pontos de mesmo nivel de risco,
fornecendo uma indicacao gréafica dos niveis de risco nas circunvizinhangas das instalagfes em

estudo.

No presente trabalho, os riscos individuais foram calculados para cada um dos possiveis
cenarios de acidentes passiveis de ocorrer nas diferentes hip6teses acidentais identificadas e

detalhadas na AQR (Avaliacdo Quantitativa de Riscos), com base no seguinte procedimento:

= Foi definida a area de interesse situada na circunvizinhanga da Stolthaven com base

nos maiores alcances das simulacoes;

= Nessa &rea de interesse foi elaborada uma “grade” de pontos, com cada célula

definida em 35 x 35 metros, para o calculo do risco individual ao longo da malha;

= Dessa forma, foi determinada a frequéncia esperada para cada uma das sequéncias
de acidentes (cenarios acidentais), multiplicando a frequéncia de ocorréncia da
hipétese acidental pelas probabilidades associadas a uma determinada condicdo em
gue o acidente venha a ocorrer (condicdes meteoroldgicas, probabilidade do periodo,

etc);

= Foi obtido entdo um valor de “f" (frequéncia esperada de ocorréncia — célculos
apresentados no Anexo Xl) para cada cenario acidental e um valor de “p”

(probabilidade condicional de ocorréncia de fatalidade) em cada célula da “grade”;

= O risco individual é calculado por meio do produto “f x p”; como “f” é funcdo da
hipétese acidental e das condicdes fenomenoldgicas, e “p” € funcdo do tipo de
acidente e do local considerado (célula da “grade”), fazendo-se a somatoria dos

produtos “f X p” na célula, sobre todos cenarios de acidentes para uma determinada
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hipétese acidental, obteve-se o risco individual, na célula, associado a hipotese em

questdo. Esse mesmo procedimento foi seguido para todos os pontos da “grade” na

area de interesse.
6.2.1 Critério de tolerabilidade — Risco individual

A CETESB define para instalacbes fixas (plantas como a Stolthaven) o nivel de
1,00E-05 ano™ e o nivel 1,00E-06 ano™ como limiares de classificacdo do risco conforme

segue:
= Risco toleravel: RI < 1,00E-06 ano™ (nivel restrito aos limites do empreendimento);

» Risco a ser reduzido: 1,00E-06 ano™ < RI < 1,00E-05 ano™ (nivel de 1,00E-05 ano™

restrito aos limites do empreendimento e 1,00E-06 ano™ extrapolando);

» Risco intoleravel: RI > 1,00E-05 ano™ (nivel de 1,00E-05 ano™ extrapola total ou

parcialmente os limites do empreendimento).
6.3  Avaliacdo dos Resultados
O Anexo XV apresenta 0 mapeamento de Risco Individual da Stolthaven.

Conforme se pode observar o risco individual para o nivel de 1,00E-05 ano™,
considerado nivel maximo toleravel (em amarelo), permaneceu majoritariamente dentro dos
limites da Stolthaven. A curva de risco individual correspondente a 1,00E-06 ano™ (em verde),
classificada como limite de risco negligenciavel, chegou a extrapolar os limites da Stolthaven,
atingindo apenas uma pequena parte da area administrativa da ultracargo e areas de tancagem

da Ultracargo Lote 3 e Transpetro.

A afericdo dos célculos, conforme solicitados na Norma P4.261/2011 da CETESB esta

apresentada no Anexo XIV.
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7. CONCLUSOES

O presente Estudo de Analise de Riscos foi elaborado com o objetivo de avaliar
gquantitativamente os riscos impostos pelas atividades desenvolvidas na Stolthaven Santos LTDA,

relacionadas ao armazenamento, recebimento e expedicdo de produtos inflaméveis.

As possiveis consequéncias dos cenarios de acidentes mais relevantes em termos de
severidade foram estudadas detalhadamente, sendo que 0s riscos associados aos casos com
potencial de causar impactos as areas no entorno do empreendimento foram calculados e

expressos na forma de riscos social e individual.

Para as simulacbes dos efeitos fisicos utilizou-se o programa PHAST, onde os niveis de
radiacao térmica e sobrepresséo utilizados seguiram o preconizado na Norma CETESB P4.261.
Os maiores alcances capazes de gerar fatalidades estdo associados as hipéteses de ruptura dos
reservatoérios, seguido de ruptura das linhas de sistemas de maior vazao (operagdes envolvendo
navios) e ruptura de caminhdes-tanques, sendo 0s mais criticos relacionados ao grupo de

produtos representado pelo n-hexano.

O estudo foi realizado de forma a considerar hipteses de ruptura e furo em linhas
(vazamentos continuos) onde foi considerado um tempo de vazamento de até 10 minutos de
duracgéo e para os vazamentos instantaneos (ruptura dos reservatoérios) foi considerado que os

mesmos estdo sempre preenchidos por produto até suas capacidades maximas operacionais.

O célculo de frequéncia foi realizado apenas para as hipoteses cujas simulacdes de
consequéncias extrapolaram os limites do empreendimento e que estdo associadas a produtos
gue possuem historico recente de movimentacdo (recebimento, estocagem e descarga) sendo
consideradas as taxas de falhas dos tanques e equipamentos extraidas de referéncia

bibliografica internacional, no caso, do Bevi.

A curva de risco social apresentou-se na regido de risco a ser reduzido, ndo sendo

observada nenhuma condic¢ao de intolerabilidade segundo os critérios estabelecidos.

Em relacdo ao risco individual, o nivel de 1,00E-05 ano™, considerado nivel méaximo
toleravel (em amarelo), permaneceu majoritariamente dentro dos limites da Stolthaven. A curva
de risco individual correspondente a 1,00E-06 ano™ (em verde), classificada como limite de
risco negligenciavel, chegou a extrapolar os limites da Stolthaven, atingindo apenas uma
pequena parte da area administrativa da ultracargo e areas de tancagem da Ultracargo Lote 3

e Transpetro.

Conforme mencionado anteriormente, grande parte da populacdo no entorno da

Stolthaven s8o compostas por empresas com o0 mesmo tipo de atividade, sendo todas
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operadoras de produtos inflamaveis, nas quais € previsto que seus colaboradores sejam

treinados em como proceder em situacdes emergenciais, sendo que estas empresas estdo

inseridas em programas de auxilio entre si.

A partir dos resultados obtidos, riscos classificados como a serem reduzidos, foram
identificadas as hipéteses que mais contribuem para esta condicdo a fim se avaliar medidas
viaveis e capazes de reduzir os riscos. Conforme mencionado anteriormente, as hipéteses que
obtiveram os maiores alcances na simulacfes das consequéncias foram as de ruptura de
tanque com n-hexano que, em fun¢cdo da quantidade de tanques existentes e a movimentacao
dos produtos representados pelo n-hexano no Terminal, resultaram numa frequéncia
acumulada significativa e foram grandes responsaveis pelo enquadramento do risco

observado.

De forma a ilustrar o exposto no paragrafo anterior, as Figuras 7.1 e 7.2 apresentam o
risco social obtido e o risco social desconsiderando o armazenamento de produtos

representados pelo n-hexano, respectivamente.
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Figura 7.1 — Risco social do Terminal (reapresentacdo da Figura 6.2)
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Figura 7.2 - Risco social desconsiderando o armazenamento de n-hexano

De maneira geral existem duas formas de abordagem em busca da mitigacdo de um

risco:

» reduzir a probabilidade de ocorréncia da hipéteses acidental através de implantagéo
de sistemas de segurancga, alivio, barreiras fisicas, redu¢cdo de movimentagdo do
produto ou mesmo deixar de operar determinado produto; e/ou

» reduzir as consequéncias dos efeitos fisicos seja por meio de sistemas de
abatimento de nuvens de vapor, direcionamento de produto vazado para um sistema
coletor protegido ou uma restricdo de operacdo (reducdo de inventario ou

remanejamentos).

Uma vez que trata-se de ruptura de tanques como maior contribuinte para o risco, tanto
em termos de consequéncias (ver resultados das simulacfes na Tabela 4.13 do Capitulo 5 ou
Anexo VII) quanto no quesito frequéncia acumulada (ver dados de entrada da curva F-N no

Anexo XllI) as tratativas para mitigacdo sdo um tanto quanto limitadas, porque:

= A taxa de falhas do Bevi para ruptura de tanques (assim como bibliografias
semelhantes aprovadas pelo Orgdo Ambiental nZo relaciona quais sdo as causas
principais que acarretam em tais rupturas, consequentemente ndo especifica a

contribuicdo (%) de cada causa para a taxa de falhas. Assim, qualquer protecao
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existente, seja uma barreira fisica que impeca choques mecanicos, uma valvula de
alivio, quebra-vacuo ou respiro que impeca a variacdo de pressdo além dos limites
construtivos do tanque, ou mesmo um sistema de incéndio devidamente
dimensionado capaz de resfriar um tanque em caso de incéndios proximos a ele,
entre outras, ndo irdo além de uma avaliacdo qualitativa para o presente estudo.
Mesmo que tais sistemas como os citados possuam taxas de falhas referenciadas
em bibliografias reconhecidas a adocao para fins quantitativos neste estudo teria um
teor de subjetividade (ndo sendo possivel estabelecer se alto ou baixo);

Sistemas para a atenuacao de consequéncias devem possuir grande capacidade de
abatimento do vapor formado e com bom rendimento (uma vez que se trata de
grandes inventarios vazados instantaneamente) com atuacéo rapida o suficiente para
impedir grande formacgdo de vapores, ou sistemas de direcionamento do produto
para um local seguro, sob altissima vazao, assim que detectada a ruptura. Estas
situacdes sado dificeis de mensurar e considerar no presente estudo pois o tempo
para formagédo de nuvem de vapor de grandes dimensdes passiveis de entrarem em
ignicdo € significativamente curto. Mesmo inventarios inferiores aos maximos
operacionais, se presentes por curto espago de tempo, apresentam potenciais

destrutivos de mesma ordem de grandeza.

Assim, para efeitos de Andlise Quantitativa de Riscos as opg¢fes aplicaveis quando se

trata de ruptura de tanques se limita a:

Restricdo operacional de nivel maximo de produto nos tanques o0 que limita a
capacidade de armazenamento da planta e pode nao interessante do ponto de vista
econdmico pois serdo necessarios mais tanques para armazenar a mesma
quantidade de produto, implicando em mais manutencao e limpezas quando houver
troca de produto a ser armazenado; ou

Remanejamento operacional, ou seja, estocar os produtos representados pelo n-
hexano em bacias mais afastadas de locais com populagdo. Isto significa, no
presente caso, com base nas contribuicbes para o risco verificadas nos dados de
entrada da curva F-N (Anexo Xlll), o ndo armazenamento desses produtos nos
seguintes tanques da expansdo da &rea lll: 3 tanques do dique 3, 10 tanques do
dique 4 e nos 5 tanques do dique 5. Além destes, também ndo poderdo ser
armazenados hexano nos tanques 18 e 19 da Area |. Ressalta-se que a
porcentagem de armazenamento de etanol nos tanques restritos ao hexano foi
aumentada de 19,3% para 24,7%, um aumento de 5,4% correspondente ao

percentual de armazenanento do n-hexano.

EAR — Estudo de Analise de Riscos 276 Stolthaven Santos Ltda



INERCO &2

A Figura 7.3 apresenta a nova curva f-N calculada com a medida proposta para redugéo

de risco, ou seja, com a limitacdo no armazenamento de n-Hexano nos tanques informados

acima.

1,00E+00

1,00E-01

1,00E-02

1,00E-03

1,00E-04 ——Curva com aplicagdo da medida

=——Curvanormal de Terminal

1,00E-05 ——

1,00E-06 R“\‘\

1,00E-07

Frequéncia de acidentes {oc/ano)

i
N

1,00E-08

1,00E-09
1 10 100 1000

Numero de Vitimas

Figura 7.3 — Curva f-N referente a comparacéo de Risco do Terminal com a medida de

reducéao

A partir da comparacéao realizada na Figura 7.3 entre a curva f-N normal do Terminal e a
curva com a aplicacdo da medicdo de reducdo, observa-se uma diminuicdo acentuada no
namero maximo de vitimas, de 129 para 76, além da notavel reducdo da frequéncia

acumulada, mostrando desta forma a efetividade da medida sugerida de reducé&o de risco

Com base no anteriormente exposto, ou seja, 0 risco obtido e as consideracfes feitas
ao tipo de populagéo circunvizinha ao Terminal pode-se considerar que o risco imposto pela

Stolthaven as areas circunvizinhas é toleravel.

Independentemente dos aspectos anteriormente mencionados, o Programa de
Gerenciamento de Riscos — PGR e Plano de A¢do de Emergéncia das instalacbes devem ser
mantidos devidamente atualizados, agregando as hip6teses identificadas nas planilhas de
APP, os resultados obtidos nas simula¢cfes das hip6teses acidentais identificadas no presente

estudo, bem como procedimentos de combate, evacuacado e contingéncia de acidentes.

Ressalta-se que na atualizagdo do programa de gerenciamento de riscos devem ser
observados principalmente o0s aspectos relacionados a manutencdo preventiva dos

equipamentos e procedimentos operacionais, identificados como fundamentais para a plena
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manutengdo e gerenciamento dos riscos relacionados as atividades do empreendimento, e

este deve ser funcional, utilizado como referéncia nas praticas cotidianas, assim como auditado

periodicamente para comprovacao de seu cumprimento, a fim de se manter o nivel de risco nos
patamares observados no presente estudo.

Conforme preconiza a Norma CETESB P4.261 no Anexo XVI estd apresentada a

Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) que abrange o presente trabalho.
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ANEXO Il - FLUXOGRAMA DE PROCESSO
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