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Santos, 04 de Novembro de 2.019

REFERENCIA: P.A. 24.960/2019-58
EMPREENDIMENTO: Navegantes

ANEXO | — CET - Santos

A — Fornecimento e instalacdo de equipamentos de Sinalizacdo Semafoérica,

no Bairro Ponta da Praia

Descrigéo Unid. | Quantitativo Servico
OBRA CIVIL
Base de concreto/Control. Semaférico — 04 fases Unid o1 Fornecimento /
nid.
Implantagéo
Base de concreto/Control. Semaférico — 08 fases Unid 03 Fornecimento /
nid.
Implantagéo
Base de concreto/Control. Semaférico — 12 fases Unid Fornecimento /
nid. 01 =
Implantacio
ATUACAO SEMAFORICA
Laco detector pré-fabricado e componentes Unid 07 Fornecimento /
) Implantagéo
SEMAFORICO
Controlador semaférico 04 (quatro) fases, com | Unid.
) 01 Fornecimento
GPS. Para comunicacdo GPRS
Controlador semaférico 08 (oito) fases, com GPS. | Unid.
) 03 Fornecimento
Para comunicacdo GPRS
Controlador semaférico 12 (doze) fases, com | Unid.
) 01 Fornecimento
GPS. Para comunicagdo GPRS
Poste semaférico conico 3,50m - Tipo I Unid. 39 Fornecimento /
Implantacgio
Poste semaférico conico 4,28m - Tipo II Unid. 03 Fornecimento /
Implantacgio
Conjunto semaférico conico 6,00m - Tipo ITT . Fornecimento /
Unid. 14
Implantagéo
Grupo focal veicular principal, médulos a LED Unid. 22 Fornecimento
Grupo focal veicular principal com Seta, médulos | Unid.
02 Fornecimento
a LED
Grupo focal veicular repetidor, médulos a LED Unid. 08 Fornecimento
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Grupo focal veicular repetidor com Seta, | Unid.
04 Fornecimento
moédulos a LED
Grupo focal de pedestres temporizado, médulos a | Unid.
30 Fornecimento
LED
Grupo focal de ciclistas, médulos a LED Unid. 06 Fornecimento
Botoeira para atuacéo do pedestre Unid. 12 Fornecimento
Anteparo com fita refletiva Unid. 22 Fornecimento
Caixa de Medi¢ado — Padrao CPFL Unid. 05 Fornecimento
Kit para emendas Unid. 54 Fornecimento
ATERRAMENTO ELETRICO
Cabo de cobre 4mm? m. 530 Fornecimento /
Implantagéo
Hastes de ago-cobreada Unid. 54 Fornecimento /
Implantacao
COMUNICACAO
Modem Roteador Pré-programado Unid. 06 Fornecimento
Placas — M6dulos Central Processamento / Fonte | Unid. 06 Fornecimento

Especificacao Técnica

Sinalizacao Semaférica

A empresa Contratada pelo Empreendedor devera realizar os servigos relativos a
sinalizagao semaforica, sendo:

FORNECIMENTO E IMPLANTACAO, CONFORME DESCRITO:
1. Obra Civil

1.1 Execucdo de obra, para colocacido de bases de concreto, para fixacdo de postes
semaforicos;

1.2 Execucado de obra, para colocacao de base de concreto para instalacido de
controladora semaforica.

2. Sinalizacdo Semaférica

2.1 Fornecimento de controlador semaférico;

2.2Fornecimento e implantacao de postes conicos e bracos projetados, nas bases
de concreto;

2.3Fornecimento de grupos focais (veiculares, pedestres e ciclistas) e anteparos,
na coluna e/ou braco projetado;
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2.4 Fornecimento de Kit’s de emenda;

2.5 Fornecimento de Caixa de Medicao;

2.6 Fornecimento e instalacao de lago detector indutivo pré-fabricado;

2.7Realizacao de aterramento elétrico com fornecimento e implantacao de hastes
e materiais sobressalentes.

3. Comunicacio entre Controladoras Semaféricas
3.1 Fornecimento de Modem Roteador pré-programado;
3.2 Fornecimento de Placas Md6dulo Central de Processamento e Médulo Fonte.

4. CONSIDERACOES INICIAIS

4.1 O fornecimento e a implantacdo dos equipamentos semaféricos e materiais
deverao ser realizados conforme determina o Manual Brasileiro de Sinalizacao de
Transito, através do Volume V - Sinalizacdo  Semaférica do
CONTRAN/DENATRAN e das Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.

4.2 Os servicos de implantagdo e manutencio realizados na via publica deverao
ser previamente autorizados pela CET-Santos, mediante solicitagao da Empresa
Contratada com, no minimo, 72(setenta e duas) horas de antecedéncia, visando
preservar a seguranca e a fluidez viaria.

4.3 No local onde ocorrer a implantacdo ou manutencao, devera ser adotada pela
Empresa responsavel pela implantacio da sinalizacéo, todas as providéncias para
a seguranca do transito e dos seus usuarios das vias publicas, com o uso adequado
de sinalizacao de adverténcia, canalizacoes e bloqueios.

4.4 A sinalizacao de seguranca para a realizacao dos servigos devera ser realizada
com cones, fitas zebradas e cavaletes removiveis na quantidade solicitada pela
equipe técnica operacional da CET-Santos e devera atender o que determina o
Codigo de Transito Brasileiro e demais normas pertinentes, inclusive sinalizacao
noturna quando necessaria. Os elementos de sinalizacdo de seguranca deverao
ser mantidos limpos e em bom estado de conservacao.

4.5 Todos os danos e quaisquer interferéncias ocorridas com os equipamentos
urbanos, vias publicas, bem como com terceiros, serao de inteira responsabilidade
da Empresa CONTRATADA pela implantagao da sinalizacgao.

4.6 Todo o material, equipamentos e insumos necessarios ao servico deverao ser
fornecidos pela empresa Contratada, ndo sendo permitida, por hipotese alguma, a

utilizacdo de equipamentos e/ou utensilios da CET-Santos.

4.7 Prever local para guarda de materiais e ferramentas de modo a facilitar e
agilizar a execucao dos servigos, sendo a mesma responsavel por sua guarda.
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4.8 Os veiculos utilizados pela Contratada deverao estar identificados, no minimo,
nas laterais e na traseira com adesivos de identificacdo, com o “nome da empresa”
e “A servico da CET-Santos”. Os veiculos deverao possuir seguro total e todos os
equipamentos obrigatorios em perfeito funcionamento, sendo sujeito a vistoria, a
qualquer tempo, pela CET-Santos.

4.9 A CONTRATADA devera recompor e/ou reparar todos os danos ocasionados
com os equipamentos urbanos, vias publicas, bem como de terceiros, em virtude
da instalacdo e retirada dos Equipamentos e com as suas respectivas
infraestruturas, de forma que a area préxima a instalacdo esteja nas mesmas
condi¢bes existentes anteriormente a realizacdo dos servigos.

4.10 Nos locais onde os servicos forem realizados, os mesmos deverao ser
entregues completamente limpos e desimpedidos de todo e qualquer entulho ou
pertence da Contratada e com as instalagoes em perfeito funcionamento.

5. TERMOS TECNICOS — GLOSSARIO
Os termos técnicos utilizados nesta Especificacao estido a seguir definidos.

% Altura livre — Medida da face do braco projetado até o ponto mais elevado
do pavimento da pista;

% Anteparo — Painel que emoldura o grupo focal com o objetivo de melhorar a

visibilidade em relagdo a incidéncia solar, e/ou destacar a sinalizacdo da

paisagem urbana.

Anti-corrosao — Que, ou o que combate ou impede o efeito da corrosao;

Aterramento elétrico — é a ligacdo a terra de equipamento elétrico ou

eletronico (massa), estrutura metélica ou edificacdo através de condutor

elétrico e haste metalica enterrada de modo a obter a menor resisténcia de

aterramento e manter o mesmo potencial elétrico entre as partes

(equipotencializacio);

< Base de concreto - Equipamento implantado na calgada e/ou canteiro
central para instalacdo do gabinete do controlador semaférico;

< Bloco de Fundagao - Sao estruturas de volume usadas para transmitir as
estacas as cargas de fundacdo, neste caso, transmitir as cargas do poste ao
Bloco:;

< Braco Projetado — Equipamento instalado no poste (semaférico ou vertical),

na posicao horizontal, para a fixacao de grupos focais veiculares e placas de

sinalizacao;

Dutos — Tubulacado especial desenvolvida e construida de acordo com as

normas de segurancga, sendo neste caso especifico para a passagem de

fiacoes elétricas e condutores;

o
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Dutos subterraneos — Compreende o conjunto de dutos e caixas de
passagens instalados sob a superficie do solo no cruzamento semaforizado,
sendo interligados entre si, para a passagem da fiacio elétrica dos grupos
focais até o controlador semaférico e do cabo condutor do aterramento;
Encapsulamento - Estrutura que reveste os componentes do LED;

Flange - Elemento que une dois componentes, permitindo ser desmontado
sem operacoes destrutivas;

Galvanizacdo a fogo — (Zincagem por imersdo a quente) é um processo de
revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso,
forma e complexidade, visando sua protecdo contra a corrosao;

Grupo focal — Equipamento que se compde de indica¢ées luminosas de cores
preestabelecidas, agrupadas num Unico conjunto, dispostas verticalmente
ao lado da via ou suspensas sobre ela, transmitindo informacodes aos
veiculos, pedestres e ciclistas;

Junta de vedagdo — tem a finalidade de criar e manter uma vedagao
ajustada entre componentes separaveis de um conjunto, preenchendo as
1mperfeicoes da superficie;

LED: (Light Emitting Diode) é um diodo emissor de luz, sendo sua
funcionalidade basica a emissao de luz em locais e instrumentos, no lugar
de lampada;

Malha de aterramento — Sistema de aterramento interligado para garantir
a protecdo de curto circuito entre fase-terra provocado por defeitos no
sistema aéreo ou falhas na isolacdo dos condutores subterraneos;

Modulo Focal a LED — modulo de iluminag¢do com LED, acompanhado de
lente incolor, para ser utilizado nos grupos focais veiculares, de pedestres e
ciclistas;

Pictograma — Imagem de um simbolo de orientacao;

Poste Semaférico— Equipamento utilizado para a sustentacdo de grupos
focais (veiculares, pedestres e de ciclistas) e botoeiras;

Tecnologia AllnGap — Combinacéo de elementos quimicos, Aluminio (A,
Indio (In), Galio (Ga) e Fésforo (P) que determina a cor da luz vermelha e
amarela do LED;

Tecnologia InGaN — Combinacio de elementos quimicos, Indio (In), G4lio
(Ga) e Nitrogénio (N) que determina a cor da luz verde do LED.

6. ESPECIFICAO TECNICA DOS MATERIAIS

6.1 Grupo focal

Os grupos focais a serem fornecidos, serdo dos seguintes tipos:

Principal: Grupo focal a ser instalado em bracgo projetado conico, com trés
indicacoes luminosas (vermelha, amarela e verde), sendo os focos no
formato “Circular”’ e a dimensao das Lentes, diAmetro de 200mm;
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e Principal com Seta: Grupo focal a ser instalado em bracgo projetado conico,
com trés indicacdes luminosas (vermelha, amarela e verde), sendo os focos
no formato “circular’ e as dimensdes da lentes, diametro de 200mm. Os
focos vermelho e verde deverao possuir o pictograma de “seta”;

e Repetidor: Grupo focal a ser instalado em poste semaférico conico, com trés
indicacdes luminosas (vermelha, amarela e verde), sendo os focos no
formato “Circular” e a dimensao das Lentes, diametro de 200mm;

e Repetidor com Seta: Grupo focal a ser instalado em poste semaférico
conico, com trés indicacdes luminosas (vermelha, amarela e verde), sendo
os focos no formato “Circular” e a dimensido das Lentes, diametro de
200mm. Os focos vermelho e verde deverao possuir o pictograma de “seta”;

e Pedestre com temporizador: Grupo focal a ser instalado em poste
semaférico conico, com duas indicacdes luminosas (vermelha e verde),
sendo os focos no formato “Quadrado” e a dimensao da Lente, com o Lado
de 200mm, com contador regressivo, no foco verde. Os focos deverao
possuir o pictograma de “PEDESTRE”;

e Ciclista: Grupo focal a ser instalado em poste semaférico conico, com duas
indicacdes luminosas (vermelha e verde), sendo os focos no formato
“Quadrado” e a dimensdo da Lente, com o Lado de 200mm. Os focos
deverao possuir o pictograma de “Bicicleta”.

6.1.1 Material do grupo focal

Devera ser de construcdo modular, possuindo dispositivo que permita a
ligagdo da fiagdo externa, de modo a nao comprometer a hermeticidade das
mesmas.

Devera ser fabricado em policarbonato, atendendo todas as especificacées
da Normas ABNT 7995.

6.2 Mé6dulos a LED

Os modulos deverao seguir a Norma ABNT NBR 15.889.

Os LED’s deverao apresentar tecnologia AllGaP para as cores vermelho e
amarelo e a tecnologia InGaN para a cor verde.

O encapsulamento do LED devera ser incolor e possuir protecao UVA,
sendo a lente incolor (transparente) com protecio UV, com a superficie externa
lisa e polida, visando evitar o acumulo de poeira.

A lente devera ser removivel para substituicao, sem afetar os componentes
do LED.

A poténcia nominal de cada mddulo de LED's devera ser igual ou inferior a
15 Watts.

A alimentacao elétrica devera ter valor de tensdo nominal para 220 Volts,
com tolerancia de +/- 20%.

A distribuicdo dos diodos emissores de luz no circuito elétrico devera
permitir a operacio degradada mesmo com falha de 20 % do total de emissores de
luz.
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Os Moédulos a LED deverao operar em temperatura ambiente de -10°C a
60°C e umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes
e o seu desempenho.

As lampadas a LED deve possuir protecao contra transientes e surtos de
tensdo na alimentacdo. O modulo devera ser construido, visando garantir a
integridade no manuseio, sem apresentar ocorréncias, tais como choque elétrico,
curto circuito, dentre outros.

Todo médulo a LED deve ser identificado através de um selo, que deve ser
utilizado para controle da manutencao e garantia.

O selo deve ser de material indelével e resistente as condigoes de operacao
do médulo, ndo podendo sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou
descolamento ao longo do periodo de garantia.

O selo deve conter pelo menos as seguintes informacoes:

% Marca/ fornecedor;

s Modelo;

« Tensao;

% Corrente de consumo;

« Poténcia;

Data de fabricacao;
< Numero do lote.

O modulo a LED devera apresentar durabilidade de, no minimo, 05 (cinco)
anos, a contar da data de instalacao.

X/
X

>

6.2.1 Modulo para grupo focal de pedestre

A forma do foco semaférico do pedestre é quadrada, conforme determina o
Volume V- Sinalizacdo Semaférica, do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito.

Os pictogramas no formato de “contador de tempo”, no foco verde e no
formato de “boneco parado”, no foco vermelho, deverdo ser obtidos diretamente
pela disposi¢do dos LED’s sobre a placa de circuito impresso, estando de acordo
com a Norma da ABNT NBR 7995. Nao serdo aceitas a utilizacdo de mascaras.

6.2.2 Modulo para grupo focal de ciclista

O foco semafoérico do ciclista, sera conforme o padrao utilizado no Municipio
de Santos, com o foco no formato quadrado.

Os pictogramas serdo no formato de “bicicleta”, em ambas as cores (verde e
vermelho) sendo obtidos diretamente pela disposicdo dos LED’s sobre a placa de
circuito impresso. Nao serao aceitas a utilizacdo de mascaras.

Os grupos focais de ciclistas sdo compostos por focos vermelho e verde, com
os respectivos pictogramas, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posi¢ao
vertical.

6.3 Anteparo

Os anteparos deverdo ser fabricados em policarbonato para grupo focal de
200 x 200 x 200mm.
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O anteparo devera ser adesivado com pelicula retrorrefletiva — grau técnico
engenharia, na cor branca, sendo uma fita de 20 mm. em toda a sua volta e na
altura do modulo amarelo.

Envolvera o grupo focal tdo proximo quanto possivel, nao interferindo na
abertura da portinhola e manutencao das pestanas.

Para a fixacao do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um
sistema que facilite a sua montagem, sem necessidade do uso de ferramentas
especiais, e de modo que a sua manutencao seja feita, sem a necessidade da
retirada do grupo focal veicular do bracgo projetado e sua colocacgao seja realizada
pela parte frontal do grupo focal.

6.4 Poste e Braco projetado

6.4.1 Material

Os postes e bracos projetados deverao ser confeccionados com chapa de ago
carbono de 3,50mm de espessura, com conicidade constante de 1,1% e com as
seguintes propriedades mecanicas:

Propriedades Mecanicas |Requisitos minimos
Tensao de ruptura 400Mpa

Tensao de escoamento 240 Mpa
Alongamento 26%

6.4.2 Revestimento Anti-corrosio

Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a
galvanizagao a quente, apds as operacoes de furagio e soldagem.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das
pecas.

As superficies deverdo apresentar uma deposi¢cdo média de 500g de zinco
por metro quadrado, e de no minimo 450 g de zinco por metro quadrado nas
extremidades.

A galvanizacao nao devera separar-se do metal base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.

A galvanizacdo devera ser uniforme, nao devendo existir falhas de
zincagem, manchas, bolhas e rugosidade.

No ensaio de Preece, as pecas deverdo suportar no minimo 06 (seis)
1imersoes, sem apresentarem sinais de depodsito de cobre, os parafusos e porcas
deverdo suportar um minimo de 04 (quatro) imersdes.

A espessura da zincagem devera ser de no minimo 63 um.

6.4.3 Estrutura Fisica

A estrutura fisica dos postes e bracgos projetados deverdo serem projetados
de forma que sejam garantidas a estabilidade e seguranca para os equipamentos
e para terceiros.
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Deverio ser projetados para suportar ventos de até 110 (km/h), conforme
Norma ABNT NBR 6120, sem causar danos a si proprios.

As mesmas deverao suportar cargas ocasionais, como por exemplo, empuxo
do vento e de cargas permanentes, como o peso dos equipamentos instalados.

Em caso de colisdo, os postes deverdao absorver parte do impacto em
prejuizo proprio, a fim de diminuir os efeitos da colisao.

6.4.4 Poste semaférico conico — Tipo I

Poste constituido de uma haste vertical em tubo de ago conico continua,
tendo 3,50m. de comprimento. A haste apresenta na sua extremidade superior um
diametro externo de 76 mm e na sua extremidade inferior um diametro externo
de 115 mm, possuindo espessura constante de 3,5 mm.

A fixacdo do poste a base devera ser feita mediante um flange de 300x300
mm, com 04(quatro) furos passantes, situado na sua extremidade inferior, e
reforgcado por meio de triangulos soldados no flange e no poste, servindo como
reforco a possiveis esforcos a torcao.

A um metro da extremidade inferior do poste devera haver uma janela de
inspecao, que possibilite a instalagao de um suporte para acessérios. A janela sera
fechada por uma tampa com junta de vedacao.

Ao longo do poste deverdao existir furos para a passagem de cabos de
alimentacdo, bem como furos dotados de uma bucha interna, soldada
externamente, para fixacao dos trilhos de sustentacéo dos grupos focais.

A extremidade superior do poste devera possuir um furo com rosca para
fixacdo de uma fotocélula.

6.4.5 Poste semaforico conico — Tipo II

Poste constituido de uma haste vertical em tubo de aco conico continua,
tendo 4,28m. de comprimento. A haste apresenta na sua extremidade superior um
diametro externo de 123 mm e na sua extremidade inferior um diametro externo
de 170 mm, possuindo espessura constante de 3,5 mm.

A fixacdo do poste a base devera ser feita mediante um flange de 300x300
mm, com 04(quatro) furos passantes, situado na sua extremidade inferior, e
reforgcado por meio de triangulos soldados no flange e no poste, servindo como
reforco a possiveis esforcos a torcao.

A um metro da extremidade inferior do poste devera haver uma janela de
inspecao, que possibilite a instalagdo de um suporte para acessoérios. A janela sera
fechada por uma tampa com junta de vedacao.

Ao longo do poste deverdo existir furos para a passagem de cabos de
alimentacdo, bem como furos dotados de uma bucha interna, soldada
externamente, para fixacio dos trilhos de sustentacao dos grupos focais.

A extremidade superior do poste devera possuir um furo com rosca para
fixacao de uma fotocélula.

6.4.6 Conjunto semaforico conico — Tipo ITI
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Compreende o conjunto: poste semaférico conico, brago projetado conico
com encaixe e conjunto parafuso chumbador.

A altura livre, medida da face do braco projetado até o ponto mais elevado
do pavimento da pista, devera ser de, no minimo 6,00m.

a) Poste semaférico cénico

Constituido de uma haste vertical em tubo de ago conico continuo tendo
4,28 m. de comprimento. A haste apresenta na sua extremidade superior um
diametro externo de 123 mm e na sua extremidade inferior um diametro externo
de 170mm, possuindo espessura constante de 3,5 mm.

A fixagao do conjunto a base devera ser feita por um flange de 300x300mm,
situado na extremidade inferior do poste e reforcada por meio de triangulos,
soldados no flange e no poste, servindo de reforco a possiveis esforgos a tor¢do. O
flange devera possuir 04 (quatro) furos oblongos que possibilitem ao conjunto, um
movimento de rotacdo em torno de seu eixo de aproximadamente 20°.

A um metro da extremidade inferior do poste devera haver uma janela de
mspecao, que possibilite a instalacdo de um suporte para acessorios. A janela sera
fechada por uma tampa com junta de vedacao.

Ao longo do poste deverdao existir furos para a passagem de cabos de
alimentacdo, bem como furos dotados de uma bucha interna, soldada
externamente, para fixacdo dos trilhos de sustentacdo dos grupos focais. A
extremidade superior do poste deve possuir uma caixa retangular, com furos para
a passagem de cabos de alimentacdo e roscas para a fixacao do bracgo projetado
conico com encaixe.

b) Braco projetado conico

Formado por um tubo de ago conico continuo com diametro inicial de 76
mm e diametro final de 123 mm com espessura constante de 3,50 mm,
proporcionando uma projecao de 4.083 mm a uma altura livre de 6,44 m.

Do inicio do braco (@ = 76mm) temos um segmento reto de 1,30 m, com dois
furos para a passagem dos cabos de alimentacado. Apds este segmento temos uma
curvatura com raio médio de 0,8m. com referencia ao eixo de inércia do tubo e um
angulo de dobramento de 50°.

Na extremidade do braco onde o diametro é de 123 mm ¢é soldada um
encaixe, para acoplamento ao poste. O encaixe deve possuir um furo para a
passagem dos cabos de alimentacdo e 04 (quatro) furos para a sua fixacdo no
poste.

¢) Conjunto parafuso chumbador
O conjunto é composto por 04(quatro) parafusos de aco @ 7/8" e
comprimento de 520 mm, chapa de aco (ferro chato 25 x 5), 04 (quatro) arruelas
lisas, 04(quatro) arruelas de pressdo e 04 (quatro) porcas com rosca 7/8"W.

6.5 Botoeira sonora para poste conico
Botoeira para utilizacdo em semaforos de pedestres.
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A botoeira devera atender os padroes estipulados pela Resolugao n° 704, de
10 de outubro de 2017 do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN.

A alimentacdo da botoeira devera ocorrer em paralelo com os grupos focais
pedestres. A selecdo de voltagem devera ser automéatica (110 / 240V).

termopléstico (PE) ou policloreto de vinila (PVC), para tensdes até 1kV.
6.6 Kit de emenda

O kit devera ser utilizado para emendas elétricas de circuitos aéreos e
subterraneos para proteger os equipamentos de controle de trafego, como
controladores semafoéricos e dispositivos auxiliares, afim de, evitar os danos e
falhas ao Sistema.

N3o sera aceito o uso de fitas isolantes de alta fusdo, fita isolante de vinil
ou materiais semelhantes.

Os produtos a serem utilizados poderdao ser do Tipo “Capa Protetora com
gel” ou “Conectores” para emendas ou juncao de fios.

6.6.1 Capa Protetora com Gel.

» Permitir realizar emendas ou juncoes em linha e derivacao de cabos
unipolares e multipolares em baixa tensao;

» Sem resinas misturadas ou resinas de fundicdo, o isolamento primario,
composto a base de gel polimérico isolante atdxico, ja aplicado e
polimerizado no interior de uma capa plastica com fecho de pressao que
permita acesso a emenda ou jun¢do no decorrer do tempo sem
comprometimento das caracteristicas técnicas e fisicas;

» As capas plasticas externas devem ser isolantes e rigidas, devem possuir
dimensées diferentes dependendo do tipo de cabo a fim de garantir a
protecao mecanica e elétrica do sistema;

» 0O gel deve ocupar todo o espaco a ser isolada com cura rapida, adesao,
resisténcia elétrica, elevado grau de isolamento, inodoro e nao téxico,
permitindo manutenc¢ées sem danos aos componentes mesmo apds longos
periodos da aplicacdo, sem a utilizacdo de ferramentas especificas ou
produtos quimicos;

» A resina a base de Gel deve possuir consisténcia final gelatinosa utilizado
para o isolamento e protecdo de emendas e conexdes elétricas e eletronicas,
impedimento de infiltracdo de agua e proteger as conexdes e equipamentos
contra a umidade e agentes corrosivos.

6.6.2 Conectores para emendas ou juncéo de fios
» Conector submersivel para emenda ou jun¢ao reta com derivacgao de cabos
elétricos;
» Isolamento de componentes dos circuitos eletronicos e elétricos a serem
instalados em capa com gel;
» Com derivacgoes de 1x1,1x2,1x3,1x4,1x5;
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» Permitir medicao de potencial sem desligamento da conexao;
» Conexao por mola, sem uso de ferramentas.

6.6.3 Requisitos gerais

YVVVYVYVVVYVYY

Sem mistura de resinas toxicas;

Rapida polimerizacao;

Sem prazo de validade;.

Removivel;

Aplicacdo mesmo em sistemas energizados;

Garantir submersio em dgua no minimo 2MCA (dois);

Energizacao imediata apds a aplicacgio;

Baixa emissao de fumaca e gases conforme as normas CEI-20-37/2-1 e CEI-

20-37/7;

YV V V

Emenda com ponto de medicao sem desligamento do sistema;
Temperatura de operacao: —20°C a +90°C;
Instalacdo submersa, subterranea, enterrada, aérea, locais adversos e

locais com risco de incéndio;
» Grau de protecao ipx8.

7. Controladores Semaféricos

7.1 Controlador semaférico 04 (quatro) fases / 08 (oito) fases / 12 (doze) fases

Controlador semaférico microprocessado da Marca NEWTESC, Modelo
FLEXCON III188-NT.

)

controlador devera atender as seguintes caracteristicas técnicas e

funcionais, disponiveis através do modulo Central de Processamento:

YV VY

VVVVYY

A\

possibilidade de programacéao por estagios ou intervalos;

funcionamento por programacao de Anel;

programacao dos parametros por cabo ethernet, wi-fi ou pendrive;
capacidade minima de 04 detectores a 22 detectores (virtuais, indutivos
e botoeiras);

comunicacdo GPRS/3G/4G/ETH, wi-fi ou tecnologia superior;

GPS integrado;

Possibilidade de interagao com Nobreak;

Sistema de detector de vandalismo (deteccdo de impacto e vibracdes);
Watchdog Tmer integrado, com protecdo redundante contra falhas no
processamento;

Descarga de planos via Notebook, memoria Flash ou Pendrive,
possibilitando backup dos dados de programacao;

Adaptativo em tempo real, possibilitando mudancas nos tempos e
adaptacao dos intervalos ou estagios de operacao;

Modulo de comunicacao incorporado;

Operacao através da Central de Trafego e Monitoramento OTTO.
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8. Lacgo Detector Pré-fabricado e componentes

Laco e terminal formado por um tunico condutor sem emendas, selado
dentro de tubo isolante de alta resisténcia mecanica, indutancia do fio trancado
menor que 1uH/m, da marca Kalts.

Devera ser instalado no pavimento, na profundidade entre 0,08 a 0,10 m.
(oito a dez centimetros), na distancia da faixa de retencio de 3,00m. (trés metros).

A instalacao do laco consiste, do encaminhamento do ponto de deteccao
localizado na via, até a controladora semaforica.

Deverao ser previstos todos os acessoOrios necessarios para o pleno
funcionamento do Lago Detector Pré-fabricado.

E de responsabilidade da CET-Santos, o fornecimento e instalagao do
Modulo de Detecgao Veicular na controladora semafoérica.

9. ENCAMINHAMENTO DA FIACAO ELETRICA

9.1 Descricao
O encaminhamento da fiagao elétrica sera realizada pela CET Santos

10. COMUNICACAO

Para a comunicagdo entre as controladoras semaféricas e a Central de
Operacgao localizada na CET-Santos, sera utilizado o Sistema GPRS, sendo a
transmissdo através de rede celular.

10.1 Modem Roteador para Chip de Dados

Pré-programado, para instalacdo na controladora semaférica Flexcon III
188NT, para a comunicacdo entre a Controladora semaférica e a Central de
Trafego e Monitoramento OTTO.

10.2 Modulo Central de Processamento
Modelo MCP3NT — Marca Newtesc

10.3 Modulo Fonte
Modelo MFT40W — Marca Newtesc

11. ATERRAMENTO ELETRICO

11.1 Descricao

Todos os postes e a controladora semafdrica instalada deverdo possuir
aterramento individual, sendo realizado através de hastes de ago-cobreada, de
modo a se obter a minima resisténcia possivel.

Os aterramentos realizados deverao cumprir o que determina a ABNT
NBR 5410.

11.2 Hastes de ago-cobreada e conector % para haste terra
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As hastes de aterramento e conectores deverdao seguir o que preconiza as
Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, abaixo
descritas:

« Norma ABNT NBR 13.571 — Hastes de aterramento aco-cobreada e
acessorios;
+ Norma ABNT NBR 16.254 — Materiais para sistemas de aterramento.

11.3 Cabo elétrico de cobre
O Cabo elétrico de cobre, seccdo 4 mm?, com isolacao na cor verde, PVC/60°,
com tensiao minima de isolamento de 750V.

11.4 Interligacao das hastes

As hastes deverao ser interligadas através de condutores, para obtencio da
equipontencializacao.

11.5 Comprovacao

A CONTRATADA devera apresentar na entrega do final da implantacao
dos cruzamentos, “Laudo Técnico”, assinado por Profissional registrado no CREA,
comprovado a realizacdo do Aterramento Elétrico, alcancando os valores de
referéncia conforme a Norma da ABNT.

12. OBRA CIVIL

12.1 Base de concreto para, postes semaforicos.

As bases deverao ser construidas em concreto, no diametro e profundidade
especifica para suportar a carga de cada conjunto semaférico. Devera ser
composto por 04 (quatro) parafusos de aco @ 7/8” e comprimento de 520 mm,
chapa de aco (ferro chato 25 x 5), 04 (quatro) arruelas lisas, 04(quatro) arruelas
de pressdo e 04 (quatro) porcas com rosca 7/8"W.

12.2 Base de Concreto para controlador semaférico

A base de concreto devera ser confeccionada no tamanho dos gabinetes das
controladoras semaforicas, que serao implantadas.

A altura da base, do chao até o topo, devera ser de 0,90 cm., ficando a
critério da CONTRATADA a defini¢cao da profundidade para fixacao.

O acabamento da parte externa da base de concreto devera ser em concreto
aparente.

A parte interna da base de concreto devera possuir abertura para
passagem do cabeamento semaforico.

Visando impedir problemas futuros (infestacio de animais/umidade) entre
a abertura da base de concreto e o gabinete da controladora semaférica, a
Contratada devera providenciar mecanismos que impec¢am estas ocorréncias.

A base de concreto devera ser instalada, a uma distancia minima de 0,60
cm. do meilo filo, porém em casos que o passeio/calcadas forem estreitos,
recomendamos a instalacdo da Base de concreto, deixando uma largura de, no
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minimo, 1,20m. para circulacdo dos pedestres. Nesta situagao, entrar em contato
com a CET-Santos, para aprovacao.

13. CAIXA DE MEDICAO

A Caixa de Medicao para ligacdo da energia elétrica no controlador
semaférico devera ser no padrao estabelecido pela Companhia Piratininga de
Forga e Luz — CPFL.

A caixa de medicao devera ser confeccionada de acordo com a Especificacao
Técnica da Companhia Piratininga de Forga e Luz - CPFL aplicaveis, em especial
a listada abaixo:

a) N. Documento 5787 — Padrao Técnico — Caixa de Medicdo Monofésica em

Policarbonato com Leitura Através de Lente;

b) N. Documento 3948 — Especificacdo Técnica — Caixas de Medicdo e

Protecao em Policarbonato.

As especificacoes citadas encontram-se no endereco eletronico:
www.cpfl.com.br
14. GARANTIAS TECNICAS

Os equipamentos fornecidos e/ou instalados deverdao possuir garantia
contra defeitos de fabricacdo, materiais e mao de obra, durante o periodo descrito

na Tabela 14.1 — Periodo de Garantia.

14.1 Periodo de Garantia

Descricdo Forma de entrega Periodo de Inicio da

garantia Garantia

Base de concreto para Controlador Semaférico Fornec. / Implant. 02 anos Instalacdo
Lago detector pré-fabricado e componentes Fornec. / Implant. 02 anos Instalacéo
Controlador semaférico Fornecimento 02 anos Deflagracao
Poste semaférico conico Fornec. / Implant. 10 anos Instalacdo
Conjunto semaférico conico Fornec. / Implant. 10 anos Instalacdo
Grupo focal (veicular, repetidor, pedestre e ciclista) Fornec. 02 anos Instalacéo
Moédulos a LED(veicular, repetidor, pedestre e ciclista) Fornec. 05 anos Instalacdo
Botoeira para atuacgio Fornec. 02 anos Instalagdo
Anteparo com fita refletiva Fornec. 02 anos Instalagdo
Caixa de Medic¢do — Padrao CPFL Fornec. 01 ano Instalacio
Kit para emendas Fornec. 01 ano Instalacéo
Cabo de cobre 4mm? Fornec. / Implant. 01 ano Instalacdo
Hastes de ago-cobreada Fornec. / Implant. 01 ano Instalagdo
Modem Roteador Fornec. 01 ano Instalacdo
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Modulo Fonte Fornec. 01 ano Instalacéo

Durante o periodo de garantia, o(s) Fornecedor(es) sera(ao) o(s)
responsavel(is) pelo fornecimento de todos os materiais e equipamentos
necessarios a reposicao daqueles defeituosos, exceto aqueles que forem
danificados por agentes externos ou por mau uso (operacdo indevida, negligente
ou em desacordo com as especificagées técnicas, manuten¢do ou armazenagem
inadequada).

Um agente externo é caracterizado quando a acdo direta (externa ao
equipamento) que ocasionou o defeito tem inicio e fim bem determinados (embora
muitas vezes ndo conhecidos). Acdes continuas no tempo ndo sdo agentes
externos. Sao agentes externos: roubo, vandalismo, abalroamento, acidente de
transito, enchentes, inundacoes, queda de cabo de alta tensao e queda de arvores.

Nao sao considerados como agentes externos, infiltracoes de agua nos
equipamentos, poluicdo ambiental, condicoes climaticas e inducoes -eletro-
magnéticas de qualquer natureza, incluindo as decorrentes de descargas
atmosféricas.

a) A garantia devera cobrir defeitos causados por omissdo ou falha de

projeto e por mao de obra ou material de baixa qualidade, sendo que

qualquer componente que se apresente inadequado, insuficiente ou
defeituoso, seja por deficiéncia de projeto, qualidade de material ou mao de

obra, devera ser substituido pelo Fornecedor sem qualquer 6nus para a

CET-Santos. Caso se constate a necessidade de reprojetar ou efetuar

qualquer modificacio (software ou hardware), isto deverd ser feito com a

devida aprovacao da CET-Santos.

Todos os defeitos e falhas, constatados nos materiais e equipamentos
durante o periodo de garantia deverdao ser corrigidos pelo fabricante e/ou
instalador, implicando, conforme o caso, na troca de todo o fornecimento. O
fabricante e/ou instalador somente nao sera responsavel por falhas oriundas de
uso e/ou de manutencgao inadequados dos controladores.

Danos causados por intempéries, inclusive descargas atmosféricas,
poluicao, poeira, temperatura, umidade, deverao estar cobertos pela garantia,
pois o controlador semaférico devera possuir a devida protecdo contra esses
fatores.

Os materiais e equipamentos defeituosos deverdo ser repostos, no prazo
pré-estabelecido no Item “Prazos”, a partir da notificacao pela CET-Santos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos a titulo de garantia nao
acarretardo onus para a CET-Santos.

O(s) Fornecedor(es) fica(rdo) automaticamente obrigado(s) a garantir o
fornecimento de elementos sobressalentes dos materials e equipamentos
fornecidos, assim como equipamentos idénticos ou de idéntica funcio, por um
periodo de 10 (dez) anos, contados a partir da implantacdo e/ou deflagracio da
controladora semaforica.
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15. PROJETOS / PROGRAMACAO

A CET- Santos ira fornecer os seguintes Projetos:
Projeto de implantacao semaférica dos postes e conjuntos semaforicos.

Fica a CET-Santos responsavel pela confeccdo das programacoes
semaforicas nas controladoras.

16. PRAZOS

16.1 Compreende:
a) Execucdo de Obra Civil — Implantacdo das bases dos postes semaféricos
conicos e base de concreto do controlador semaférico;
b) Implantacio da Sinalizacdo Semaférica — Implantacdo dos postes
conicos, conjuntos semafoéricos e o aterramento elétrico.
¢) Manuten¢do dos equipamentos instalados/servicos — Vide Item —
Garantias Técnicas.

16.2 Descricdo dos prazos (inicio dos servicos)

a) Execucdo da Obra Civil — Inicio apés Acordo entre a CET-Santos,
Empreendedor e a Empresa CONTRATADA responsavel pela execucgao do
servico semaforico;

b) Finalizacdo da Obra Civil — 07 (sete) dias corridos, por cruzamento;

¢) Implantacdo da sinalizacio semaférica — 10 (dez) dias corridos apés a
finalizacao da Obra Civil, por cruzamento.

d) Manutencdo dos servigos realizados nos cruzamentos — no maximo 05
(cinco) dias corridos, apds o recebimento da Ordem de servico expedida pela
CET-Santos.

17. APRESENTACAO DAS AMOSTRAS

A empresa CONTRATADA pelo Empreendimento devera antes do inicio
dos servicos, apresentar uma amostra de cada item relacionado na Tabela 17.1,
para verificacao e aprovacao pela CET-Santos.

A CET-Santos ir4 analisar os materiais entregues, no prazo de 02 (dois)
dias tuteis, a contar do recebimento.

Esta verificacdo tem o intuito de analisar os materiais, a fim da
comprovacao do atendimento das Especificacées Técnicas.

Tabela 17.1 — Materiais para apresentacao das amostras

Item Material
1 | Controlador semaférico de 08 (oito) fases
2 | Grupo focal veicular, com modulo a LED
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Anteparo com fita refletiva
Laco Detector Pré-fabricado
Kit de emenda

Caixa de Medicéo

[op)NG2 RIE~N KOV}

17.2 Endereco de entrega das amostras

As amostras deverao ser entregues, mediante protocolo de recebimento, na
Geréncia de Suporte Tecnologico da CET-Santos, situada a Avenida Rangel
Pestana n° 100, em Santos/SP.
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