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LAUDO TECNICO - SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

1. OBIJETIVO.

Este documento técnico tem por objetivo registrar as verificagGes e medicGes realizadas nos componentes do
sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA) do “Terminal 8” da empresa Marimex, identificada
no item 2 abaixo, tendo como referéncia a norma técnica brasileira ABNT NBR-5419/2015 — Protegdo de
Estruturas contra Descargas Atmosféricas e a Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego
—NR10.

2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA.

Razdo social: MARIMEX DESPACHOS, TRANSPORTES E SEVICOS LTDA.

CNPJ: 45.050.663/0014-73

Enderecgo: Rua Albert Schweitzer, 1480 - Bairro: Alemoa - Municipio: Santos - Estado: SP
CEP: 11095-520.

3. METODO ADOTADO NAS AVALIAGOES.

Emprego de alicate terrometro nas medigdes de valores 6hmicos e avaliagdo visual do estado de conservagao
dos pontos de aterramento.

4. IDENTIFICAGAO DOS LOCAIS DAS AVALIAGOES.

No Terminal 8 os seguintes locais tiveram seus pontos do subsistema de aterramento verificados:
a) Postes de iluminagdo com 23 metros de altura;
b) Galpdo do “check list”;
c) Galpdo da borracharia;
d) Cabine de média tensao;
e) Area para motoristas;
f) Edificagdo dos escritorios;
g) Posto de abastecimento;
h) Oficina mecanica;
i) Passagem segura;

5. DATAS.

As medicGes foram realizadas em 17 de fevereiro de 2021.

6. MEDICOES, OBSERVAGCOES, FOTOS.

Todos os dados sobre as medi¢des encontram-se no ANEXO I.

7. RECOMENDAGOES.

Recomenda-se o exame periddico e aplicagdo de anticorrosivo em conexdes entre barras chatas, barras e
captores, barras e cordoalhas.

8. CONCLUSAO.

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas do Terminal 8 da empresa Marimex atende a
legislacdao na maioria de seus pontos necessitando, no entanto, o cumprimento das etapas do Plano
de Acdo (Anexo Il).

Santos, 17 de fevereiro de 2021.

1
Responsavel Técnico: { /\4’\/
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ANEXO I

MEDIGOES
OBSERVAGOES
FOTOS
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Descrigdo dos locais e respectivos valores 6hmicos medidos.

a) Postes de iluminagdo com 23 metros de altura.

Poste n°1 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra.
Valor 6hmico: 0.25 Q.
Obs.: sistema de acordo com a normalizagdo.

Poste n°2 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra.
Valor 6hmico: 25,8 Q.

Poste n°3 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 34,9Q.

Poste n°4 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 15,7Q.

Poste n°5 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 34,2Q.

Poste n°6 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 4,2Q.

Poste n°7 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 0,27Q.

Poste n°8 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 44,1Q.

Poste n°9 — estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra
Valor 6hmico: 13,5Q.

b) Galpao do Check list.

Estrutura com telhas e pilares metalicos.

Necessario interligar a base dos pilares com hastes de aterramento a ser instaladas conforme Plano de Agéo
(Anexo I1).
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c) Galpao do da Borracharia.

Estrutura com telhas e pilares metalicos.
Necessario interligar a base dos pilares com hastes de aterramento a ser instaladas conforme Plano de Agdo

(Anexo I1).
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442

d) Cabine de média tensao — estrutura em alvenaria. Ponto de aterramento no solo, lado externo, com valor
6hmico de: 4,7 Q.
Nota: A cabine encontra-se, também, sob a protecao formada pelo poste de iluminagao conforme figura:

Considerando angulo AOC = 24°, teremos: cateto OC = 11m, cobrindo a cabine.

25m
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e) Area para motoristas — estrutura totalmente metalica, aterramento natural.

f) Edificagao dos Escritdrios do Transporte — estrutura em alvenaria. Possui captores no telhado, com 6
descidas aterradas circundando a edificagdo, com os seguintes valores 6hmicos:
- fundos: 16,3 Q e 32,2 Q; lateral esquerda: 18.9 Q e 25,5 Q; fachada: 20,9 Q e 16,9 Q.

Nota: a malha superior da edificacdo do Transporte esta conectada com a estrutura metdlica da edificacdo para
Motoristas por meio de barra chata.

< LADO DAS LINHAS DE TRANSMISSAO

16,3 Q 32,20

Escritorio do Transporte Motoristas
25,50 y? .
1800 S >~ [
4 ¥
Estrura metalica
20,90 16,9Q
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g) Posto de abastecimento — as carcacgas dos dois tanques de dleo diesel sdo interligadas e conectadas a dois
pontos de terra, com os seguintes valores 6hmicos: 0,34 Q e 0,25 Q.

h) Oficina mecanica — estrutura sustentada por pilares de concreto com rede de captores no telhado e descidas
pela cobertura metdlica (beiral) com cordoalhas de cobre conectadas a hastes de terra cravadas no solo. A
estrutura possui quatro descidas com os seguintes valores 6hmicos indicados abaixo:

RUA ALBERT SCHWEITZER

LADO DA PASSAGEM SEGURA

3,80Q 2,300 1,48Q 1,00

A A 4

Area da Oficina e Escritorios Administrativos
Area da
Pintura

18,7Q 21,8Q 24,90 30,8Q

i) Passagem Segura (parede dos fundos da Oficina Mecanica).
Continuacdo da rede de captores no telhado cruzando transversalmente o galpdo. Descidas com cordoalhas de
cobre conectadas a hastes de terra cravadas no solo. Valores 6hmicos conforme figura acima.

Nota: o valor de resisténcias abaixo de 10 Ohms, que era recomendado e nao obrigatério, foi removido da
nova edi¢do da norma ABNT NBR 5419/2015. Da mesma forma, a ABNT NBR 5410/2004 traz o texto — A menor
resisténcia possivel — sem definir valores.

E fato que quanto menor a resisténcia do sistema de eletrodo a terra, melhor para o sistema como um todo; mas
basear-se somente em um valor é um grande problema pois, no caso de SPDA, o sistema é composto por
captacgdo, descida e sistema de aterramento. Conclusao: ndo se baseia todo o sistema em um Unico valor de
aterramento. (Eng® Edson Martinho).
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ANEXO II

PLANO DE ACAO

Objeto.

Instalagdo de sistemas de aterramento na cobertura do o Chek list e na Borracharia.

Etapas.
1) Chek list: instalacdo de quatro hastes de cobre proximas aos pilares metdlicos; executar a
conexado dos pilares com as hastes por meio de cordoalhas de cobre nu.

2) Borracharia: instalacdo de quatro hastes de cobre préximas aos pilares metalicos;
executar a conexao dos pilares com as hastes por meio de cordoalhas de cobre nu.

3) Inspecdo dos pontos cuja medicdo indicou valores iguais ou maiores que 150 Q.

Prazos.
Etapa 1: até 30 de junho de 2021;
Etapas 2 e 3: até 30 de julho de 2021.

Responsavel pela execucdo das etapas.

Infraestrutura.

Responsavel pela verificagao dos resultados.
Eng.? Luiz Basile Neto.
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ANEXO III

ANOTACAO
DE RESPONSABILIDADE
TECNICA
ART
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Resolucao n® 1.025/2009 - Ancxo | - Madeio A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Consalho Reglonal de Engenharia & Agronomia do Estado de S3o Paulo 28027230210099442
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ANEXO 1V

CERTIFICADO DE CALIBRACAO
DO
INSTRUMENTO DE
MEDICAO
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GecRAmMA

—MN— INSTRUMENTS CERTIFICADO DE CALIBRACAG
Instrumentos de medicdo No. 10677724
Notee: Gama Comércio € Servigos de Instrumentos de Mediglo Lida
End. Rum Pedro Belelgande, 390 CEP; 03317-080
Bairro: Tansapé Cldade: S0 Paulo Estado; sP
CPF/CNPI: 25.334,084/0001-20
Alicate terrdmetro f ] ET-4310 Fahricante: MINIPA
No. Sériec 21750568 N* de patrimdaso; 9
Tag: NC
Procedimento de Calibraciio:
Mm\mto de A ms‘ mhza pelo Metodo de compamedo oom o (3) mﬁ-hloe)iﬂ'uﬂn 105 ), & AAXITIo de
Calibragho I et de Referéncia Certificad
i durante as 3
Tomperatura: H4°C. +05%C sdade relativa do ar HMUUR 3%
Local da Calibengfio: GAMA LAB
Data da Calibeagho: 26 movembro, 2020 Recalibmgdo sugerida: 26 novembro, 2021

Padrdes Utifcndos na ealibeacdo:

Década de resisténcia, nosso GAMA-01S, Centificado de Calibraglio N* R 2267-19 emitido pelo labormtirio Socintes (RBC 250)
em 05/2019, valido mé 052021,

—-Reonitado da calibraghu:
Pudrio Instrumento sob teste Desvio Incestera Falor de Abrungéncia
Q Q Q ¥ k
wn 1o 0,0 0081 2
10,0 100 00 0,081 2
100.0 9.0 -1,0 0,081 2
300 205 -5 0,081 2
00 N =30 0081 2
£ 720 80 0081 2
Carlos A. / \A“ Lasloy A. / Hiinas
Em;nm = L Assipamrn o anT e
Carlos A. Nunes Viana CFT: 2611342787
Tecnico eletrfinico $
Certilicad 1o A
Observapdes:
| = A Incerteza Expandida relatada & haseads em uima oonean pedi a el ipliceds por um fator de sbeangéncn K. ostimads
para wn alvel de conflengs de 95%.
2 - Este coninicads & vilido exchsivamente pars o obpelo e , doscrite nas - nio sendo £ Qua outres,
o que wmilsres
3 - Somanto tord validadeo o cemificado em sua sotalidade de Solhas, Nio ¢ permitada o repoodugdo parciall desse certificado.
4 - Esta calibeagso oo isents o de controde {0 ! e regul & logice.
Pagina 1 de 1

GAMA COMERCIO E SERVIGOS DE NSTRUMENTOS DE MESIGAC LTDA
CNPJ: 25.334.08400001-20
Rua Pedre Betmgarde, 360 — CEP 03317.000 - 58 Pauo - 5P

Luiz Basile Neto - Eng® Eletricista - Eng® Seguranca do Trabalho - CREA 0600677351 SP



