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1. OBJETIVO. 
Este documento técnico tem por objetivo registrar as verificações e medições realizadas nos componentes do 
sistema de proteção contra descargas atmosféricas (SPDA) do “Terminal 8” da empresa Marimex, identificada 
no item 2 abaixo, tendo como referência a norma técnica brasileira ABNT NBR-5419/2015 – Proteção de 
Estruturas contra Descargas Atmosféricas e a Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego 
– NR10. 
 

2. IDENTIFICAÇÃO DA EMPRESA. 
Razão social: MARIMEX DESPACHOS, TRANSPORTES E SEVIÇOS LTDA. 
CNPJ: 45.050.663/0014-73 
Endereço: Rua Albert Schweitzer, 1480 - Bairro: Alemoa - Município: Santos - Estado: SP 
CEP: 11095-520. 
 

3. MÉTODO ADOTADO NAS AVALIAÇÕES. 
Emprego de alicate terrômetro nas medições de valores ôhmicos e avaliação visual do estado de conservação 
dos pontos de aterramento. 
 

4. IDENTIFICAÇÃO DOS LOCAIS DAS AVALIAÇÕES. 
No Terminal 8 os seguintes locais tiveram seus pontos do subsistema de aterramento verificados: 
 a) Postes de iluminação com 23 metros de altura; 
 b) Galpão do “check list”; 
 c) Galpão da borracharia; 
 d) Cabine de média tensão; 
 e) Área para motoristas; 
 f) Edificação dos escritórios; 
 g) Posto de abastecimento; 
 h) Oficina mecânica; 
 i) Passagem segura; 
    

5. DATAS. 
As medições foram realizadas em 17 de fevereiro de 2021. 
 

6. MEDIÇÕES, OBSERVAÇÕES, FOTOS. 
Todos os dados sobre as medições encontram-se no ANEXO I. 
 

7. RECOMENDAÇÕES. 
Recomenda-se o exame periódico e aplicação de anticorrosivo em conexões entre barras chatas, barras e 
captores, barras e cordoalhas.  
 

8. CONCLUSÃO. 
O Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas do Terminal 8 da empresa Marimex atende à 
legislação na maioria de seus pontos necessitando, no entanto, o cumprimento das etapas do Plano 
de Ação (Anexo II). 
 

Santos, 17 de fevereiro de 2021. 
 

Responsável Técnico: 
 
______________________________________________________________  
Eng° Luiz Basile Neto - CREA 0600677351 SP 

ART ASSOCIADA À ESTE LAUDO: 280.272.30. 210.099.442 
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ANEXO I 
 

 

MEDIÇÕES  

OBSERVAÇÕES 
FOTOS 
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Descrição dos locais e respectivos valores ôhmicos medidos. 
 
a) Postes de iluminação com 23 metros de altura. 
 

Poste n°1 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra.  
Valor ôhmico: 0.25 Ω. 
Obs.: sistema de acordo com a normalização. 
 

Poste n°2 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra.  
Valor ôhmico: 25,8 Ω. 
 

Poste n°3 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  34,9Ω. 
 

Poste n°4 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  15,7Ω. 
 

Poste n°5 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  34,2Ω. 
 

Poste n°6 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  4,2Ω. 
 

Poste n°7 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  0,27Ω. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Poste n°8 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  44,1Ω. 
 

Poste n°9 – estrutura em concreto com captor no topo e descida em cordoalha de cobre até barra de terra  
Valor ôhmico:  13,5Ω. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) Galpão do Check list. 
Estrutura com telhas e pilares metálicos. 
Necessário interligar a base dos pilares com hastes de aterramento a ser instaladas conforme Plano de Ação 
(Anexo II). 
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c) Galpão do da Borracharia. 
Estrutura com telhas e pilares metálicos. 
Necessário interligar a base dos pilares com hastes de aterramento a ser instaladas conforme Plano de Ação 
(Anexo II). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Cabine de média tensão – estrutura em alvenaria. Ponto de aterramento no solo, lado externo, com valor 
ôhmico de: 4,7 Ω. 
Nota: A cabine encontra-se, também, sob a proteção formada pelo poste de iluminação conforme figura: 
 
Considerando ângulo AOC = 24°, teremos:  cateto OC = 11m, cobrindo a cabine. 
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A 
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Poste 7 
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e) Área para motoristas – estrutura totalmente metálica, aterramento natural. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f) Edificação dos Escritórios do Transporte – estrutura em alvenaria. Possui captores no telhado, com 6 
descidas aterradas circundando a edificação, com os seguintes valores ôhmicos: 
- fundos: 16,3 Ω e 32,2 Ω; lateral esquerda: 18.9 Ω e 25,5 Ω; fachada: 20,9 Ω e 16,9 Ω. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota: a malha superior da edificação do Transporte está conectada com a estrutura metálica da edificação para 
Motoristas por meio de barra chata. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
                                                   LADO DAS LINHAS DE TRANSMISSÃO 
 
                                          
          16,3 Ω                                                     32,2Ω                                  
 
 
 
                                         Escritório do Transporte                            Motoristas                           
    25,5Ω                                                                                                                                                                                                                                                                                           

   
    18,9Ω 
                  
                             Estrura metálica 
                                 20,9Ω                               16,9Ω 
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g) Posto de abastecimento – as carcaças dos dois tanques de óleo diesel são interligadas e conectadas a dois 
pontos de terra, com os seguintes valores ôhmicos:  0,34 Ω e 0,25 Ω. 
 

 
 
 
 
 
 

 
h) Oficina mecânica – estrutura sustentada por pilares de concreto com rede de captores no telhado e descidas 
pela cobertura metálica (beiral) com cordoalhas de cobre conectadas a hastes de terra cravadas no solo. A 
estrutura possui quatro descidas com os seguintes valores ôhmicos indicados abaixo: 
 
 
    RUA ALBERT  SCHWEITZER 
 
                                         LADO DA PASSAGEM SEGURA 
 
          3,80 Ω                2,30 Ω                             1,48Ω                                 1,0 Ω 
 
 
 
                                            Área da Oficina e Escritórios Administrativos                            
                                                                                                                                             Área da 
                                                                                                                                             Pintura 
   
 
                  
 18,7Ω                 21,8Ω                      24,9Ω                   30,8Ω 
 
 
 
 
i) Passagem Segura (parede dos fundos da Oficina Mecânica).  
Continuação da rede de captores no telhado cruzando transversalmente o galpão. Descidas com cordoalhas de 
cobre conectadas a hastes de terra cravadas no solo. Valores ôhmicos conforme figura acima. 
 
 
Nota: o valor de resistências abaixo de 10 Ohms, que era recomendado e não obrigatório, foi removido da 
nova edição da norma ABNT NBR 5419/2015. Da mesma forma, a ABNT NBR 5410/2004 traz o texto – A menor 
resistência possível – sem definir valores. 
 
É fato que quanto menor a resistência do sistema de eletrodo à terra, melhor para o sistema como um todo; mas 
basear-se somente em um valor é um grande problema pois, no caso de SPDA, o sistema é composto por 
captação, descida e sistema de aterramento. Conclusão: não se baseia todo o sistema em um único valor de 
aterramento. (Eng° Edson Martinho). 
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ANEXO II 
 

PLANO DE AÇÃO 

 
 

Objeto. 
Instalação de sistemas de aterramento na cobertura do o Chek list e na Borracharia. 

Etapas. 
1) Chek list: instalação de quatro hastes de cobre próximas aos pilares metálicos; executar a 

conexão dos pilares com as hastes por meio de cordoalhas de cobre nu. 

 

 

 

 

2) Borracharia: instalação de quatro hastes de cobre próximas aos pilares metálicos; 

executar a conexão dos pilares com as hastes por meio de cordoalhas de cobre nu. 

 

 

 

 

 

 

3) Inspeção dos pontos cuja medição indicou valores iguais ou maiores que 150 Ω. 

Prazos. 
Etapa 1: até 30 de junho de 2021; 
Etapas 2 e 3: até 30 de julho de 2021. 

 
Responsável pela execução das etapas. 
Infraestrutura. 

Responsável pela verificação dos resultados. 
Eng.º Luiz Basile Neto. 
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ANEXO III 
 

 

ANOTAÇÃO  

DE RESPONSABILIDADE 

TÉCNICA 
ART 
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ANEXO IV 
 

 

CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO 

DO  
INSTRUMENTO DE 

MEDIÇÃO 
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