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1. INTRODUCAO

Visando atender a solicitacao de esclarecimentos apresentada pela Prefeitura Municipal de Santos
no que se refere as emissoes atmosféricas a serem geradas em fun¢ao da alteragao do trafego de
veiculos automotores com a implantac¢ao futura de um conjunto de viadutos de acesso e saida da area
das instalagOes portuarias, tanto para carga como descarga, principalmente de containers, foi realizado
o presente estudo, apresentando um quadro comparativo das estimativas de emissoes atmosféricas
geradas pela movimentagao atual e futura de veiculos nesta area especifica.

As principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos das atividades portuarias referem-se as
emissoes geradas pela movimentagao de veiculos, principalmente de caminhoes, destacando entre os
principais poluentes as emissdes de Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos Totais (HC),
Oxidos de Nitrogénio (NOx), Oxidos de Enxofre (SOx) e Material Particulado (MP).

Para viabilizar a realizacdo do estudo comparativo das estimativas de emissoes, foram feitas as

consideracdes descritas a seguir.

2. AREA DE INTERESSE NO ESTUDO DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Definiu-se como area de interesse para este estudo o trecho entre os Gates 16 e 18, incluindo a Av.
Governador Mario Covas Jr e os trechos internos da area portuaria. Para um estudo comparativo de

emissoes, foram definidos dois cenarios: o Cenario Atual e o Cenario Futuro.

2.1. Cenario Atual

A Figura 2.1-1 mostra a configuracao da infraestrutura existente e rotas de trafego de veiculos
atualmente utilizadas neste Cenario Atual. Visando o cilculo das estimativas de emissoes atmosféricas,
as rotas e respectivas distancias percorridas pelos veiculos neste cenario foram definidas da seguinte

forma:

» Trecho 1.1: veiculos que percorrem na Av. Gov. Mario Covas Jr, sentido Ponta da Praia, desde
a passagem em frente ao Gate 16 até entrada pelo Gate 18, seguindo até o ponto médio da area
interna para carga/descarga. Estima-se que estes veiculos percorrem um total de 1.164 metros

dentro da area de interesse.

» Trecho 1.2: veiculos que percorrem na Av. Gov. Mario Covas Jr, sentido Alemoa desde a
passagem em frente ao Gate 18 até entrada pelo Garze 16, seguindo até o ponto médio da area

interna para carga/descarga. Estima-se que estes veiculos percorrem um total de 1.152 metros.

= Trecho 1.3: veiculos que vém da Ponta da Praia pela Av. Gov. Mario Covas Jr, sentido Alemoa,
com o trecho desde a entrada pelo Gate 18, seguindo até o ponto médio da area interna para

carga/descarga. Estima-se que neste percurso os veiculos percorrem 415 metros.

» Trecho 1.4: trecho que percorrem os veiculos que apds carga/descarga no ponto médio da area

interna dirigem-se para saida pelo Gaze 18, seguindo pela Av. Gov. Mario Covas Jr no sentido
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Alemoa até passarem em frente ao Gate 16. Estima-se que neste movimento os veiculos

percorrem 1.131 metros.

» Trecho 1.5: trecho que percorrem os veiculos que apds carga/descarga no ponto médio da area
interna dirigem-se até suas saidas pelo Gate 16, seguindo pela Av. Gov. Mario Covas Jr no
sentido Alemoa. Estima-se que neste movimento os veiculos percorrem 400 metros dentro da

area de interesse.

* Trecho 1.6: veiculos que apds carga/descarga no ponto médio da drea interna seguindo pela
area interna até passar por traz do Gate 16 (e dirigem-se pela rua do Meio até atingir a saida para
Via Perimetral). Estima-se que neste movimento os veiculos percorrem 378 metros dentro da

area de interesse.

2.2. Cenario Futuro

A Figura 2.2-1 mostra a area de interesse, incluindo os futuros viadutos para entrada e saida dos

veiculos, com indica¢ao das rotas do trafego para o Cenario Futuro, descritas a seguir.

» Trecho 2.1: veiculos que percorrem na Av. Gov. Mario Covas Jr, sentido Ponta da Praia, desde
a passagem em frente ao Gate 16, entrando para o bolsio de estacionamento, seguindo depois
pelo futuro viaduto de entrada de veiculos até o ponto médio da area interna para

carga/descarga. Estima-se que neste percurso os veiculos percorrem um total de 1.382 metros.

» Trecho 2.2: veiculos que apds carga/descarga no ponto médio da édrea interna, seguem depois
por rua do Meio até suas saidas pelo futuro viaduto de saida de veiculos, seguindo pela Av. Gov.
Mario Covas Jr, sentido Alemoa, até passar em frente ao atual Gaze 16. Estima-se que neste

percurso os veiculos percorrem 1.154 metros.

» Trecho 2.3: veiculos que apés carga/descarga no ponto médio da area interna e seguem pela
area interna até passar por traz do Gate 16 (e dirigem-se pela rua do Meio até atingir a saida para
Via Perimetral). Estima-se que neste movimento os veiculos percorrem 378 metros dentro da

area de interesse.



Inserir Figura 2.1-1 A3

Figura 2.1-1 - Cenario Atual - rotas de trafego de veiculos na area de interesse
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Inserir Figura 2.1-2 A3

Figura 2.2-1 - Cenario Futuro - rotas de trafego de veiculos na area de interesse
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3. TRAFEGO E CARACTERIZACAO DA FROTA DE VEICULOS

Os dados de trafego, bem como a caracterizac¢ao dos diferentes tipos de veiculos que transitam na
area de interesse foram baseados no levantamento realizado durante 3 dias (01/10/2014 2 03/10/2014)
no periodo das 05:00h as 19:00h, identificando os volumes horarios de trafego nos diferentes tipos de
movimento realizados pelos veiculos envolvendo os Gates 16 e 18, atualmente existentes na Av.
Governador Mario Covas Jr, constantes do “Relatério Executivo de Estudo de Trafego” anexo ao
“Estudo de Impacto de Transito da Solu¢io de Entrada e Bolsao do PLTS” (RT-CAQP020-1/2A1-
001) elaborado pela empresa EBEI — Outubro/2014 (EBEIL, 2014). Na Tabela 3-1 ¢ apresentado
resumo do trafego de veiculos na area entre os atuais Gates 16 e 18, levantado pelo referido estudo,

especificando as entradas e saidas de veiculos da area portuaria.

Tabela 3-1 - Resumo do trafego na area portuaria, segundo levantamento realizado pela empresa EBEI -
Outubro/2014 (EBEI, 2014)

TRAFEGO DE VEICULOS (ENTRADA E SAIDA) DO TERMINAL PORTUARIO SEGUNDO LEVANTAMENTO REALIZADO PELA EMPRESA EBEI - OUTUBRO/2014
TRAJETO Auto- Caminhdes Moto-
moveis 2 eixos 3 eixos 4 eixos 5 eixos 6 eixos 7 eixos cicletas
Entrada pelo Port3o 18, vindo da Alemoa (Mov.2.5)" 303 32 53 107 144 45 56
Entrada pelo Port3io 18, vindo da P.da Praia (Mov.2.3) 261 41 22 55 22 45
Entrada pelo Portdo 16, vindo da P.da Praia (Mov 1.3) 631 30 26 65 59 241
Sub-Total - Entradas 1195 103 101 162 166 110 59 342
Saida pelo Portio 18, segue sentido Alemoa (Mov 2.4)" 29 23 19 26 28 24
Saida pelo Porto 16, segue sentido Alemoa (Mov 1.1)") 429 29 42 40 42 28
Saida pela via interna até sair na Perimetral 737 80 53 94 98 68 59 290
Sub-Total - Saidas 1195 103 101 162 166 110 59 342
(1) - Movimentos dos veiculos identificados no estudo de trafego da empresa EBEI - 2014;
(2)- Veiculos com saida pela via interna considerando a diferenga entre as entradas e saidas contabilizadas nos Portdes 16 e 18.

Com relagao aos automoveis, considerando que as emissdes variam de acordo com o tipo de
combustivel consumido, a frota foi classificada, considerando a mesma composi¢ao da frota de
automoveis circulante na Regido Metropolitana da Baixada Santista, de acordo com os dados
constantes do relatério de Emissoes Veiculares no Estado de Sao Paulo 2014 (CETESB, 2015), quais
sejam: 29,36% dos automoveis consumindo gasolina, 1,20% a etanol e 69,44% com tecnologia flex.
De acordo com mesma referéncia, as motocicletas foram classificadas como 79,01% consumindo
gasolina e o restante 20,99% com tecnologia flex.

As Tabelas 3-2 e 3-3 apresentam os resumos das composi¢Oes das frotas de veiculos por trechos
de movimentac¢ao consideradas no presente estudo para os Cenarios Atual e Futuro, respectivamente,
de acordo com as premissas especificadas neste estudo e incluindo ainda as seguintes defini¢oes

estabelecidas pelo empreendedor:

a. No Cenario Atual, todos os veiculos, cujas saidas da area portuaria nao foram identificadas no

Estudo de Trafego da EBEI-2014, tém saida pela rua do Meio até atingir a Avenida Perimetral;

b. No Cenario Futuro, o acesso de todos os veiculos a area portudria, entre os canais 4 e 6, se fara

pelo futuro viaduto de entrada;
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c. No Cenario Futuro, estima-se que apenas 10% da atual frota de 1195 automévetis por dia, terdo
acesso a area portuaria, uma vez que os trabalhadores dos terminais atendidos pelo viaduto

passarao a adentrar a area somente por meio de veiculos coletivos (vans);
d. Naio havera acesso de motocicletas a area portuaria no Cenario Futuro;

e. No Cenario Futuro, os caminhoes de 6 e 7 eixos, em funcao da padronizagao dos gates de saida,
deverao ser encaminhados para sua saida da area portuaria pela rua Interna até atingir a Avenida

Perimetral.

Tabela 3-2 - Cenario Atual - Resumo do trafego atual de veiculos por trechos de rotas na area portuaria.

Distribuicdo de Veiculos (veic./dia)
Veiculo Tipo Entrada de Veiculos Saida de Veiculos
Trecho 1.1 | Trecho 1.2 | Trecho 1.3 | Trecho 1.4 | Trecho 1.5 | Trecho 1.6
Gasolina 89 185 77 9 126 216
Automdvel |Etanol 4 8 3 0 5 9
Flex 210 438 181 20 298 512
- Médio 32 30 41 23 0 80
Caminhao
Pesado 349 150 99 73 153 372
. Gasolina 44 190 36 19 22 229
Motocicleta
Flex 12 51 9 5 6 61

Tabela 3-3 - Cenario Futuro - Resumo do trafego futuro de veiculos por trechos de rotas na area portuaria.

Distribuicdo de Veiculos (veic./dia)
Veiculo Tipo Entrada de Veiculos Saida de Veiculos
Trecho 2.1 Trecho 2.2 Trecho 2.3

Gasolina 35 35 0

Automoével |Etanol 2 2 0

Flex 83 83 0

o Médio 103 23 80

Caminhado

Pesado 598 184 414

4. FATORES DE EMISSAO

E sabido que os fatores de emissio de poluentes atmosféricos gerados por veiculos automotores
vem sendo reduzidos a medida que novos veiculos sao fabricados, segundo as diretrizes e restri¢oes
estabelecidas pelos Programas PROCONVE e PROMOT do governo federal. Para suprir a caréncia
imediata de informacdes relativas aos anos de fabricacio dos veiculos em transito nesta area em estudo,
foram utilizados os fatores médios de emissao para veiculos em uso na RMSP em 2010, constantes
do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sio Paulo — 2010 (CETESB, 2011) os quais sao

apresentados na Tabela 4-1 a seguir.
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Tabela 4-1 - Fatores médios de emissdo dos veiculos em uso na RMSP em 2010" (CETESB, 2011).

. . Fatores de emisséo (g/km)

Categoria Combustivel co e NOX VP
Gasolina 3,00 0,17 0,17 nd

Automoveis Etanol 12,00 1,50 1,12 nd

Flex 0,67 0,07 0,07 nd

Gasolina 2,00 0,12 0,13 nd

Comerciais leves Etanol 13,00 1,41 1,10 nd
Flex 0,68 0,07 0,11 nd

Diesel 0,48 0,13 2,37 0,07
Leves 0,63 0,20 3,58 0,15

Caminhfes | Médios Diesel 0,91 0,29 5,15 0,22
Pesados 1,18 0,31 6,80 0,19
Anibus Urbanqs _ Diesel 1,84 0,51 10,23 0,35
Rodoviarios 1,36 0,38 7,75 0,26
Motocicletas Gasolina 4,20 0,82 0,15 nd

Flex 0,37 0,09 0,05 nd

Consideradas somente as emissdes de escapamento.
nd: ndo disponivel

Ainda com relag¢do aos fatores de emissao pode-se verificar que os caminhoes sao classificados em
leves, médios e pesados, cuja classificagiao consta do 1° Inventario Nacional de Emissoes Atmosféricas
por Veiculos Automotores Rodoviarios publicados em janeiro de 2011 pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2011). A classificacio ¢ baseada no Peso Bruto Total (PBT) de cada veiculo, sendo
os caminhoes leves com PBT entre 3,5t e 10t, os médios com PBT entre 10t e 15t e os pesados com
PBT maiores que 15t. No presente estudo os caminhdes com 2 eixos foram considerados como

médios e todos os demais como pesados.

5. ESTIMATIVAS DE EMISSOES

A seguir sdo apresentados os resultados das estimativas de emissGes de poluentes atmosféricos
calculados para os dois cenarios. Para efeito de calculo da emissdao total anual, foi considerado o

exercicio de atividades nas instalagdes portuarias durante 300 dias por ano.

5.1. Cenario Atual

Nas Tabelas 5.1-1 e 5.1-2 sdo apresentadas as estimativas de emissoes dos diferentes poluentes
atmosféricos gerados pelo trafego de veiculos automotores na area objeto deste estudo, com a
movimentacao de veiculos nas rotas de entrada e de saida, respectivamente, da area portuaria. A

Tabela 5.1-3 mostra o resumo das emissoes do Cenario Atual.
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Tabela 5.1-1 - Estimativa de em

entrada na area portuaria pelos Portées 16 e 18.

CENARIO ATUAL - Estimativa de emiss3o de poluentes atmosféricos gerados pela ENTRADA de veiculos automotores na area portuaria

Emissdo gerada no Trecho 1.1 Emissdo gerada no Trecho 1.2 Emissdo gerada no Trecho 1.3 Emissoes totais
HMM_HM noﬂ\”“_m- Poluente| /dia mﬂﬂwmw Trecho11| Diaria | Anual | /dia ””_“MM Trecho1.2| Diaria | Anual | o ”H““MM Trecho13 | Diaria | Anual | Diaria | Anual
(g/km) (m) (kg/dia) | (kg/ano) (g/km) (m) (kg/dia) | (kg/ano) (g/km) (m) (kg/dia) | (kg/ano) | (kg/dia) | (kg/ano)
co 89 3| 1.164,22 031 9325 185 3| 1.152,37 o064 191,87 77 3| 414,90 010 2876 1,05| 313,88
Gasoling HC go| 0,17 116422 0,02 5,28 185] 0,17 1.152,37 004 1087 771 017] 414,99 0,01 1,63 006 17,79
NOX go| 0,17 116422 0,02 5,28 185] 0,17 1.152,37 004 1087 771 017] 414,99 0,01 1,63 006 17,79
MP 89 nd| 1.164,22 185 nd| 1.152,37 77 nd| 414,99
co 4 12| 116422 006 16,76 8 12[ 1.152,37 010 31,41 3 12] 41499 0,01 4,48 018 52,66
Automével | Etanol HC 4 1,5] 1.164,22 0,01 1,90 8 1,5] 1.152,37 0,01 3,93 3 15| 414,99 0,00 0,56 0,02 6,39
NOX 4 1,12] 116422 0,00 1,42 8| 1,12 115237 0,01 2,93 3 1,12] 41499 0,00 0,42 0,02 4,77
MP 4 nd| 1.164,22 8 nd| 1.152,37 3 nd| 414,99
co 2100 0,67] 1.164,22 016] 49,14 438] 0,67 1.152,37 034 101,45 181 0,67 41499 00s| 15,10 0,55 165,69
Flex HC 2100  0,07] 116422 0,02 5,13 438  0,07] 115237 004 10,60 181 0,07] 41499 0,01 1,58 006 17,31
NOX 2000  0,07] 116422 0,02 5,13 438 0,07 1.152,37 004 10,60 181 0,07 41499 0,01 1,58 006 17,31
MP 210 nd| 1.164,22 438 nd| 1.152,37 181 nd| 414,99
co 32| 091] 116422 003 1017 30| 0,91] 1.152,37 0,03 9,44 41| 091 41499 0,02 4,64 0,08 24,25
o HC 32| 0,29] 116422 0,01 3,24 30]  0,29] 1.152,37 0,01 3,01 41 029 41499 0,00 1,48 0,03 7,73
nmﬁmmwﬁwo Diesel | NOx 32| 5,15 1.164,22 019 57,56 30] 5,15 1.152,37 018 5341 41l 515] 414,99 0,09 26,29 046 137,26
MP 32| 0,22] 116422 0,01 2,46 30|  0,22] 1.152,37 0,01 2,28 a1 022] 41499 0,00 1,12 0,02 5,86
sox? 22| 013] 116422 0,00 1,45 30|  0,13] 1.152,37 0,00 1,35 a1l 013] 214,90 0,00 0,66 0,01 3,46
co 3q0] 1,18 1.164,22 048] 14383 1s0] 1,18 1.152,37 020 61,19 oo 1,18] 414,99 005| 1454 073 219,57
o HC 349] 0,31 116422 03| 37,79 150]  0,31] 1.152,37 005| 16,08 9| 031 4149 0,01 3,82 019 57,68
nwﬂm_mwwo Diesel | NOx 349 6,8] 116422 2,76| 828,88 150 6,8] 1.152,37 1,18] 352,63 99 6,8] 41499 o028 8381 422 1.26531
MP 340] 0,19 1.164,22 008 2316 150] 0,19 1.152,37 0,03 9,85 99| 0,19 414,99 0,01 2,34 012] 3535
sox? 349 0,19 1.164,22 008 2316 150  0,19| 1.152,37 0,03 9,85 9| 0,19 41499 0,01 2,34 012| 3535
co 44 42| 116422 022| 64,90 190 42| 1.152,37 092| 275,88 36 42| 41499 006 1882 1,20 359,61
Gasoling L_HC 4| 0,82] 116422 004 1267 190 0,82 1.152,37 018 5386 36| 0,82] 41499 0,01 3,68 023 7021
NOX 44| 0,15| 116422 0,01 2,32 190] 0,15 1.152,37 0,03 9,85 36| 015 414,99 0,00 0,67 004 12,84
Motocicle- MP 44 nd| 1.164,22 190 nd| 1.152,37 36 nd| 414,99
tas co 12| 037] 116422 0,01 1,52 si| 0,37 115237 0,02 6,52 of 037 4149 0,00 0,41 0,03 8,46
Flox HC 12| 0,09 1.164,22 0,00 0,37 si| 0,09 1.152,37 0,01 1,59 of 0,09 4149 0,00 0,10 0,01 2,06
NOX 12| 0,05| 1.164,22 0,00 0,21 si| 0,05 1.152,37 0,00 0,88 of 0,05 4149 0,00 0,06 0,00 1,14
MP 12 nd| 1.164,22 51 nd| 1.152,37 9 nd| 414,99
co 1,27] 379,50 2,26] 677,76 029 86,77 3,81 1.14412
HC 022] 66,39 033 99,93 004 1284 0,60 179,17
Totais NOX 3,000 900,80 1,47| 441,18 038 114,45 4,85| 1.456,43
MP 009 2562 004 12,13 0,01 3,46 014 41,22
SOx 0,08 24,61 004 11,20 0,01 3,01 013 3882

(1)—Fator de emissdo constante do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo—2010 (CETESB, 2011), na velocidade de 31,5 km/h;
(2) —Fator de emiss&o constante do Relatério de Qualidade do AR no Estado de Sdo Paulo —2009 (CETESB, 2010)




CPEA A

los nas rotas de saida

1CU

Cenario Atual pelo trafego de ve
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Tabela 5.1-2- Estimativa de emissoes atmosf:

da area portuaria pelos Portdes 16 e 18 e rua do Meio.

CENARIO ATUAL - Estimativa de emissdo de poluentes atmosféricos gerados pela SAIDA de veiculos automotores na drea portuaria

Emissdo gerada no Trecho 1.4 Emissdo gerada no Trecho 1.5 Emissdo gerada no Trecho 1.6 Emissdes totais
.:_o.o de no&u:m. Poluente i _"m:.._. w € Trecho 1.4 | Diaria Anual . _"mnm:. w_ © Trecho 1.5 | Diaria Anual . _"m:.:. .n._ € Trecho 1.6 | Diaria Anual Diaria Anual
veiculo tivel Frota/dia | Emissdo (m) (kg/dia) | (t/ano) Frota/dia | Emissdo (m) (kg/dia) | (kg/ano) Frota/dia| Emissdo (m) (kg/dia) | (ke/ano) | (kg/dia) | (ke/ano)
(g/km) (1) {4 (g/km) (1) {4 (g/km) (1) g g
CO 9 3| 1.130,50 0,03 9,16 126 3 400,23 0,15 45,39 216 3 378,34 0,25 73,55 0,43 128,09
Gasolina HC 9 0,17] 1.130,50 0,00 0,52 126 0,17 400,23 0,01 2,57 216 0,17 378,34 0,01 4,17 0,02 7,26
NOx 9 0,17] 1.130,50 0,00 0,52 126 0,17 400,23 0,01 2,57 216 0,17 378,34 0,01 4,17 0,02 7,26
MP 9 nd| 1.130,50 126 nd 400,23 216 nd 378,34
CO 0 12| 1.130,50 0,00 0,00 5 12 400,23 0,02 7,20 9 12 378,34 0,04 12,26 0,06 19,46
Automévell Etanol HC 0 1,5 1.130,50 0,00 0,00 5 1,5 400,23 0,00 0,90 9 1,5 378,34 0,01 1,53 0,01 2,43
NOx 0 1,12| 1.130,50 0,00 0,00 5 1,12 400,23 0,00 0,67 9 1,12 378,34 0,00 1,14 0,01 1,82
MP 0 nd| 1.130,50 5 nd 400,23 9 nd 378,34
CO 20 0,67| 1.130,50 0,02 4,54 298 0,67 400,23 0,08 23,97 512 0,67 378,34 0,13 38,94 0,22 67,45
Flex HC 20 0,07] 1.130,50 0,00 0,47 298 0,07 400,23 0,01 2,50 512 0,07 378,34 0,01 4,07 0,02 7,05
NOx 20 0,07 1.130,50 0,00 0,47 298 0,07 400,23 0,01 2,50 512 0,07 378,34 0,01 4,07 0,02 7,05
MP 20! nd| 1.130,50 298 nd 400,23 512 nd 378,34
CO 23 0,91| 1.130,50 0,02 7,10 0 0,91 400,23 0,00 0,00 80! 0,91 378,34 0,03 8,26 0,05 15,36
L HC 23 0,29| 1.130,50 0,01 2,26 0 0,29 400,23 0,00 0,00 80! 0,29 378,34 0,01 2,63 0,02 4,90
nm_,w_sm_“wwo Diesel | NOx 23| 5,15] 1.130,50 013 4017 of 5,15] 40023 000 000 80| 5,15 378,34 0,16| 46,76 029 86,94
MP 23 0,22]| 1.130,50 0,01 1,72 0 0,22 400,23 0,00 0,00 80 0,22 378,34 0,01 2,00 0,01 3,71
sox? 23 0,13| 1.130,50 0,00 1,01 0 0,13 400,23 0,00 0,00 80! 0,13 378,34 0,00 1,18 0,01 2,19
CcO 73 1,18| 1.130,50 0,10 29,21 153 1,18 400,23 0,07 21,68 372 1,18 378,34 0,17 49,82 0,34 100,71
Caminhio HC 73 0,31] 1.130,50 0,03 7,67 153 0,31 400,23 0,02 5,69 372 0,31 378,34 0,04 13,09 0,09 26,46
Pesado Diesel NOx 73 6,8| 1.130,50 0,56 168,35 153 6,8 400,23 0,42 124,92 372 6,8 378,34 0,96 287,11 1,93 580,39
MP 73 0,19] 1.130,50 0,02 4,70 153 0,19 400,23 0,01 3,49 372 0,19 378,34 0,03 8,02 0,05 16,22,
sox®? 73 0,19] 1.130,50 0,02 4,70 153 0,19 400,23 0,01 3,49 372 0,19 378,34 0,03 8,02 0,05 16,22,
co 19 4,2| 1.130,50 0,09 27,06 22 42 400,23 0,04 11,09 229 42| 37834 0,36| 109,17 0,49 147,32
Gasolina HC 19 0,82]| 1.130,50 0,02 5,28 22 0,82 400,23 0,01 2,17 229 0,82 378,34 0,07 21,31 0,10 28,76
NOx 19 0,15| 1.130,50 0,00 0,97 22 0,15 400,23 0,00 0,40 229 0,15 378,34 0,01 3,90 0,02 5,26
MP 19 nd| 1.130,50 22 nd 400,23 229 nd 378,34
CcO 5 0,37 1.130,50 0,00 0,63 6 0,37 400,23 0,00 0,27 61 0,37 378,34 0,01 2,56 0,01 3,46
Flex HC 5 0,09]| 1.130,50 0,00 0,15 6 0,09 400,23 0,00 0,06 61 0,09 378,34 0,00 0,62 0,00 0,84
NOx 5 0,05| 1.130,50 0,00 0,08 6 0,05 400,23 0,00 0,04 61 0,05 378,34 0,00 0,35 0,00 0,47
MP 5 nd| 1.130,50 6 nd 400,23 61 nd 378,34
co 026 7771 0,37| 109,60 0,98 294,56 1,61 481,86
HC 0,05 16,37 0,05 13,90 0,16| 47,43 0,26 77,70
Totais NOx 0,70 210,57 0,44 131,10 1,16 347,50 2,30 689,17
MP 0,02 6,42 0,01 3,49 0,03 10,02 0,07 19,93
SOx 0,02 5,72 0,01 3,49 0,03 9,20 0,06 18,41

(1)—Fator de emissdo constante do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S3o Paulo—2010 (CETESB, 2011), na velocidade de 31,5 km/h;
(2) —Fator de emissdo constante do Relatdrio de Qualidade do AR no Estado de Sdo Paulo—2009 (CETESB, 2010)
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Tabela 5.1-3 - Resumo das estimativas de emissdes atmosféricas no Cenario Atual pelo trafego de veiculos na
area portuaria.

CENARIO ATUAL - Resumo das Emissdes Atmosféricas
Trechos de Entrada | Trechos de Saida Totais Gerais
Poluente| Diaria Anual Diaria Anual Diaria Anual
(kg/dia) | (kg/ano) | (kg/dia) | (kg/ano) | (kg/dia) | (kg/ano)
co 3,81 1.144,12 1,61 481,86 542 1.625,98
HC 0,60 179,17 0,26 77,70 0,86 256,86
NOx 4,85| 1.456,43 2,30 689,17 7,15| 2.145,60|
MP 0,14 41,22 0,07 19,93 0,20 61,15
SOx 0,13 38,82 0,06 18,41 0,19 57,23

5.2. Cenario Futuro

A Tabela 5.2-1 apresenta a estimativa de emissOes atmosféricas geradas pelo trafego de veiculos
para o Cenario Futuro, considerando as rotas principais de entrada e saida da area portuaria com

utilizagdo dos futuros viadutos e ainda a saida por rua do Meio até atingir a Perimetral.
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CENARIO FUTURO - Estimativa de emissdo de poluentes atmosféricos gerados pelo trafego de veiculos automotores na area portuaria

Emissdo gerada na Entrada de veiculos - Trecho 2.1 Emissdo gerada na Saida dos veiculos- Trecho 2.2 Emissdo gerada na Saida do veiculos - Trecho 2.3 Emissdes totais
Tipode [Combus- Fator de S Fator de S Fator de ey P
A . Poluente . . Trecho 2.1 Diaria Anual . . . | Trecho2.2 | Diaria Anual ) . | Trecho2.3 | Diaria Anual Diaria Anual
veiculo tivel Frota/dia ma_mmm_ (m) (ke/dia) | (ke/ano) Frota/dia ma_amm. (m) (ke/dia) | (ke/ano) Frota/dia ma_mmm_ (m) (ke/dia) | (ke/ano) | (ke/dia) | (ke/ano)
(g/km) (g/km) (g/km)
CO 35 3| 1.382,14 0,15 43,54 35 3| 1.153,51 0,12 36,34 0 3 378,34 0,00 0,00 0,27 79,87
Gasolina HC 35 0,17| 1.382,14 0,01 2,47 35 0,17| 1.153,51 0,01 2,06 0 0,17 378,34 0,00 0,00 0,02 4,53
NOx 35 0,17| 1.382,14 0,01 2,47 35 0,17| 1.153,51 0,01 2,06 0 0,17 378,34 0,00 0,00 0,02 4,53
MP 35 nd| 1.382,14 35 nd| 1.153,51 0 nd 378,34
CcO 2 12| 1.382,14 0,03 9,95 2 12| 1.153,51 0,03 8,31 0 12 378,34 0,00 0,00 0,06 18,26
Automévell Etanol HC 2 1,5| 1.382,14 0,00 1,24 2 1,5| 1.153,51 0,00 1,04 0 1,5 378,34 0,00 0,00 0,01 2,28
NOx 2 1,12 1.382,14 0,00 0,93 2 1,12 1.153,51 0,00 0,78 0 1,12 378,34 0,00 0,00 0,01 1,70
MP 2 nd| 1.382,14 2 nd| 1.153,51 0 nd 378,34
CcO 83 0,67 1.382,14 0,08 23,06 83 0,67| 1.153,51 0,06 19,24 0 0,67 378,34 0,00 0,00 0,14 42,30
Flex HC 83 0,07 1.382,14 0,01 2,41 83 0,07 1.153,51 0,01 2,01 0 0,07 378,34 0,00 0,00 0,01 4,42
NOx 83 0,07 1.382,14 0,01 2,41 83 0,07 1.153,51 0,01 2,01 0 0,07 378,34 0,00 0,00 0,01 4,42
MP 83 nd| 1.382,14 83 nd| 1.153,51 0 nd 378,34
CcOo 103 0,91| 1.382,14 0,13 38,86 23 0,91] 1.153,51 0,02 7,24 80| 0,91 378,34 0,03 8,26 0,18 54,37
. HC 103 0,29| 1.382,14 0,04 12,39 23 0,29| 1.153,51 0,01 2,31 80| 0,29 378,34 0,01 2,63 0,06 17,33
nm_,ﬂw_mwwo Diesel | NOx 103 5,15] 1.382,14 0,73] 219,95 1| s515] 115351 014 409 so] 5,15 37834 016 4676 1,03 307,79
MP 103 0,22| 1.382,14 0,03 9,40 23 0,22| 1.153,51 0,01 1,75 80| 0,22 378,34 0,01 2,00 0,04 13,14
sox™ 103 0,13| 1.382,14 0,02 5,55 23 0,13| 1.153,51 0,00 1,03 80 0,13| 378,34 0,00 1,18 0,03 7,77
CcO 598 1,18 1.382,14 0,98 292,59 184 1,18 1.153,51 0,25 75,14 414 1,18 378,34 0,18 55,45 1,41 423,17
Caminhso HC 598 0,31 1.382,14 0,26 76,87 184 0,31 1.153,51 0,07 19,74 414 0,31 378,34 0,05 14,57 0,37 111,17,
Pesado Diesel NOx 598 6,8| 1.382,14 5,62 1.686,10 184 6,8| 1.153,51 1,44 432,98 414 6,8 378,34 1,07 319,53 8,13| 2.438,61
MP 598 0,19 1.382,14 0,16 47,11 184 0,19 1.153,51 0,04 12,10 414 0,19 378,34 0,03 8,93 0,23 68,14
sox!¥ 598 0,19| 1.382,14 0,16 47,11 184 0,19| 1.153,51 0,04 12,10 414 0,19 378,34 0,03 8,93 0,23 68,14
co 0 42| 1.382,14 0,00 0,00 0 4,2| 1.15351 0,00 0,00 0 42| 37834 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasolina HC 0 0,82| 1.382,14 0,00 0,00 0 0,82| 1.153,51 0,00 0,00 0 0,82 378,34 0,00 0,00 0,00 0,00
NOx 0 0,15| 1.382,14 0,00 0,00 0 0,15| 1.153,51 0,00 0,00 0 0,15 378,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Motocicle- MP 0 nd| 1.382,14 0 nd| 1.153,51 0 nd 378,34
tas CcO 0 0,37| 1.382,14 0,00 0,00 0 0,37] 1.153,51 0,00 0,00 0 0,37 378,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Flex HC 0 0,09| 1.382,14 0,00 0,00 0 0,09] 1.153,51 0,00 0,00 0 0,09 378,34 0,00 0,00 0,00 0,00
NOx 0 0,05| 1.382,14 0,00 0,00 0 0,05| 1.153,51 0,00 0,00 0 0,05 378,34 0,00 0,00 0,00 0,00
MP 0 nd| 1.382,14 0 nd| 1.153,51 0 nd 378,34
[ee] 1,36 408,00 0,49 146,26 0,21 63,71 2,06 617,97
HC 0,32 95,37 0,09 27,15 0,06 17,20 0,47 139,73
Totais NOx 6,37 1.911,85 1,60 478,82 1,22 366,29 9,19| 2.756,96)
MP 0,19 56,51 0,05 13,85 0,04 10,93 0,27 81,28
SOx 0,18 52,66 0,04 13,13 0,03 10,11 0,25 75,90

(1)—Fator de emissdo constante do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo—2010 (CETESB, 2011), na velocidade de 31,5 km/h;
(2) —Fator de emissdo constante do Relatdrio de Qualidade do AR no Estado de Sdo Paulo—2009 (CETESB, 2010)




5.3. Variacdo das emissdées atmosféricas

A Tabela 5.3-1 mostra o resumo dos resultados finais de emissGes atmosféricas para os Cenarios

Atual e Futuro, bem como a varia¢ao comparativa.
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Tabela 5.3-1 - Resumo das estimativas de emissGes atmosféricas para os Cenarios Atual e Futuro

Emissoes Atmosféricas .~ _— .
= = Varia¢ao das emissdes totais
Cenario Atual Cenario Futuro

Poluentes = —— = =

Diaria Anual Diaria Anual Diaria Anual | Variagao
(kg/dia) | (kg/ano) | (kg/dia) | (kg/ano) | (kg/dia) | (kg/ano) | (%)

co 5,42| 1.625,98 2,06 617,97 -3,36( -1.008,01 -62,00
HC 0,86 256,86 0,47 139,73 -0,39| -117,14 -45,60
NOx 7,15 2.145,60 9,19| 2.756,96 2,04 611,36 28,50
MP 0,20 61,15 0,27 81,28 0,07 20,13 32,91
SOx 0,19 57,23 0,25 75,90 0,06 18,67 32,62

Inicialmente vale ressaltar que as emissdes de alguns poluentes atmosféricos gerados pelos veiculos
na area de interesse sio muito pouco significativas, como por exemplo, as emissdes de Material
Particulado (MP) e Oxidos de Enxoftre (SOx) com valores abaixo de 0,30 kg/dia ou 90 kg/ano, tanto
no Cenario Atual como no Futuro. Os Hidrocarbonetos Totais (HC) também tém valores pouco
significativos, abaixo de 1,0 kg/dia (0,87 no Cenario Atual e 0,47kg/dia no Futuro). Pode-se verificar
também que o Mondxido de Carbono (CO) apresenta uma redugio significativa de 62%, passando
dos atuais 1.625,98 kg/ano para 617,97 kg/ano no Cenario Futuro. Tal reduc¢ao teve uma participagio
significativa das redugdes do trafego de automodveis e o ndo acesso das motocicletas a area portuaria
no Cenario Futuro. Havera um incremento menor que 30% nas emissoes de Oxidos de Nitrogénio
(NOx).

Atualmente nao ha legislacio que exija compensacio por emissdoes de fontes moéveis. A
compensacao por emissoes atmosféricas s6 ¢ requerida para fontes estaciondrias, a partir de
determinada quantidade de emissdo, conforme desctito no art. 12 do Decreto Estadual n® 59.113/13:

“Artigo 12 - Devem se submeter, apds a publicacio do PREFE ou de outros programas previstos no § 5° do
artigo 6°, as regras de licenciamento, conforme estabelecido no artigo anterior, os novos empreendimentos e
ampliagoes de existentes, cujo total de emissoes adicionadas seja ignal ou superior a:

I - material particnlado (MP): 100 ¢/ anoy

11 - dxidos de nitrogénio (NOx): 40 t/ ano;

LI - compostos organicos voldteis, exceto metano (COV’s, nao-CH4): 40 ¢/ ano;

IV - dxcidos de enxcofre (SOx): 250 t/ ano.”

Como pode-se observar, o aumento anual estimado para o aumento de MP, NOx e SOx (0,081
t/ano, 2,76 t/ano e 0,076 t/ano, respectivamente) ¢é insignificante, se compararmos com o que
estabelece o art. 12 (inciso II) do dectreto 59.113/13 para fontes estacionatias.

Cabe ressaltar que o estudo comparativo realizado considera uma situacao de traifego homogénea,

ou seja, sem a interferéncia do transito sobre as emissGes atmosféricas dos veiculos. Com a
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configuracio atual do sistema viario, sdo notoérios os congestionamentos intensificados pela entrada
de caminhdes no Porto de Santos, principalmente na época de safra. Infere-se que a implantacao do
viaduto resultard em aumento da fluidez do trafego na av. Mario Covas Junior, principalmente por
conta da eliminagdao do cruzamento em nfvel em frente ao Portao 18, consequentemente ¢ de se

esperar a reducgao das emissOes atmosféricas, em fun¢ao da melhora no transito de veiculos.

6. REFERENCIAS

EBEI — Empresa Brasileira de Engenharia de Infraestrutura. Relatério Executivo de
Estudo de Trafego. Anexo 1 do Estudo de Impacto de Transito da Solucéo de Entrada e
Bolsdo PLTS (RT-CAQP020-1/2A1-001). Sao Paulo: EBEI; 2011.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. 1° Inventario Nacional de Emissfes Atmosféricas
por Veiculos Automotores Rodoviarios. Brasilia: MMA; 2011. Disponivel em <URL:
http://www.mma.qov.br.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sédo Paulo. Qualidade do ar no Estado
de S&o Paulo — 2009 [on line]. Sdo Paulo: CETESB; 2010. Disponivel em <URL:
http://www.cetesb.sp.gov.br .

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relatério de qualidade do ar
no Estado de S&o Paulo — 2010 [on line]. Sdo Paulo: CETESB; 2011. Disponivel em
<URL: http://www.cetesb.sp.gov.br .

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo. EmissGes Veiculares no
Estado de Sdo Paulo — 2014 [on line]. Sdo Paulo: CETESB; 2015. Disponivel em <URL.:
http://www.cetesb.sp.gov.br .



http://www.mma.gov.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/

